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É°VôdG âîH
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A É```````````````«M C’ G
 ∫hC’G ∞°üdG
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: áeó≤ŸG

 óªfi Éfó«°S Ú∏°SôŸG AÉ«ÑfC’G ±öTCG ≈∏Y ΩÓ°ùdGh IÓ°üdG h , ÚŸÉ©dG ÜQ ˆ óª◊Gh     

,,,, ó©Hh . Ú©ªLCG ¬Ñë°Uh ¬dBG ≈∏Yh

 ìô£f ¿CG Éfó©°ùjh Éföùj , …ƒfÉãdG º«∏©àdG á∏Môe øe ∫hC’G ∞ q°üdG ÜÓW ÉæJÉæHh ÉfDhÉæHCG      

 IÉ«◊G ¢SQóJ »àdG á«°SÉ°SC’G Ωƒ∏©dG óMCG AÉ«MC’G  º∏Y ó©oj å«M ; AÉ«MC’G IOÉe ÜÉàc ºµ«∏Y

.áÄ«ÑdG ™e É¡JÓYÉØJh É¡ØFÉXhh É¡à«æH å«M øe á«◊G äÉæFÉµdGh

 ºcóYÉ°ùj É‡ á∏¡°Sh á£°ùÑe á≤jô£H AÉ«MC’G º∏Y º«gÉØe Ëó≤J ¤EG ÜÉàµdG Gòg ±ó¡j  

.ºµdƒM øe …ƒ«◊G ⁄É©dG º¡a ≈∏Y

 »àdG äÉYƒªéŸG áaô©e h , á«∏ÿG á«Lƒdƒ«Hh á«æH πãe  áØ∏àfl ™«°VGƒe ÜÉàµdG ∫hÉæà«°S       

.áÄ«ÑdGh áKGQƒdG ¤EG áaÉ°VE’ÉH , á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á neÉ nYtódGh , á«◊G äÉæFÉµdG É¡d ∞æ°üoJ

 »àdG äÉYƒªéŸG áaô©e h , á«∏ÿG á«Lƒdƒ«Hh á«æH πãe  áØ∏àfl ™«°VGƒe ÜÉàµdG ∫hÉæà«°S       

.áÄ«ÑdGh áKGQƒdG ¤EG áaÉ°VE’ÉH , á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á neÉ nYtódGh , á«◊G äÉæFÉµdG É¡d ∞æ°üoJ

 »àdG äÉYƒªéŸG áaô©e h , á«∏ÿG á«Lƒdƒ«Hh á«æH πãe  áØ∏àfl ™«°VGƒe ÜÉàµdG ∫hÉæà«°S       

 äÉeƒ∏©ŸG √òg øe IOÉØà°S’G h , ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ˆG ≥∏N ‘ ôµØàdGh ôHóàdG ≈∏Y ºµãëj  É‡ 

.á«eƒ«dG ºµJÉ«M ‘

 á«ªæJ ‘ ºcóYÉ°ùj ,  áª«b á«ª«∏©J IGOCG h , ºµd kGó«Øe kÉ©Lôe ÜÉàµdG Gòg ¿ƒµj ¿CG πeCÉf      

 ‘ áªgÉ°ùŸGh …ƒ«◊G ⁄É©dG º¡a h ±É°ûµà°SG ≈∏Y ºcõ«Ø–h , ájôµØdGh á«ª∏©dG ºµJQÉ¡e

.¬«∏Y ®ÉØ◊Gh ¬àjÉªM

 kÉ©Øfh kÉª∏Y ºcOGRh ˆG ºµ≤ah                                         

                                                      

¿ƒØdDƒŸG                                                                                             
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1
¤hC’G IóMƒdG

AÉ«```````````````MC’G º∏Y ¤EG πNóe

Introduction to Biology

: IóMƒdG ±GógCG

: ¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ¿CG , IóMƒdG √ò¡d ∂à°SGQO ó©H ÖdÉ£dG …õjõY ∂æe ™ qbƒàj

.AÉ«MC’G º∏Y ±uô©oJ  

.AÉ«MC’G º∏Y á°SGQO á«ªgCG ∑QóoJ  

.AÉ«MC’G ¢üFÉ°üN Oó©oJ  

.áØ∏àîŸG AÉ«MC’G º∏Y ´hôa Oó©oJ  

.¬∏NGO áeÓ°ùdG á«Ø«ch AÉ«MC’G Èàfl ±ô©àJ  

.¬KÉëHCGh ¬HQÉŒ ‘ AÉ«MC’G ⁄ÉY É¡eóîà°ùj »àdG á«ª∏©dG ¥ô£dG ìöûJ  

.AÉ«MC’G º∏Y ‘ á«ª∏©dG äGóéà°ùŸG ìöûJ  

.AÉ«MC’G ∫É› ‘ á«≤«Ñ£J á∏ãeCG ™e …ƒ«◊G AÉ°üME’G äÉ«°SÉ°SCG ±ô©àJ  

:á°SGQódG äÉë∏£°üe

– á«ª∏©dG á≤jô£dG - ôKÉµàdG – Qƒ£àdG - AÉ«MC’G º∏Y

…ƒ«◊G AÉ°üME’G - ÈàîŸG -  Ò¨àŸG – áHôéàdG – á«°VôØdG 
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AÉ«MC’G º∏Y ¤EG πNóe

Introduction to Biology
:Biology AÉ«MC’G º∏Y Ωƒ¡Øe   

 ,É¡JCÉ°ûf å«M øe á«◊G äÉæFÉµdG á°SGQóH ¢üàîj …òdG º∏©dG ƒg Biology AÉ«MC’G º∏YBiology AÉ«MC’G º∏YBiology
 ,É¡cƒ∏°S ,É¡©jRƒJ ,É¡°üFÉ°üN ,É¡FÉ°†YCG ∞FÉXh ,É¡eÉ°ùLCG Ö«côJ ,É¡dÉµ°TCG ,É¡YGƒfCG ,ÉgQƒ£J

 π«L øe á«KGQƒdG É¡JÉØ°U ∫É≤àfGh É¡«a ¢û«©J »àdG áÄ«ÑdÉHh ¢†©ÑdG É¡°†©ÑH É¡àbÓY ,É¡JGOÉY

.ôNB’

:iôNC’G Ωƒ∏©dÉH AÉ«MC’G º∏Y ábÓY    

 É«Lƒdƒ«Lh  AÉjõ«ah  AÉ«ª«c  øe  iôNC’G  Ωƒ∏©dÉH  Ió«L  áaô©e  AÉ«MC’G  á°SGQO  Ö∏£àJ

 á°SGQO  π¡°ùJ  »àdG  áãjó◊G  äÉ«æ≤àdG  Qƒ£J  áaô©e  ∂dòch  ,áØ°ù∏ah  äÉ«°VÉjQh  É«aGô¨Lh

.á«◊G äÉæFÉµdG

:ábÓ©dG √òg øe kÉ°†©H í°Vƒf »∏j Éª«a

:AÉ«ª«µdG º∏Y .CG

 QGôªà°SÉHh  ¬∏NGóH  …ôŒh  á«FÉ«ª«c  äÉÄjõL  øe  kÉ°SÉ°SCG  »◊G  øFÉµdG  º°ùL  ¿ƒµàj

 IOÉe AÉ«MC’G á°SGQO äôah ‹ÉàdÉHh . IÉ«◊G É¡«∏Y óªà©J »àdG á«FÉ«ª«µdG äÓYÉØàdG äÉÄe

 ,äÉjôµ°ùdG πãe á«◊G äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLCÉH á«FÉ«ª«µdG äÉÑcôŸG ¢†©Ñd AÉ«ª«µdG AÉª∏©d á«ãëH

 êQÉN É¡d π«ãe óLƒj ’ »àdGh ;äÉfƒeô¡dGh ,äÉÁõfE’Gh ,äÉæ«JhÈdGh ,¿ƒgódGh ,äÉjƒ°ûædGh

 äÓYÉØJh Ö«côJ á°SGQód á«æ≤àdGh á°SGQódG øe ´ƒf Qƒ£J ¤EG iOCG É‡ äÉæFÉµdG √òg ΩÉ°ùLCG

  »Äjõ÷G AÉ«MC’G º∏Yh (Biochemistry) ájƒ«◊G AÉ«ª«µdG º∏©H ±ô©j ÉÃ äÉÄjõ÷G √òg

(Molecular Biology)

:AÉjõ«ØdG º∏Y .Ü

 •É°ûf ∂dòch ,ôNBG πµ°T ¤EG πµ°T øe É¡dƒëj ábÉ£∏d ∫ƒfi øY IQÉÑY »◊G øFÉµdG º°ùL

 AÉª∏©d á«ãëH IOÉe ôah ácô◊Gh …QGô◊G º«¶æàdGh öüÑdGh ™ª°ùdÉH ¢UÉÿG »◊G øFÉµdG

.(Biophysics) ájƒ«◊G AÉjõ«ØdG º∏Y Qƒ¡X ¤EG iOCG É‡ AÉjõ«ØdG
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 ácôM ¿RGƒJ öùØj ¿CG  ™«£à°ùj  ≈àM Éµ«fÉµ«ŸG  Ωƒ∏©d  kÉ°†jCG  AÉ«MC’G ⁄ÉY êÉàëj        

 äGQÉ«àdG  ÒKCÉJ  ∂dòch  ,  º°ù÷ÉH  πFGƒ°ùdG  ácôMh ¿GÒ£dGh  áMÉÑ°ùdGh  »°ûŸG  óæY ¿Gƒ«◊G

 AÉª∏©d á«ãëH IOÉe á«◊G äÉæFÉµdG á°SGQO ôaƒJ ‹ÉàdÉHh .á«◊G äÉæFÉµdG IÉ«M ≈∏Y á«FGƒ¡dG

 ∑Éª°SC’G ‘ ácô◊G á°SGQO ≈∏Y äóªàYG äÉ°UGƒ¨dGh øØ°ùdGh äGôFÉ£dG áYÉæ°üa ,Éµ«fÉµ«ŸG

 nº n¡rdCG âbƒdG ¢ùØf ‘h ™aGhôdG ÚfGƒ≤H áaô©ŸG Ö∏£àJ π°UÉØŸG ácôM á°SGQO kÉ°†jCG .Qƒ«£dGh

.äƒHhôdG hCG ‹B’G ¿É°ùfE’G π°UÉØe áYÉæ°üd AÉª∏©dG É¡Ñ«côJh π°UÉØŸG πªY

 iƒ≤dÉH áaô©ŸG ≈∏Y óªà©j …ô≤ØdG Oƒª©dG ≥jôW øY á neÉ nYtódG ÒaƒJ á«Ø«c Ò°ùØJ ∂dòc

.¢SGƒbC’G äGP á«fó©ŸG Qƒ°ù÷G ≈∏Y IôKDƒŸG

:äÉ«°VÉjôdG .ê

 .äÉ«°VÉjôdG øY Ωƒ∏©dG πµd ≈æZ ’ ¬fC’ ∂dP Ωƒ∏©dG á¨d á«°VÉjôdG Ωƒ∏©dG ≈ª°ùJ      

 OGóYCÉH É¡æY kGÈ©e äÉ°SÉ«b …CG – OGóYCÉH É¡æY kGÈ©e äÉ°SÉ«b …CG – OGóYCÉH É¡æY kGÈ©e äÉ°SÉ«b …CG  á«ªc äÉfÉ«H AÉ«◊G º∏Y ´ôaCG ™«ªL ‘ ÚãMÉÑdG πc ™ªéjh

 ¤EG …ODƒj É‡ »FÉ°üME’Gh »°VÉjôdG ≥£æŸG ≥«Ñ£J øµÁ ‹ÉàdÉHh á«ªµdG äÉfÉ«ÑdG πã“ »àdGh

.ábO ÌcCG QGôb ¤EG ∫ƒ°UƒdG ‹ÉàdÉHh äÓ«∏–h èFÉàf

:AÉ«MC’G º∏Y á«ªgCG

:»JB’G ‘ AÉ«MC’G º∏Y á«ªgCG πãªàJ   

 IÉ«M  öùØJ  »àdG  ÚfGƒ≤dGh  á«ª∏©dG  äÉjô¶æ∏d  ∫ƒ°Uƒ∏d  á«°SÉ°SC’G  IóYÉ≤dG  πãÁ  ·
.á«◊G äÉæFÉµdG

 øe IOÉØà°S’Gh iôNC’G á«◊G äÉæFÉµdGh äÉÑædGh ¿Gƒ«◊Gh ¿É°ùfE’G É«Lƒdƒ«H á°SGQO  ·
.á«gÉaQh kGöùj ÌcCG ¿É°ùfE’G IÉ«M π©÷ á°SGQódG √òg

 AÉ«MC’G Ωƒ∏Y É¡«∏Y »æÑJh É¡æe ≥∏£æJ »àdG á«°SÉ°SC’G IóYÉ≤dG AÉ«MC’G Ωƒ∏Y ôaƒJ  ·
 .áYGQõdGh ádó«°üdGh …ô£«ÑdGh …öûÑdG Ö£dG Ωƒ∏Y πª°ûJ »àdGh á«≤«Ñ£àdG

:AÉ«MC’G º∏Y äÉ≤«Ñ£J ä’É›

 á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ≈∏Y ôKDƒJ »àdG ä’ÉéŸG øe ójó©dG ‘ á©°SGh äÉ≤«Ñ£J ¬d AÉ«MC’G º∏Y

:É¡æe
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 Éªæ«H á«KGQƒdG ¢VGôeC’G º¡a ‘ ºgÉ°ùj áKGQƒdG º∏Y :á«ë°üdG Ωƒ∏©dGh Ö£dG  .1

 .áØ∏àîŸG ¢VGôeC’G êÓ©d IójóL ájhOCG ôjƒ£àd Ωóîà°ùj ájhOC’G º∏Y

 á°SGQO  ∫ÓN  øe  á«YGQõdG  π«°UÉëŸG  Ú°ù– ‘ óYÉ°ùj  AÉ«MC’G  º∏Y  :áYGQõdG   .2

 Ú°ùëàd √É«ŸGh áHÎdG á°SGQO Ωóîà°ùj Éªc .äÉaB’Gh ¢VGôeCÓd ¬àehÉ≤e Ú°ù–h äÉÑædG áKGQh

 .»YGQõdG êÉàf’G

 πãe äÉ«æ≤J AÉ«MC’G AÉª∏Y Ωóîà°ùj :»Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG ≈∏Y ®ÉØ◊Gh áÄ«ÑdG  .3

 .¢VGô≤f’ÉH IOó¡ŸG ´GƒfC’G π«gCÉJ IOÉYE’ »FÉŸG ´GQõà°S’G

 ájhOC’G êÉàfG ‘ Ωóîà°ùJ äÉ«æ≤J ôjƒ£J ‘ Ωóîà°ùj AÉ«MC’G º∏Y :É«LƒdƒæµàdG  .4

 .kÉ«KGQh ádó©e π«°UÉfi êÉàfG ∂dòch äÉMÉ≤∏dGh

 á«Lƒdƒ«ÑdG ádOC’G π«∏ëàd »YöûdG Ö£dG ‘ AÉ«MC’G º∏Y Ωóîà°ùj :»YöûdG Ö£dG  .5

 .á«FÉæ÷G ÉjÉ°†≤dG πM hCG IÉæ÷G ájƒg ±É°ûàc’ áé°ùfC’G hCG ΩódG hCG ô©°ûdG πãe

 :AÉ«MC’G º∏Y ‘ á«ª∏©dG äGóéà°ùŸG 

 øe ójó©dG πª°ûJh ,áYöùH Qƒ£àdG ‘ äòNCGh AÉ«MC’G º∏Y ‘ á«ª∏Y äGóéà°ùe äô¡X

:áãjó◊G äGQƒ£àdG RôHCG øeh áÄ«ÑdGh áYGQõdGh áë°üdGh Ö£dG πãe ä’ÉéŸG

.ájƒ«◊G äÉ≤«Ñ£àdGh äÉæ«÷G ôjô– πª°ûJ »àdGh ájƒ«◊G É«LƒdƒæµàdG  -1

 áÄ«ÑdG ájÉªM ‘ óYÉ°ùj É‡ á«Ä«ÑdG º¶ædG º¡a πª°ûJ »àdGh á«Lƒdƒ«ÑdG äÉaÉ°ûàc’G  -2

 »FGò¨dG π«ãªàdGh ¢ùØæàdG πãe ájƒ«◊G ∞FÉXƒdG á°SGQOh ,»Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG ≈∏Y ®ÉØ◊Gh

.á«◊G äÉæFÉµdG πªY º¡a ‘ óYÉ°ùj É‡ ,ôKÉµàdGh

:AÉ«MC’G º∏Y ‘ áãjó◊G äÉ«æ≤àdG ΩGóîà°SG

 ójó©dG ‘ QÉµàH’Gh º¡ØdG Ú°ùëàd IójóL kÉbÉaBG âëàa AÉ«MC’G º∏Y ‘ áãjó◊G äÉ«æ≤àdG

 :ä’ÉéŸG øe

 á«æ«÷G äGôØ£dG ìÓ°UG øe AÉª∏©dG âæµe á«æ≤àdG √òg :äÉæ«÷G πjó©J á«æ≤J  -1

.á«KGQh kÉ°VGôeCG ÖÑ°ùJ »àdG

 Ö£dG ‘ kÉ°†jCG á«æ≤àdG √òg Ωóîà°ùJ :DNA …hƒædG ¢†ª◊G π°ù∏°ùJ á«æ≤J  -2

 .¢VGôeC’G ‘ kÉÑÑ°S ¿ƒµJ ób »àdG á«æ«÷G äGôØ£dG ójóëàd
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 :á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG äÉ«æ≤J  -3

 ‘ èàæj …òdG Údƒ°ùf’G :∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .á«dÉ©a ÌcCG πµ°ûH ájhOC’G êÉàfG ‘ Ωóîà°ùJ  

 .…ôµ°ùdG ¢Vôe êÓ©d Ωóîà°ùj kÉ«KGQh ádó©e ÉjÎµH ΩGóîà°SÉH äGÈàîŸG

 ‘ èàæj …òdG Údƒ°ùf’G :∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .á«dÉ©a ÌcCG πµ°ûH ájhOC’G êÉàfG ‘ Ωóîà°ùJ  

 .…ôµ°ùdG ¢Vôe êÓ©d Ωóîà°ùj kÉ«KGQh ádó©e ÉjÎµH ΩGóîà°SÉH äGÈàîŸG

 ‘ èàæj …òdG Údƒ°ùf’G :∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .á«dÉ©a ÌcCG πµ°ûH ájhOC’G êÉàfG ‘ Ωóîà°ùJ  

 êÓY  ‘  ájƒfÉædG  äÉª«°ù÷G  Ωóîà°ùJ  :AÉ«MC’G  º∏Y  ‘  ájƒfÉædG  äÉ«æ≤àdG  -4

 ≈∏Y ÒKCÉàdG ¿hO á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ¤EG IöTÉÑe ájhOC’G ¬«LƒJ ºàj ¿G øµÁ å«M ,¿ÉWöùdG

.êÓ©∏d á«ÑfÉ÷G QÉKB’G øe π∏≤j É‡ ,áª«∏°ùdG ÉjÓÿG

:AÉ«MC’G º∏Y ´hôa

 §≤a Úàµ∏‡ hCG ÚŸÉY ¤EG Ëó≤dG »Ø«æ°üàdG ΩÉ¶ædG Ö°ùM á«◊G äÉæFÉµdG º°ù≤J       

 ¢û«©J »àdG äÉfGƒ«◊G ™«ªL º°†Jh  (Kingdom: Animalia)    á«fGƒ«◊G áµ∏ªŸG Éªg

 IOƒLƒŸG äÉJÉÑædG πc º°†Jh (kingdom: Phytae) á«JÉÑædG áµ∏ªŸGh ,¢VQ’G í£°S ≈∏Y

 º∏Y  Éªg  Ú°ù«FQ  Úª°ùb  ¤EG  AÉ«MC’G  º∏Y  º«°ù≤J  ”  ∂dP  ≈∏Y  kAÉæHh  ¢VQC’G  í£°S  ≈∏Y

 äÉÑædG º∏Yh ,á°Vô≤æŸGh á«◊G äÉfGƒ«◊G á°SGQóH º∏©dG Gòg ºà¡jh (Zoology) ¿Gƒ«◊G

.á°Vô≤æŸGh á«◊G äÉJÉÑædG á°SGQóH ºà¡jh  (Botany Phytology)

 øY k’óH á«◊G äÉæFÉµ∏d ∂dÉ‡ â°S óªà©j …òdGh ójó÷G »Ø«æ°üàdG ΩÉ¶ædG Ö°ùëHh

 AÉ«MC’G  º∏Y á°UÉN áØ°üHh á«ª∏©dG  áaô©ŸG  ºî°†Jh »æ≤àdGh  »ª∏©dG  Ωó≤àdG  ™eh Úàµ∏‡

:§≤a Ú°SÉ°SCG É¡æe ôcòæ°Sh ;AÉ«MC’G º∏Y É¡«∏Y º°ù≤j »àdG ¢ù°SC’G äOó©J

:á°SGQódG â– áYƒªéŸG ¢SÉ°SCG ≈∏Y º«°ù≤àdG / CG

:∂dòd ∫Éãe á°SGQódG â– áYƒªéŸG IÉ«ëH ≥∏©àj Ée πc á°SGQóH º∏Y πc ¢üàîj

 äÉjô£ØdG  º∏Y-  (Bacteriology)  ÉjÒàµÑdG  º∏Y-  (Virology)  äÉ°ShÒØdG  º∏Y

 ¿GójódG  º∏Y-(Protozoology)  á«dhC’G  äÉfGƒ«◊G  º∏Y-  (Mycology)

-(Malacology) ™bGƒ≤dG º∏Y- (Entomology) äGöû◊G º∏Y-(Helminthology)

(Ichthyology) ∑Éª°SC’G º∏Y

-  (Ornithology)  Qƒ«£dG  º∏Y  -  (Herpetology)  ∞MGhõdGh  äÉ«FÉeÈdG  º∏Y

 ÖdÉë£dG  º∏Y-  (Parasitology)  äÉ«∏«Ø£dG  º∏Y-  (Mammology)  äÉ«jóãdG  º∏Y

.(Anthropology) ¿É°ùfE’G º∏Y- (Phycology)
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:á°SGQódG ´ƒ°Vƒe Ö°ùM º«°ù≤àdG /Ü

:´ôaC’G √òg øe kÉ°†©H í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hó÷G

º∏©dG

(Anatomy)   íjöûàdG º∏Y

 AÉ°†YC’G ∞FÉXh º∏Y

(Physiology)

  áÄ«ÑdG º∏Y (Ecology) 

(Genetics) áKGQƒdG º∏Y

(Evolution) Qƒ£àdG º∏Y

(Taxonomy) º«°ù≤àdG º∏Y

 (Cytology) á«∏ÿG º∏Y

(Pathology) ¢VGôeC’G º∏Y

 »Äjõ÷G AÉ«MC’G º∏Y

.(Molecular Biology)

I »FÉ«MC’G áfÉ≤àdG º∏Y

(Biotechnology)

 AÉ°†YC’Gh áé°ùfC’G áYGQR º∏Y

 Tissue and Organ)

(Culture

 Genetic) á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG º∏Y

(Engineering

  »FÉ«MC’G AÉ°üM’G º∏Y

(Biostatistics)

¢UÉ°üàN’G 

 äÉØ°üdG å«M øe á«◊G äÉæFÉµdG ÚH ±ÓàN’Gh ¬HÉ°ûàdG CÉ°ûæe á°SGQO

.ôNBG ¤EG π«L øe  äÉØ°üdG √òg ∫É≤àfG á«Ø«ch á«KGQƒdGh ájô¡¶ŸG

.á£«ëŸG áÄ«ÑdG πeGƒYh á«◊G äÉæFÉµdG ÚH á∏NGóàŸG äÉbÓ©dG á°SGQO

 á«fGƒ«◊Gh á«JÉÑædGh á«◊G äÉæFÉµdG Ö«°üJ »àdG ¢VGôeC’G á©«Ñ£H ¢üàîj

.É¡JÉ«M IQhOh É¡JÉÑÑ°ùeh É¡°VGôYCGh

. á«◊G äÉæFÉµ∏d »FÉæÑdG Ö«cÎdG á°SGQO

.ájƒ«◊G É¡ØFÉXh á«◊G äÉæFÉµdG É¡H …ODƒJ »àdG äÉ«dB’Gh äÉ«∏ª©dG á°SGQO

 á«◊G äÉæFÉµdG ∞«æ°üàd á«∏©ØdG á°SQÉªŸGh ájô¶ædG ¢ù°SC’G ™°VƒH ¢üàîj

.É¡æ«H ájQƒ£àdG ≈Hô≤dG áLQO ¢SÉ°SCG ≈∏Y

 ô¡éŸÉH É¡°üëa óæYÉ¡JÉ«M IQhOh á«∏ÿG äÉfƒµe áØ«Xhh Ö«côJ á°SGQO

.ÊhÎµdE’G

 πãe IÉ«ë∏d Iõ«ªŸG áªî°†dG á«FÉ«ª«µdG äÉÄjõ÷G iƒà°ùe ≈∏Y IÉ«◊G á°SGQO

.ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh äÉæ«JhÈdG

 äGP ∫ƒ∏M hCG IójóL äÉéàæe ôjƒ£àd É«LƒdƒæµàdG h á«◊G äÉæFÉµdG ΩGóîà°SG

.ÒÑc …OÉ°üàbGh »ª∏Yh »ÑW ôKCG

 êQÉN á«FGòZ •É°ShCG ‘ á«JÉÑædGh á«fGƒ«◊G AÉ°†YC’Gh áé°ùfC’G áYGQR á°SGQO

 ‘ ∫É◊G ƒg Éªc áé°ùfC’G hCG á∏eÉµdG AÉ°†YC’G áYGQR ∂dP πª°ûjh º°ù÷G

.»Ñ£dG ∫ÉéŸG

 ¢VGôeC’G êÓY πãe áæ«©e èFÉàf ≥«≤ëàd á«◊G äÉæFÉµdG ‘ äÉæ«÷G πjó©J

 .á«YGQõdG π«°UÉëŸG Ú°ù– ájOhC’G êÉàfG h

 ÚfGƒ≤dG ¢†©H ≥«Ñ£J ∫hÉæàjh AÉ«MC’G º∏Yh äÉ«°VÉjôdG º∏Y ÚH ™ªéj

 ‘ É¡dÉª©à°SG á«fÉµeEGh AÉ«MC’G Ωƒ∏©H á°UÉÿG äÉ°SGQódG ≈∏Y á«°VÉjôdG

.I »FÉ«MC’G äÉ°SGQódG øe É¡«∏Y π°üëàŸG èFÉàædG Ò°ùØJ

 á«◊G äÉæFÉµdG äÉYƒªéŸh ´GƒfC’ ájQƒ£àdG äÉ°SQÉªŸGh IÉ«◊G ICÉ°ûf á°SGQO

.É¡aÓ°SCG øe
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:»JGP Ëƒ≤J

.AÉ«MC’G º∏Y ±qôY  -.AÉ«MC’G º∏Y ±qôY  -11

.AÉ«MC’G º∏Y á«ªgCG í°VƒJ »àdG ¬LhC’G OóY  -2

.AÉjõ«ØdG º∏©H AÉ«MC’G º∏Y ábÓY í°Vh  -3

.áØ∏àfl ´hôa ¤EG AÉ«MC’G º∏Y º«°ù≤J ” É¡°ù°SCG ≈∏Y »àdG ¢ù°SC’G ìöTG  -4

.AÉ«MC’G º∏Y É¡«a Ωóîà°ùj »àdG ä’ÉéŸG ¢†©H OóY  -5

.AÉ«MC’G º∏Y ∫É› ‘ áãjó◊G äÉ«æ≤àdG ¢†©H ôcPG  -6

:IÉ«◊G ¢üFÉ°üN

 ºé◊Gh  πµ°ûdG  ‘ kGÒãc  ¢VQC’G  Öcƒc  ≈∏Y  óLƒJ  »àdG  á«◊G  äÉæFÉµdG  ∞∏àîJ      

 á«◊G äÉæFÉµdG ™«ªL ∑Î°ûJ ±ÓàN’Gh øjÉÑàdG Gòg πc ™e ,∑ƒ∏°ùdGh áØ«XƒdGh Ö«cÎdGh

:‘ ¢üFÉ°üÿG √òg πãªàJ  ,IÉ«◊G ¢üFÉ°üîH ±ô©J äGõ«ŸG øe áYƒª› QÉ¡XEG ‘

:ÉjÓN øe á«◊G äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLCG ¿ƒµàJ  ·

 …ƒà– »àdGh ÉjÓÿG øe OóY hCG IóMGh á«∏N øe á«◊G äÉæFÉµdG ™«ªL ΩÉ°ùLCG ¿ƒµàJ

.ájƒ«◊G ∞FÉXƒdG ™«ªéH Ωƒ≤J »àdG äÉ«°†©dG ≈∏Y

 »àdG  ∞FÉXƒdG  ±ÓàNÉH  áØ∏àîŸG  ÉjÓÿG  ÚjÓe  ≈∏Y  …ƒà–  á«◊G  äÉæFÉµdG  ¢†©H

 ÉjÓNh ,á«LQÉÿG äGôKDƒŸÉH ¢SÉ°ùME’G É¡àª¡e á«Ñ°üY ÉjÓN óLƒJ ¿É°ùfE’G ‘ kÓãªa É¡jODƒJ

.ácô◊G ‘ ¢ü°üîàJ »àdGh äÓ°†©dG
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:á«LQÉÿG äGôKDƒª∏d áHÉéà°S’Gh ¢SÉ°ùME’G  ·

 äGÒ¨àdG Ò°ùØJh ∫ÉÑ≤à°SG ≈∏Y IQó≤dG ƒgh ¢SÉ°ùME’G ≈∏Y IQób É¡d á«◊G äÉæFÉµdG πc

.äGÒ¨àdG ∂∏àd áHÉéà°S’Gh É¡dƒM á«∏NGódGh á«LQÉÿG áÄ«ÑdG ‘ (äÉ¡ÑæŸG)

 á°ü°üîàe AÉ°†YCG hCG ÉjÓN äÉfGƒ«◊G á°UÉN áØ°üHh ,ÉjÓÿG IójóY á«◊G äÉæFÉµ∏d

 Êƒeôgh »Ñ°üY RÉ¡L IOÉY ƒgh ,É¡d áHÉéà°S’G RÉ‚E’ iôNCGh áÄ«ÑdG øe äÉ¡ÑæŸG ∫ÉÑ≤à°S’

.áHÉéà°S’G ≥≤ëj ÉÃ º°ù÷G AGõLCG ÚH πFÉ°SôdG π«°Uƒàd

 áHÉéà°S’G RÉ‚EGh ¬ÑæŸG ∫ÉÑ≤à°SG ºàjh ,»Ñ°üY RÉ¡÷ ô≤àØJ á«∏ÿG Ió«Mh á«◊G äÉæFÉµdG

.É¡°ùØf á«∏ÿG ‘

 :ôKÉµàdG  ·

 áeÉ©dG äÉØ°üdG ¢ùØf É¡dh É¡°†©H ™e π°SÉæàJ ¿CG øµÁ áÑ°üN IójóL OGôaCG êÉàfG ƒg      

.É¡FÉHBG á≤jôW ¢ùØæH áÄ«ÑdG π¨à°ùJh ´ƒæ∏d

 ,êÉ°ûeC’G OÉ–Gh øjƒµJ øª°†àJ (Sexual) á«°ùæL ¥ô£H Iójó÷G OGôaC’G êÉàfG ºàj ób 

 øª°†àJ ôKÉµàdG ¥ôW πc .êÉ°ûeCG OÉ–Gh êÉàfG øª°†àJ ’ (A sexual) á«°ùæL ÒZ ¥ô£H hCG

.…ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G ´GƒfCG øe ôNBG hCG kÉYƒf

:DNA ≈∏Y á«◊G äÉæFÉµdG ÉjÓN …ƒà–  ·

 ƒgh ,(DNA) Deoxyribo-Nucleic Acid ≈∏Y á«◊G äÉæFÉµdG ÉjÓN …ƒà–      Nucleic Acid ≈∏Y á«◊G äÉæFÉµdG ÉjÓN …ƒà–      Nucleic Acid
 »◊G øFÉµdG ôKÉµJ óæY ,á«∏ÿG áØ«Xhh Ö«côJ ‘ ºµëàj ,á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á«KGQƒdG IOÉŸG

 π≤àæJh ,øFÉµdG äÉØ°U   DNA `dG πªëj å«M ,¬dÉ«LCG ¤EG DNA `dG øe áî°ùf ∫É≤àfG ºàj

.áKGQƒdÉH ±ô©j Ée Gògh AÉæHC’G ¤EG AÉHB’G øe äÉØ°üdG √òg

:ábÉ£∏d á«◊G äÉæFÉµdG êÉà–  ·

 ™æ°U ‘ πãªàJ »àdGh ,áØ∏àîŸG äÉWÉ°ûædÉH ΩÉ«≤∏d ábÉ£∏d á«◊G äÉæFÉµdG êÉà–      

.ÉjÓÿG AÉæHh á«∏ÿG ¤EGh øe OGƒŸG ácôMh AGò¨dG º°†gh
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 á«FÉ«ª«µdG äÓYÉØàdG øe π°SÓ°Sh äGQÉ°ùe ‘ »◊G øFÉµdG ÉjÓN πNGO OGƒŸG ô“      

 äÓYÉØàdG ´ƒª› , äÓYÉØàdG √òg çhóM π¡°ùJ äÉÁõfE’G ≈ª°ùJ äÉÑcôe É¡ªµ– »àdG

 .(Metabolism) ÜÓ≤à°S’G ≈ª°ùj »◊G øFÉµdG º°ùéH á«FÉ«ª«µdG

:Qƒ£àdGh ƒªædG  ·

 ÉjÓÿG OóY IOÉjõd áé«àf »◊G øFÉµdG ºéM hCG  á∏àc ‘ IOÉjõdG ƒg ƒªædG             

.á°ü°üîàe ´GƒfCG ¤EG ÉgõjÉ“h ÉjÓÿG ºî°†Jh , kÓ°UCG IOƒLƒe ÉjÓÿ …ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’ÉH

 πMGôÃ ôÁ å«M ,ƒªædG ÖfÉéH Ò¨àjh Qƒ£àj ób ,»◊G øFÉµdG ºéM IOÉjR ¤EG áaÉ°VE’ÉH

 .Æƒ∏ÑdG á∏Môe ¤EG Qƒ£àjh ƒªæj ºK ádƒØ£dG á∏MôÃ ¿É°ùfE’G ôÁ kÓãªa ,¬JÉ«M ‘ áØ∏àfl

:»JGP Ëƒ≤J

.á«◊G äÉæFÉµdG IÉ«M ≈∏Y ∫óJ »àdG ¢üFÉ°üÿG OóY  -.á«◊G äÉæFÉµdG IÉ«M ≈∏Y ∫óJ »àdG ¢üFÉ°üÿG OóY  -11

.É¡ØFÉXh OóY? á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á«KGQƒdG IOÉŸG Ée  -2

 .á«◊G äÉæFÉµdG ‘ Qƒ£àdGh ƒªædG á«Ø«c ìöTG  -3

 :  Biology Laboratory AÉ«MC’G Èà

 ,AÉ°ü≤à°S’Gh ,π«∏ëàdG äÉ«∏ªY ¬«a ºàJ …òdG ¿ÉµŸG ¬fCÉH áeÉY IQƒ°üH ÈàîŸG ±qnô©oj        

 äGOÉ°TQEG ≥ah ,á°Sƒª∏e º«gÉØe ¤EG IOôéŸG º«gÉØŸG πjƒ–h ,É¡≤«Ñ£Jh äÉjô¶ædG QÉÑàNGh

 ájÈîŸG  º¡aƒØ°U ‘ ÜÓ£∏d  ôaƒJ  »àdG  áÄ«ÑdG  ¬fCG  Éªc  ,¬«a  πª©∏d  IOófi äÉ«é«JGÎ°SGh

 ÚfGƒ≤dGh äÉjô¶ædGh ÇOÉÑŸG ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d AÉª∏©dG É¡eóîà°SG »àdG Ö«dÉ°SC’G ±É°ûàcG á°Uôa

.á«ª∏©dG

 á«∏ª©dG  äÉWÉ°ûædGh  ÜQÉéàdG  πc  ò«ØæJ  ¬«a  ºàJ  …òdG  ¿ÉµŸG  AÉ«MC’G  Èàfl πãÁ     

.AÉ«MC’G º∏©H á°UÉÿG
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:É¡JÉeGóîà°SGh AÉ«MC’G Èà äGhOCG

 º°†jh  ,AÉ«MC’G  äGÈàfl ‘ Ωóîà°ùJ  »àdGh  ájÈàîŸG  äGhOC’G  øe  ójó©dG  ∑Éæg      

:É¡eGóîà°SG í«°VƒJ ™e É¡æe kÉ°†©H ‹ÉàdG ∫hó÷G

 πµ°ûdG  ΩGóîà°S’G  RÉ¡é`dG

 øµÁ  ’  »àdG  á≤«bódG  á«◊G  äÉæFÉµdG  ¢üëa  

.IOôéŸG Ú©dÉH É¡JógÉ°ûe

 ô¡éŸG

»Fƒ°†dG

 hCG ,áÄ«ÑdG ‘ á≤«bódG á«◊G äÉæFÉµdG áaÉc πàb  

.äGhOC’G º«≤©J

º«≤©àdG RÉ¡L

.ájÒàµÑdG ´QGõŸG ßØMh ø°†M  áæ°VÉ◊G

.É¡°üëØd É¡«∏Y äÉæ«©dG ™°Vƒd Ωóîà°ùJ

 íFGöûdG

á«Hƒµ°Shôµ«ŸG

 .äÉjô£ØdGh ÉjÎµÑdG ƒ‰h áYGQõd ¥ÉÑWCG  …ÎH ¥ÉÑWCG

 ≈∏Y  áªFÓe  áÄ«H  ‘  á«eÉædG  äGôª©à°ùŸG  óY  

 .…ÎH ¥ÉÑWCG

 qóY RÉ¡L

 äGôª©à°ùŸG

á«Hhôµ«ŸG
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 :AÉ«MC’G Èà ‘ áeÓ°ùdG 

 øe ,áeÓ°ùdG ÒjÉ©e ≥«≤ëàd äGÈàîŸG ‘ É¡JÉYGôe ÖŒ »àdG QƒeC’G øe ójó©dG ∑Éæg  

:»JCÉj Ée É¡ªgCG

:áeÓ°ùdG óYGƒb  -1

.á«∏ª©ŸG ÜQÉéàdG ò«ØæJ ‘ ´höûdG πÑb kÉªFGO ∂ª∏©e øe ¿PC’G òNCG  -1

. k’hCG πª©dG á≤jôW ájÉæ©H CGôbG  -2

 ò«ØæJ  AÉæKCG  ÈàîŸG  ‘  áeÓ°ùdG  õeQ  »æ©j  GPÉe  ±ô©J  ’  âæc  GPEG  ∂ª∏©e  ∫CÉ°SCG  -3

.ÜQÉéàdG

 äGó©ŸG hCG êÉLõdG øY áŒÉædG Qƒ°ùµdGh ,çOGƒ◊Gh ,äÉHÉ°UE’G áaÉc øY ∂ª∏©e ≠∏HCG  -4

.IOƒLƒŸG

:áeÓ°ùdG RƒeQh äGhOCG  -2

 AÉæKCG Ée QöV çhóM á«fÉµeEG ¤EG Ò°ûJ »àdGh ÈàîŸG ‘ äGhOC’Gh RƒeôdG √òg Ωóîà°ùJ

:É¡æe kÉ°†©H OQƒf »∏j Éª«a ,ÜQÉéàdG ò«ØæJ

:á«bGƒdG IQÉ¶ædG  -1

 πãe Iô£ÿGh áeÉ°ùdG á«FÉ«ª«µdG OGƒŸG ΩGóîà°SG óæY ÈàîŸG ‘ á«bGƒdG IQÉ¶ædG AGóJQG

 π«∏≤àd ,ájQGô◊G äÉfÉî°ùdG hCG π©à°ûŸG Ö¡∏dG πãe IQGô◊G QOÉ°üe hG ,äÉjƒ∏≤dGh ¢VÉªMC’G

.Úæ«©dG É¡d ¢Vô©àJ »àdG ôWÉîŸG

 IQÉ¶ædG É¡©e …óJôJ âæc ƒdh ≈àM (ájOÉ©dG IQÉ¶ædG) Úæ«©dG äÉ°SóY ™°Vh øe QòMG 

.IQÉ¶ædGh ∂«æ«Y ÚH πNóJ ¿CG øµÁ á«FÉ«ª«µdG OGƒŸG ¿C’ á«bGƒdG

: á«bGƒdG äGRÉØ≤dG  -2

 πªM óæYh ,öTÉÑŸG Ö¡∏dG hCG Úî°ùàdG Iõ¡LCG êÉà– ÉeóæY á«bGƒdG äGRÉØ≤dG ∫Éª©à°SG

 áahô©e ÒZ á«FÉ«ª«µdG IOÉŸG âfÉc GPEG ,äÉjƒ∏≤dGh ¢VÉªMC’G πãe Iô£ÿG á«FÉ«ª«µdG OGƒŸG

.Iô£N á«FÉ«ª«c IOÉe πª– ∂fCÉc QòëH É¡∏ªMCG ∂d
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: á«FÉ«ª«µdG OGƒŸG ™e πeÉ©à∏d ájôjòëàdG äÉeÓ©dG -3

,É¡©e πeÉ©àdG á«Ø«c í°Vƒàd Iô£ÿG á«FÉ«ª«µdG OGƒŸG äGƒÑY ≈∏Y ™°VƒJ

:    Scientific Method á«ª∏©dG á≤jô£dG

 øY »©«Ñ£dG  ⁄É©dG  ±É°ûµà°S’ »°ü≤àdGh  åëÑdG  ‘ AÉª∏©dG  É¡©Ñàj  »àdG  äGƒ£ÿG »g

 í«°Vƒàd  (Penicillin) Ú∏°ùæÑdG ±É°ûàcG á°üb ∫hÉæàæ°S ,äÓµ°ûŸG πMh á∏Ä°SC’G ìôW ≥jôW

 ∂dP

 É¡«Hôj »àdG ÉjÒàµÑdG ´QGõe ióMEG çƒ∏J èæª∏a QófÉ°ùµdG ⁄É©dG ßM’ Ω1929 ΩÉ©dG ‘

 øe  áÑjôb  ¿ƒµJ  »àdG  áYQõŸG  øe  AGõLC’G  ¿CG  ßM’  å«M  ,  Ωƒ«∏«°ùæÑdG  ô£ØH  ¬∏ª©e  ‘

 ájOƒ≤æY  ájhôc  ¢VôªŸG  ´ƒædG  øe  âfÉch  áYhQõŸG  ÉjÎµÑdG  É¡«a  ƒªæJ  ⁄  ô£ØdG  Iôª©à°ùe

.(¢ùcƒcƒ∏«aÉà°S)

 ∂dÉæg ¿CG »æ©j É‡ ?ÉjÎµÑdG πà≤J IOÉe RôØj Ωƒ«∏°ùæÑdG ô£a πg :èæª∏a ⁄É©dG ∫AÉ°ùJ 

.á«ª∏Y á∏µ°ûe hCG á∏°†©e

 ±ô©j  ÉÃ ∫DhÉ°ùàdG  Gòg ≈∏Y áHÉLEÓd  á«∏ªYh á«ª∏Y äGƒ£N Ió©H  ΩÉ«≤dG  Ö∏£àj  É‡

.á«ª∏©dG á≤jô£dÉH

:èæª∏a ⁄É©dG É¡©ÑJCG »àdG á«ª∏©dG á°SQÉªŸG í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hó÷G

 Ωƒ«∏«°ùæÑdG ô£a øe áÑjô≤dG ÉjÒàµÑdG ¿CG èæª∏a ßM’ Ωƒ«∏«°ùæÑdG ô£a øe áÑjô≤dG ÉjÒàµÑdG ¿CG èæª∏a ßM’

ƒªæJ ⁄

á¶MÓŸGh IógÉ°ûŸG

    ÉjÒàµÑdG πà≤J IOÉe RôØj Ωƒ«∏«°ùæÑdG ô£a πg     á∏µ°ûŸG ójó–h ∫DhÉ°ùàdG

    ÉjÒàµÑdG πà≤J IOÉe Ωƒ«∏«°ùæÑdG ô£a RôØj             á«°Vôa ÆÉ°U

 ≈∏Y  Ωƒ«∏«°ùæÑdG  ô£a  ÒKCÉJ  á°SGQód  ÜQÉŒ Ió©H  ΩÉb ≈∏Y  Ωƒ«∏«°ùæÑdG  ô£a  ÒKCÉJ  á°SGQód  ÜQÉŒ Ió©H  ΩÉb

ÉjÒàµÑdG øe  ´GƒfCG IóY

   á«°VôØdG ÈàNG

   Ú∏°ùæÑdG ƒgh …ƒ«M OÉ°†e ∫hCG ±É°ûàcG     áHôéàdG èFÉàf ≈∏Y kAÉæH êÉàæà°S’G
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 :á«ª∏©dG á≤jô£dG äGƒ£N

 hCG á∏°†©e ≈∏Y ±ô©àdGh á¶MÓŸG øª°†àJ äGƒ£N IóY øe á«ª∏©dG á≤jô£dG ¿ƒµàJ      

 ‘ åëÑdG öûf ºK kÉ«ÑjôŒ á«°VôØdG QÉÑàNG ºK ,á«°Vôa πµ°T ‘ É¡àZÉ«°U ºK á«ª∏Y á∏µ°ûe

 .á«FÉ¡ædG ¬JQƒ°U

       :á«ª∏©dG á≤jô£dG ìöûj ‹ÉàdG §£îŸG

                    

                             

á¶MÓe ¿qhO

k’GDƒ°S ìôWG

∫DhÉ°ùàdG ≈∏Y Ö«Œ á«°Vôa πµ°T

á«°VôØdG ≈∏Y kAÉæH kGDƒÑæJ ¿uhO

á«°VôØdG QÉÑàN’ áHôŒ ôLG

èFÉàædG π∏M

èFÉàædG öûf

á«°VôØdG èFÉàædG ºYóJ ⁄á«°VôØdG èFÉàædG âªYO 

iôNCG Iôe ∫hÉM
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: Observation (á«ª∏Y á∏°†©e ≈∏Y ±ô©àdG) á¶MÓŸG  -1

 åMÉÑdG  iód  »ª∏©dG  ∫ƒ°†ØdG  Òãj  çóM  hCG  Ée  A»°T  á¶MÓÃ  »ª∏Y  åëH  πc  CGóÑj

 ô£a øe áÑjô≤dG ÉjÎµÑdG áYQõe ƒ‰ ΩóY ßM’ ÉeóæY èæª∏a ⁄É©dG ™e çóM Éªc ,∫DhÉ°ùàdÉH

Ωƒ«∏°ùæÑdG

 :∫AÉ°ùJ -2 

?ÉjÒàµÑdG πà≤J IOÉe RôØj Ωƒ«∏°ùæÑdG ô£a πg

:  Form Hypothesis á«°VôØdG øjƒµJ  -3

 á∏°†©Ÿ Èàîj ⁄ πM áHÉãÃ »gh ;á«°Vôa áZÉ«°üH AÉª∏©dG Ωƒ≤j ∫DhÉ°ùàdGh á¶MÓŸG ó©H

 ∂dòch á¶MÓŸG ≈∏Y óæà°ùJ »àdG »g Ió«÷G á«°VôØdG .∫GDƒ°ùdG øY áHÉLEÓd áªFÉb á«ª∏Y

.ÉgQÉÑàNG øµÁ

 º¡JÉeƒ∏©e πc ¢ùjôµJh »YGóHEGh »≤£æe πµ°ûH ÒµØàdG AÉª∏©dG CGóÑj á«°VôØdG áZÉ«°U óæY

:¿CG ≈∏Y ¢üæJ á«°Vôa èæª∏a ⁄É©dG ™°Vh kÓãªa áªFÉ≤dG á«ª∏©dG á∏°†©ŸG π◊ É¡fƒaô©j »àdG

.ÉjÒàµÑdG πàb ≈∏Y πª©J IOÉe RôØj Ωƒ«∏«°ùæÑdG ô£a 

 º«ª°üàH  ΩÉ«≤dG  óæY ∂dPh  QÉÑàNÓd  á∏HÉb  ¿ƒµJ  ¿CG  Öéj  IóFÉa  ÌcCG  á«°VôØdG  ¿ƒµàdh

 QÉÑàNÓd á∏HÉ≤dG ÒZ á«°VôØdG ¿CG  IQhö†dÉH »æ©j ’ Gògh ,É¡àë°U QÉÑàN’ á«ª∏Y áHôŒ

 ¢†©H ‘h ,É¡°†aQ hCG É¡ªYO AÉª∏©dG ™«£à°ùj ’ å«ëH á£«°ùH IOÉY ¿ƒµJ ó≤a ,áë«ë°U ÒZ

  .á«°VôØdG QÉÑàN’ á«aÉc ÒZ IógÉ°ûŸGh á¶MÓŸG ¿ƒµJ ¿É«MC’G

 ÉgQÉÑàNG øµÁ ‹ÉàdÉHh á«ª∏©dG á∏°†©ŸG ¢ùØæd áØ∏àfl äÉ«°Vôa áZÉ«°üH AÉª∏©dG Ωƒ≤j ób

.í°UCG º¡jCG áaô©Ÿ É¡©«ªL

:Test The Hypothesis á«°VôØdG QÉÑàNG  -4

 áHôéàdG) áHôŒ º«ª°üJ ≥jôW øY ∂dPh ;ÉgQÉÑàNÉH AÉª∏©dG Ωƒ≤j á«°VôØdG áZÉ«°U ó©H

.á«°VôØdG ºYój ’ hCG ºYój …òdG π«dódG OÉéjE’ (ájQÉÑàN’G

 ¢ùØf  É¡d  »àdG  πeGƒ©dG  øe  áYƒª› øY  IQÉÑY  ƒgh  ΩÉ¶f  πNGO  áHôéàdG  º«ª°üJ  ºàj
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 iôNC’Gh  á£HÉ°V  áYƒª›  ÉªgGóMEG  πeGƒ©dG  øe  ¿ÉàYƒª›  »gh ,Ée  á≤jô£H  •ÉÑJQ’G

 ;áfQÉ≤ª∏d Ωóîà°ùJ »àdG áYƒªéŸG »g áHôéàdG ‘ á£HÉ°†dG áYƒªéŸÉa ,á«ÑjôŒ áYƒª›

.√QÉÑàNG OGôŸG πeÉ©dG ÒKCÉJ ¢Vô©à°ùJ »àdG áYƒªéŸG »¡a á«ÑjôéàdG áYƒªéŸG ÉeCG

 π≤à°ùŸG Ò¨àŸG ≈ª°ùj πeÉ©dG Gòg §≤a kGóMGh kÓeÉY Ò¨j ¬fEÉa ¬àHôŒ ⁄É©dG ºª°üj ÉeóæY

 Èàîj áHôéàdG  AÉæKCG  ,  áHôéàdG  áé«àf  ‘ ôKDƒj  ¿CG  øµÁh ,√QÉÑàNG ójôf  …òdG  πeÉ©dG  ƒgh

.¬«∏Y óªà©jh π≤à°ùŸG Ò¨àŸG øY èàæj Ée ƒgh ™HÉàdG Ò¨àŸG ƒg ôNBG kÓeÉY åMÉÑdG

:á«ÑjôéàdG áYƒªéŸGh á£HÉ°†dG áYƒªéŸG

:‹ÉàdÉc äÉYƒªéŸG âfÉc ,Ú∏°ùæÑdG ±É°ûàc’ èæª∏a Qóæ°ùµdCG áHôŒ ‘

 »àdG (Staphylococcus aureusStaphylococcus aureus ) πãe ÉjÒàµÑdG øe äÉæ«Y :á£HÉ°†dG áYƒªéŸG

.ÉjÒàµÑ∏d IOÉ°†e IOÉe hCG êÓY …C’ ¢Vô©àJ ⁄

 Ú∏°ùæÑdG øØ©d â°Vô©J »àdG ÉjÒàµÑdG øe äÉæ«Y :(IÒ¨àŸG) á«ÑjôéàdG áYƒªéŸG

.¬JÉ°ü∏îà°ùe hCG  (Penicillium notatum)

 ¬©aO É‡ ,¬dƒM ÉjÒàµÑdG ƒ‰ ™æÁ Ú∏°ùæÑdG øØY ¿CG èæª∏a ßM’ :áHôéàdG øe ±ó¡dG

.Ú∏°ùæÑdÉH ó©H Éª«a ±ô©J âëÑ°UCG »àdGh ,ÉjÒàµÑ∏d IOÉ°†e IOÉe èàæj øØ©dG ¿CG ¢VGÎa’

.ÉjÒàµÑ∏d »©«ÑW ƒ‰ :á£HÉ°†dG áYƒªéŸG -       :èFÉàædG

.Ú∏°ùæÑdG øØY ∫ƒM ÉjÒàµÑdG ƒ‰ §«ÑãJ :á«ÑjôéàdG áYƒªéŸG -                  

 PÉ≤fEGh  ájÒàµÑdG  ¢VGôeC’G  êÓY ‘ IQƒK  çóMCG  Ú∏°ùæÑ∏d  èæª∏a  ±É°ûàcG  :êÉàæà°S’G

ìGhQC’G ÚjÓe

.èFÉàædG áfQÉ≤Ÿ kÉ©Lôe ôaƒJ - :á£HÉ°†dG áYƒªéŸG QhO

.(ÉjÒàµÑdG ƒ‰ πY Ú∏°ùæÑdG øØY ÒKCÉJ) π≤à°ùŸG Ò¨àŸG ÒKCÉJ ójó– ‘ óYÉ°ùJ -

:á«ÑjôéàdG áYƒªéŸG QhO

.(Ú∏°ùæÑdG øØY) π≤à°ùŸG Ò¨àª∏d ¢Vô©àJ -
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 §«ÑãJ  hCG  ÉjÒàµÑdG  ƒ‰)  ™HÉàdG  Ò¨àŸG  ≈∏Y  π≤à°ùŸG  Ò¨àŸG  ÒKCÉJ  ójó– ‘  óYÉ°ùJ  -

.(Égƒ‰

 ±ô©oJ  iôNCG  áHôŒ  º«ª°üJ  ºàj  ,èFÉàædG  ¢UÓîà°SGh  ájQÉÑàN’G  áHôéàdG  AGôLEG  ó©H

 ∂dP ÉÃ πeGƒ©dG πc É¡«a ôaƒàJ ájQÉÑàN’G áHôéà∏d ájRGƒe áHôŒ »gh áªcÉ◊G áHôéàdÉH

 ÒKCÉJ øe »g ájQÉÑàN’G áHôéàdG áé«àf ¿CÉH ¿Éª°†dG IOÉjõd iôŒh √ÒKCÉJ QÉÑàNG OGôŸG πeÉ©dG

.á©HÉàdG πeGƒ©dG ÒKCÉJ øe ¢ù«dh π≤à°ùŸG πeÉ©dG

 ,áaOÉ°üe èFÉàædG çhóM ∫ÉªàMG π«∏≤àd äGôe IóY áªcÉ◊Gh ájQÉÑàN’G áHôéàdG QôµoJ

 ,Úàe ¢SÉ°SCG ≈∏Y kÉ«æÑe á«°VôØdG ¢†aQ hCG ∫ƒÑb ¿ƒµjh ¬éFÉàf ‘ ¬à≤K øe ⁄É©dG ójõj ≈àMh

 ‘  É¡«dEG  π°UƒJ  »àdG  èFÉàædG  ¢ùØf  ≈∏Y  áHôéàdG  QGôµJ  óæY  ⁄É©dG  ∫ƒ°üëH  ∂dP  ≥≤ëàjh

.áªcÉ◊Gh ájQÉÑàN’G ÚàHôéàdG

:Collecting Data (èFÉàædG º«¶æJ) äÉfÉ«ÑdG ™ªL  -4

 ∫hGó÷G πãe áØ∏àfl ¥ô£H É¡°VôYh á«ªc hCG á«Ø°Uh ¿ƒµJ ób »àdG èFÉàædG º«¶æJ ºàj

.äÉeƒ°SôdGh á«fÉ«ÑdG ∫Éµ°TC’Gh

:Analyze the Results (èFÉàædG ) äÉfÉ«ÑdG π«∏–  -5

 ÉeóæYh ,É¡àë°U ΩóY hCG ¬à«°Vôa áë°üH Ωõ÷G ⁄É©dG ™«£à°ùj ≈àM èFÉàædG π«∏– ºàj

 √óYÉ°ùJ  å«M  ;¬à¶MÓŸ  ôNBG  Ò°ùØJ  OÉéjEG  ⁄É©dG  ∫hÉëj  á«°VôØdG  ºYóJ  ’  èFÉàædG  ¿ƒµJ

 ≈æÑoJ IójóL á«°Vôa ¤EG π°Uƒàj ≈àM iôNCG áHôéàH ΩÉ«≤dGh IójóL á«°Vôa ™°Vh ≈∏Y èFÉàædG

 .á«ª∏©dG ¬àjô¶f É¡«∏Y

:Communicate Results èFÉàædG öûf  -6

 É¡©ÑJCG »àdG á≤jô£dGh ¬à¶MÓe á©«ÑW ≈∏Y øjôN’G AÉª∏©dG ™∏£j ¿CG åMÉH πc ≈∏Y Öéj

 ∂dòHh á°ü°üîàŸG á«ª∏©dG äÓéŸG ‘ öûædÉH ∂dP ¿ƒµjh ,ÉgÒ°ùØJh èFÉàædG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

 É‡ ,Égó≤àæjh É¡æe ≥≤ëàjh åMÉÑdG äÉ«°Vôa ó«©jh Èàîj ¿CG ôNCG ⁄ÉY hCG åMÉH …CG ™«£à°ùj

.ΩÉeC’G ¤EG kÉeób º∏©dÉH ™aój
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:…ƒ«◊G AÉ°üME’G

 º¡Ød :á«Lƒdƒ«ÑdG äÉfÉ«ÑdG ≈∏Y á«FÉ°üME’G Ö«dÉ°SC’G ≥«Ñ£J ƒg …ƒ«◊G AÉ°üME’G    

.á«◊G äÉæFÉµdÉH á≤∏©àŸG äÉfÉ«ÑdG π«∏–h á«Lƒdƒ«ÑdG ôgGƒ¶dG

:AÉ«MC’G º∏Y ‘ …ƒ«◊G AÉ°üME’G á«ªgCG

.á«Lƒdƒ«ÑdG äGÒ¨àŸG ÚH äÉbÓ©dG º¡Ød :á«Lƒdƒ«ÑdG äÉfÉ«ÑdG π«∏–

.á«◊G äÉæFÉµdG ÚH äÉaÓàN’G º¡Ød :»Lƒdƒ«ÑdG øjÉÑàdG á°SGQO

.á«Lƒdƒ«ÑdG äÓNóàdGh ÜQÉéàdG á«dÉ©a ójóëàd :á«Lƒdƒ«ÑdG ÜQÉéàdG º««≤J

:á«°SÉ°SC’G º«gÉØŸG

.á«Lƒdƒ«ÑdG äÉfÉ«ÑdG π«∏ëàd á«FÉ°üME’G Ö«dÉ°SC’G ΩGóîà°SG :»FÉ°üME’G π«∏ëàdG

.á«Lƒdƒ«ÑdG äÉ«∏ª©dGh á«◊G äÉæFÉµdÉH á≤∏©àŸG äÉfÉ«ÑdG :á«Lƒdƒ«ÑdG äÉfÉ«ÑdG

.á«Lƒdƒ«ÑdG äÉfÉ«ÑdG ‘ á«FÉ°üME’G äÉ©jRƒàdGh ä’ÉªàM’G á°SGQO :á«dÉªàM’G

:á«∏ª©dG äÉ≤«Ñ£àdG

.äÉJÉÑædG ƒ‰ ≈∏Y á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG ÒKCÉJ π«∏ëàd :äÉJÉÑædG ƒ‰ á°SGQO

.á«Lƒdƒ«ÑdG äÉØ°üdGh äÉæ«÷G ÚH äÉbÓ©dG º¡Ød :á«æ«÷G äÉfÉ«ÑdG π«∏–

.¬«∏Y á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG ÒKCÉJh äÉfGƒ«◊G ∑ƒ∏°S π«∏ëàd :ÊGƒ«◊G ∑ƒ∏°ùdG á°SGQO

:áHƒ∏£ŸG äGQÉ¡ŸG

.á«dÉªàM’Gh »FÉ°üME’G π«∏ëàdG πãe :á«FÉ°üME’G Ö«dÉ°SC’G º¡a

.á«FÉ°üME’G äÉ«›ÈdG ΩGóîà°SÉH :á«Lƒdƒ«ÑdG äÉfÉ«ÑdG π«∏–

.á«FÉ°üME’G èFÉàæ∏d »Lƒdƒ«ÑdG ≈æ©ŸG º¡Ød :èFÉàædG Ò°ùØJ

:»JGP Ëƒ≤J

.πµd ∫Éãe ôcP ™e …ƒ«◊G AÉ°üME’G ‘ Ωóîà°ùJ »àdG äÉfÉ«ÑdG ´ƒf í q°Vh  -.πµd ∫Éãe ôcP ™e …ƒ«◊G AÉ°üME’G ‘ Ωóîà°ùJ »àdG äÉfÉ«ÑdG ´ƒf í q°Vh  -11

.Ö°SÉæŸG QÉÑàN’G ôcP ™e ájƒ«◊G äGAÉ°üME’G á«≤«Ñ£àdG á∏ãeC’G ¢†©H ìöTG  -2
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: áÑ°SÉæŸG IQÉÑ©dG hCG áª∏µdG ™°VƒH á«dÉàdG äGQÉÑ©dG πªcG -CG

................... `H »ª∏Y åëH πc ´höûe CGóÑj -1

................... `H »◊G øFÉµdG º°ùL ‘ á«FÉ«ª«µdG äÓYÉØàdG ´ƒª› ≈ª°ùJ -2

...................´GƒfCG øe  kÉYƒf ôKÉµàdG ¥ôW ´GƒfCG πc øª°†àJ -3

.................. á°SGQóH äÉ°ShÒØdG º∏Y ºà¡j -4

 êÉàfG  ‘  Ωóîà°ùJ  äÉ«æ≤J  ôjƒ£J  ‘  AÉ«MC’G  º∏Y  ∫É›  ‘  É«LƒdƒæµàdG  Ωóîà°ùJ  -5

.kÉ«KGQh ádó©e π«°UÉfi êÉàfG h.................. h..................

... `H ±ô©oJ ™HÉàdG Ò¨àŸG ≈∏Y π≤à°ùŸG Ò¨àŸG ÒKCÉJ í«°VƒJ ‘ óYÉ°ùJ »àdG áYƒªéŸG -6

:»∏j Éª«a áë«ë°üdG IQÉÑ©dG ¤EG Ò°ûj …òdG ±ôë`dG ∫ƒM IôFGO ™°V  -Ü

:á«ª∏©dG á≤jô£dG äGƒ£N  -1

.»ª∏©dG ±É°ûàc’G ‘ É¡JGƒ£N ™«ªL ΩGóîà°SG Öéj  -CG

.Ö«JÎdÉH É¡eGóîà°SG Öéj  -Ü

∫DhÉ°ùàH CGóÑJ -ê     

.ájô¶f ôjƒ£J ¤EG kÉªFGO É¡éFÉàf πª©J -O     

:á°SQGóH áÄ«ÑdG º∏Y ¢üàîj  -2

   .ôNBG ¤EG π«L øe á«KGQƒdG äÉØ°üdG ∫É≤àfG á«Ø«c -CG  

.áØ∏àîŸG ÉjÓÿG ´GƒfC’ á«∏NGódG ∞FÉXƒdG -Ü 

?
IóMƒ∏d ΩÉ©dG Ëƒ≤àdG
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   .á£«ëŸG áÄ«ÑdG πeGƒYh á«◊G äÉæFÉµdG ÚH á∏NGóàŸG äÉbÓ©dG -ê

.á«◊G äÉæFÉµ∏d »FÉæÑdG Ö«cÎdG -O 

... `H ±ô©oJ á«∏ª©d AÉª∏©dG êÉàëj á«ª∏©dG á∏µ°ûŸG πMh á«°VôØdG QÉÑàN’  -3

¢SÉ«≤dG -O    á«ª∏©dG á≤jô£dG -ê            áHôŒ -Ü           ájô¶ædG -CG

? á«ë`dG äÉæFÉµdG ôKÉµJ ∞°üj »∏j É‡ …CG  -4

.IójóL OGôaG êÉàfG -Ü   .á£«ëŸG áÄ«ÑdG ‘ äGÒ¨àdG Ò°ùØJh ∫ÉÑ≤à°SG -CG

 ¤EG AÉHB’G øe á«KGQƒdG IOÉŸG ∫É≤àfG -O     .…ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’ÉH ÉjÓÿG OGóYCG IOÉjR -ê

.AÉæHC’G

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG  -ê

.AÉ«MC’G º∏Y ±qôY  -1

.Ò¨àŸG – á£HÉ°†dG áHôéàdG :IóMGh á«ª∏Y á∏ªL ‘ á«JB’G äÉª∏µdG Ωóîà°SG  -2

.á«ª∏©dG á≤jô£dG äGƒ£N ìöTG  -3

?áaôZ IòaÉf ‘ ¬©°Vh óæY äÉÑædG ƒªæj GPÉŸ :»JB’G ∫GDƒ°ù∏d á«°Vôa ≠°U  -4

.AÉ«MC’G πª©e ‘ ÉgPÉîJG Öéj »àdG áeÓ°ùdG äGAGôLEG øe áKÓK ÖàcG  -5

 ?É¡àÄ«H º«¶æJh á«◊G äÉæFÉµdG º¡a ‘ AÉ«MC’G º∏Y óYÉ°ùj ∞«c  -6

 Ωƒ∏©dG  øe  ójó©dG  ™e  πNGóàJ  »àdG  Ωƒ∏©dG  øe  AÉ«MC’G  º∏Y  Èà©j  GPÉŸ  ,∂jCGQ  ‘  -7

 ?á«eƒ«dG ÉæJÉ«M Ú°ù– ‘ ∂dP óYÉ°ùj ∞«ch ?iôNC’G

 ?™ªàéŸGh áÄ«Ñ∏d OôØdG Iô¶f π«µ°ûJ ‘ AÉ«MC’G º∏Y á°SGQO ôKDƒJ ¿CG øµÁ ∞«c  -8

 ¿CG AÉ«MC’G º∏©d øµÁ ∞«c ,áÄ«ÑdG ≈∏Y ®ÉØ◊G ∫É› ‘ kÉ£°TÉf kÉ°üî°T âæc GPEG  -9

?∫ÉéŸG Gòg ‘ ∑óYÉ°ùj

 hCG  Ö£dG  πãe  ä’É›  ‘  AÉ«MC’G  º∏Y  øe  áÑ°ùàµŸG  áaô©ŸG  ≥«Ñ£J  øµÁ  ∞«c -10

?áYGQõdG
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2
á«fÉãdG IóMƒdG

á«∏î`dG á«Lƒdƒ«H

Cell Biology
: IóMƒdG ±GógCG

: ¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ¿CG , IóMƒdG √ò¡d ∂à°SGQO ó©H ÖdÉ£dG …õjõY ∂æe ™ qbƒàj

.á«∏ÿG ±qô©oJ 

.á«∏ÿG Ö«côJ ≈∏Y ±ô©àdG ‘ ÉgQhOh ôgÉéŸG ´GƒfCG ±ô©àJ 

.»Fƒ°†dG ô¡éŸG Ö«côJ ¢üëØJ 

.á«∏ÿG ájô¶f ±ô©àJ 

 .á«∏ÿG Ö«côJ ìöûJ 

 .IGƒædG á«≤«≤M ÉjÓÿGh IGƒædG á«FGóoH ÉjÓÿG ÚH ¿QÉ≤oJ  

.É¡ØFÉXh Ú©oJh ( äÉ«°†©dG) ájƒ∏ÿG Ö«cGÎdG í°VƒoJ 

.á«fGƒ«Mh á«JÉÑf ÉjÓN ô¡éŸG â– ¢üëØJ 

.á«fGƒ«◊G á«∏ÿGh á«JÉÑædG á«∏ÿG ÚH ¿QÉ≤oJ 

.Iõ¡LC’Gh AÉ°†YC’Gh áé°ùfC’Gh ÉjÓÿG ÚH õ« o“ 

.á«∏ÿG IQhO πMGôe ∞°üJ  

.äÉeÉ°ù≤fÓd áØ∏àîŸG πMGôŸG ô¡éŸG â– ¢üëØJ 

 .…Rƒ«ŸG ΩÉ°ù≤f’Gh …Rƒà«ŸG ΩÉ°ù≤f’G ÚH ¥ôØdG ìöûJ  

:á°SGQódG äÉë∏£°üe

 IGƒædG - á«FGóH – IGƒædG á«≤«≤M – …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG – IGƒædG – á«∏ÿG

 - ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G – »∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G – äÉ«¨Ñ°üdG – á«∏ÿG IQhO

 á«∏°SÉæàdG ÉjÓÿG – ájó°ù÷G ÉjÓÿG – á∏KÉªàŸG äÉeƒ°SƒehôµdG
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á«∏ÿG á«Lƒdƒ«H

Cell Biology
 IóMh ô¨°UCG á«∏ÿG .ÉjÓÿÉH ±ô©J IÒ¨°U Ö«cGôJ øe á«◊G äÉæFÉµdG πc ¿ƒµàJ        

 Égô¨°üd káÑ°ùf ,»◊G øFÉµdG IÉ«◊ ájQhö†dG äÉ«∏ª©dG πµH Ωƒ≤J á«Ø«Xhh á«Ñ«côJh ,á«FÉæH

 .»Fƒ°†dG ô¡éŸG ±É°ûàcG ó©H ’EG É¡aÉ°ûàcG ºàj ⁄

 iôNC’G äÉæFÉµdG ¢†©H ,ÉjÓÿG äÉfƒ«∏jôJ øe äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊G ΩÉ°ùLCG ¿ƒµàJ          

   .IóMGh á«∏N øe ¿ƒµàJ ÉjÎµÑdG πãe

 :á«∏ÿG ±É°ûàcG

 ,kÉ«Fƒ°V kGô¡› ™æ°U Ω1665 ΩÉ©dG »Øa ,ÉjÓÿG ∞°Uh øe ∫hCG ∑ƒg äôHhQ ⁄É©dG        

 ≈ª°S IÒ¨°U ≥jOÉæ°U øe ¿ƒµàj ¬fCÉc ßM’  Ú∏ØdG øe ´É£b ¤EG ¬H ô¶æj ¿Éc Ée kÉeƒj ‘h

.á«æ«JÓdG á¨∏dG ‘ IÒ¨°U ±ôZ »æ©J »àdGh ÉjÓN ≥jOÉæ°üdG √òg

   

                

∑ƒg äôHhQ ô¡› í°Vƒj (2) πµ°T              Ú∏ØdG ÉjÓN í°Vƒj (1)  πµ°T         

:  Microscopes ôgÉéŸG  

 ,á«∏ÿG º∏Y Ωó≤J ‘ kGÒÑc kÉeÉ¡°SG âª¡°SCG  »àdG áª¡ŸG Iõ¡LC’G øe ôgÉéŸG ó©J     
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 QÉ¡XEGh ,IOôéŸG Ú©dÉH É¡àjDhQ øµÁ ’ »àdG IÒ¨°üdG ΩÉ°ùLC’G ÒÑµàd Ωóîà°ùj RÉ¡L ô¡éŸÉa

 É¡æe ôgÉéŸG øe ´GƒfCG IóY óLƒJh .É¡JÉfƒµe áaô©eh É¡à°SGQO πLCG øe á≤«bódG É¡∏«°UÉØJ

.á«fhÎµdE’Gh á«Fƒ°†dG

:…OÉ©dG hCG »Fƒ°†dG ô¡éŸG  -1

 ô¡éŸG ;á«Fƒ°†dG ôgÉéŸG øe ÚYƒf óLƒj ,¬∏ªY ‘ Aƒ°†∏d »Fƒ°†dG ô¡éŸG êÉàëj        

.ÖcôŸG »Fƒ°†dG ô¡éŸGh §«°ùÑdG »Fƒ°†dG

 »Fƒ°†dG ô¡éŸG AGõLCG í°Vƒj (3) πµ°T

:ÊhÎµdE’G ô¡éŸG  -2

 πNGO  óLƒJ  »àdG  IÒ¨°üdG  Ö«cGÎdG  ájDhôd  ÊhÎµdE’G  ô¡éŸG  AÉª∏©dG  Ωóîà°ùj  kÉãjóM

 øe áeõM ¬∏ªY ‘ ô¡éŸG Gòg Ωóîà°ùjh Iôe ∞dCG  500 ¤EG IQƒ°üdG ÒÑµàH Ωƒ≤j ,á«∏ÿG

 .Aƒ°†dG øY k’óH äÉfhÎµdE’G

.ÖcôŸG »Fƒ°†dG ô¡éŸGh §«°ùÑdG »Fƒ°†dG

á«æ«Y á°SóY

¢Uô≤dG

Ió°†æe

á«Ä«°T á°SóY

IAÉ°VEG Qó°üe

IóYÉb

ÒÑc §HÉ°V

Ò¨°U §HÉ°V

´GQP
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ÊhÎµdE’G ô¡éŸG í°Vƒj (4) πµ°T

 : á«∏ÿG ájô¶f

 ⁄É©dG ΩÉb 1838 ΩÉ©dG »Øa ,á«∏î∏d º¡à°SGQód AÉª∏©dG Oƒ¡L âdGƒJ á«∏ÿG ±É°ûàcG ó©H

 ¿ƒµàJ äÉÑædG AGõLCG ¿EG ¤EG π°UƒJh äÉÑædG AGõLCG á°SGQóH Matthias Schleiden ¿ójÓ°T

 ¿ƒµàJ äÉfGƒ«◊G áé°ùfCG ¿CG ¤EG Schwan    ¿Gƒ°T ⁄É©dG π°UƒJ Ω1839 ΩÉ©dG ‘h ,ÉjÓN øe

.ÉjÓN øe

 ÉÃ É¡©°Vh ” áeÉY ¢üFÉ°üN ‘ ∑Î°ûJ ÉjÓÿG πc ¿CG ¤EG ¿Gƒ°T ⁄É©dG á°SGQO â°ü∏N

 :Éªg ájô¶ædG √òg øe øjóæH ∫hCG ¿Gƒ°T ⁄É©dG ™°Vh å«M ,á«∏ÿG ájô¶æH ±ô©oj

.ÌcCG hCG IóMGh á«∏N øe ¿ƒµàJ á«◊G äÉæFÉµdG ™«ªL  -1

.AÉ«MC’G πc ‘ á«Ø«XƒdGh á«FÉæÑdGh á«°SÉ°SC’G IóMƒdG »g á«∏ÿG  -2

 á«∏N OƒLh øe óH’ á«∏N óLƒJ ÉeóæY ¬fCG ,Ω1885 ΩÉY Virchow ƒ°TÒa ⁄É©dG í°VhCG

 , kÓ°UCG IOƒLƒe iôNCG äÉfGƒ«Mh äÉJÉÑf øe CÉ°ûæJ »àdG äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊G ¿CÉ°T É¡fCÉ°T ;É¡∏Ñb

:≈∏Y ¢üæj …òdGh ådÉãdG ájô¶ædG óæH ™°Vh ∂dP ≈∏Y kAÉæH

.Ωó©dG øe CÉ°ûæJ ’h kÓ°UCG IOƒLƒe á«∏N øe CÉ°ûæJ á«∏ÿG  -3
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 :á«∏ÿG AGõLCG

 ΩÉY  ΩRÓHƒJhÈdG  ájô¶æd  ¬©°Vh  ∫ÓN øe (  Hertwig  )  ∂«JhQƒg ⁄É©dG  í°VhCG  ó≤d

 AÉ°û¨dG πNGO á«◊G IOÉŸG »æ©jh) ΩRÓHƒJhÈdG øe IÒ¨°U á∏àc øe ÖcÎJ á«∏ÿG ¿EG ,Ω1892

 πc …ƒàëj .É¡H §«ëj …òdG ΩRÓHƒà«°ùdGh IGƒædG Éªg Ú°ù«FQ ÚFõL πª°ûj …òdG (»eRÓÑdG

 .áØ«XƒdGh Ö«cÎdG áØ∏àfl á«FÉæH äÉfƒµe ≈∏Y IGƒædGh ΩRÓHƒà«°ùdG øe

 É¡fCG  ‘ É¡©«ªL ¬HÉ°ûàJ øµdh ,É¡ØFÉXhh É¡eÉéMCGh É¡dÉµ°TCG  ‘ ÉjÓÿG ±ÓàNG ºZQh

:á«JB’G AGõLC’G ≈∏Y …ƒà–

:Plasma Membrane »eRÓÑdG AÉ°û¨dG  -1

 πª©j å«M ,á«∏î∏d ájÉªM á≤ÑW πãÁ »eRÓÑdG AÉ°û¨dÉH ±ô©oj AÉ°û¨H •É o– ÉjÓÿG πc 

 É¡£«fi øY á«∏ÿG äÉjƒàfi π°üØjh ,(êQÉÿG øe á«∏ÿG ∞∏¨j) á«∏ÿG í£°S á«£¨J ≈∏Y

 .á«∏ÿG ¤EGh øe áÑFGòdG OGƒŸG ácôM º¶æjh ºµëàj Éªc ,»LQÉÿG

: CytoplasmΩRÓHƒà«°ùdG  -2

 ÌcCG ¿ƒµj ,±ÉØ°T ∞°üf »eÓg êõd …hôZ πFÉ°S øe ¿ƒµàj á«∏ÿG øe ÈcC’G Aõ÷G πãÁ

 .É¡∏ªY áÄ«H Èà©jh ,á«∏î∏d á«◊G IOÉŸG πµ°ûjh, IGƒædÉH §«ëj ,AÉe ¬æe %80 øe

:äÉjƒàëŸG øe ÚYƒf ≈∏Y …ƒàëj

 ,äGó«à°SÓÑdG ,ÉjQófƒcƒà«ŸG πãe ájƒ∏ÿG äÉ«°†©dÉH ±ô©J á«M äÉjƒàfi -1

.äÉeƒ°SƒÑjGôdGh

 äÉ«°†©∏d »FGò¨dG ∫ƒëàdG äÉéàæe øY IQÉÑY ΩRÓHÉà«ŸG ≈ª°ùJ á«◊G ÒZ äÉjƒàëŸG  -2

.iôNC’G OGƒŸG øe ÉgÒZh äÉæ«JhÈdGh ,¿ƒgódGh ,É°ûædG ‘ πãªàJ

: Organelles äÉ«°†©dG  -3

 äÉ«∏ª©dÉH  Ωƒ≤J  ,äÉ«°†©dÉH  ±ô©oJ  ájƒ∏N  Ö«cGôJ  IóY  ≈∏Y  á«∏ÿG  ΩRÓHƒà«°S  …ƒàëj

 •Éëoj  É¡Ñ∏ZCG  .ÉjÓÿG ±ÓàNÉH  äÉ«°†©dG  √òg ∞∏àîJ ,á«∏ÿG πNGO ∞FÉXƒdGh  ájƒ«◊G

 É¡æe kÉ°†©H óLƒj Éªæ«H ,ÉjQófƒcƒà«ŸGh IGƒædG πãe ΩRÓHƒà«°ùdG ‘ kÉëHÉ°S É¡°†©H óLƒj ,AÉ°û¨H
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 πãe iôNC’G äÉ«°†©dÉH á≤°üà∏e hCG  á«eRÓHhóf’G áµÑ°ûdG πãe »eRÓÑdG AÉ°û¨dÉH kÉ≤°üà∏e

.ó«dƒµjÉãdG QGóéH á≤°üà∏e äÉeƒ°SƒÑjGôdG

 : (DNA) á«KGQƒdG IOÉŸG  -4

 (Deoxy riboNucleic Acid) DNA `H ±ô©oj …hƒf ¢†ªM ≈∏Y ÉjÓÿG πc …ƒà–

 ÉjÓN ¤EG  AÉHB’G  ÉjÓN øe  á«KGQƒdG  äÉeƒ∏©ŸG  πª– »àdG  á«KGQƒdG  IOÉŸG  DNA  `dG  πãÁ

.AÉæHC’G

 ¿É°ùfE’G ÉjÓN ‘ Óãªa ,IGƒædG ≈ª°ùoj »°†Y πNGO  DNA `dG öüëoj ÉjÓÿG ¢†©H ‘

.IGƒædG √òg ≈∏Y ÉjÒàµÑdG ÉjÓN …ƒà– ’ Éªæ«H ,IGƒædG πNGO kGQƒ°üfi DNA `dG óLƒj

 ’)  á«KGQƒdG  É¡JOÉe  ó≤ØJ  (ƒªædG  áeÉJ)  á¨dÉÑdG  AGôª◊G ΩódG  äÉjôc  ÉjÓN ¿É°ùfE’G  ‘

 ™æ°U ájGóH óæY ,ΩÉ¶©dG πNGO ΩódG ÉjÓN ™æ°U ºàj ;(á∏MôŸG √òg ‘ á«KGQh IOÉe É¡H óLƒJ

 äÉjôc ÉjÓN ó≤ØJ ,ΩódG iô› É¡dƒNO ó©H øµdh ,DNA äGP IGƒf É¡H óLƒj ÉjÓÿG √òg

  .DNA `dG OóŒ ÒZ øe á«M ÉjÓÿG √òg ≈≤ÑJh DNA `dGh É¡JGƒf AGôª◊G ΩódG

 :IGƒædG ÜÉ«Z hCG OƒLƒd kÉ≤ah ÉjÓÿG ∞«æ°üJ

 á«KGQh IOÉeh ΩRÓHƒà«°Sh ,äÉ«°†Yh ,…ƒ∏N AÉ°ûZ ≈∏Y áeÉY áØ°üH ÉjÓÿG πc …ƒà–

: ÉjÓÿG øe ÚYƒf óLƒj øµdh , DNA

 -ÉjQÉcƒjEG ) Eukaryotic Cells ájƒfC’G á«≤«≤M ≈ª°ùJ ,IGƒf ≈∏Y …ƒà– ÉjÓN  -1

.( Eukaryota

 -ÉjQÉchôH) Prokaryotic Cells IGƒædG á«FGóH ≈ª°ùJ ,IGƒædG øe  á«dÉN ÉjÓN  -2

. (Prokaryota

 . ÉjÒàµH »°TQB’Gh ÉjÒàµHƒfÉ«°S ÚàYƒª› ¤EG ájƒfC’G á«FGóH ∞æ°üoJ

 : (Prokaryota) ÉjQÉchôH  - ájƒfC’G äÉ«FGóH hCG äÉ«FGóÑdG :’hCG

 É¡JOÉe •É– ’ , ÉjÒàcÉHƒfÉ«°ùdG h »°TQB’G h ÉjÒàµÑdG πãe á«∏ÿG Ió«Mh á«M äÉæFÉc

 hCG äÉ«°†©dG OƒLƒd ô≤àØJh , IGƒf É¡H óLƒJ ’ …CG ; …hƒf AÉ°ûZ hCG ±Ó¨H ( DNA) á«KGQƒdG
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.ájƒfC’G äÉ«≤«≤M ÉjÓîH óLƒJ »àdG äÉ«dB’G

 äÉeƒ°SƒÑjGQ óLƒJh, äÉæ«÷G øe π«∏b OóY πªëj Ò¨°U …ôFGO …hƒf ¢†ªM §≤a óLƒj

.á«LQÉN á∏°üjƒMh …ƒb …ƒ∏N QGóéH á«∏ÿG AÉ°ûZ •Éëjh ΩRÓHƒà«°ùdG ‘

 ÉjÒàµH »°TQB’G – ÉjÎµHƒfÉ«°ùdG – ÉjÒàµÑdG í°Vƒj ((ê ,Ü ,CG) 5) πµ°T

 

        ÉjÒàµH »°TQCG (ê)               ÉjÒàµHƒfÉ«°S (Ü)                    ÉjÎµÑdG (CG)             

 : (Eukaryota) ÉjQÉcƒjEG - ájƒfC’G äÉ«≤«≤M : kÉ«fÉK

 Éeƒ°ùfÉHÎdÉc äÉ«Wƒ°ùdG  äÉ«©FÓ£dG πãe ájô¡› ÉjÓÿG Ió«Mh á«M äÉæFÉc ≈∏Y …ƒà–

 .äÉjô£ØdGh ,äÉfGƒ«◊Gh ,äÉJÉÑædG πãe ÉjÓÿG IójóY iôNCGh (CG6 πµ°T)

É«fÉª°û«d ( Ü 6) πµ°ûdG                                           Éeƒ°ùfÉHôJ ( CG 6) πµ°ûdG

 …ƒà– É¡fCG ≈∏Y ∫ój É‡ êhOõe …hƒf ±ÓZ hCG AÉ°û¨H  (DNA) á«KGQƒdG IOÉŸG •É–

 äÉJÉÑædG ÉjÓN ‘ …ƒ∏N QGóL óLƒj, êhOõe AÉ°û¨H äÉ«°†©dG πc •É– ∂dòc , IGƒf ≈∏Y

           .¿Gƒ«◊G ÉjÓN ‘ óLƒj ’h äÉjô£ØdGh

á«∏ÿG QGóL

DNA
á«∏ÿ

G AÉ
°ûZ

ΩRÓ
Hƒà«°ùdG
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 :»JGP Ëƒ≤J

.äÉ«°†©dG ±qôY  -1

.áKÓãdG á«∏ÿG ájô¶f ÇOÉÑe ôcPG  -2

ÉjQÉcƒjEG – IGƒf – ÉjQÉchôH :á«ª∏Y πªL øjƒµàd äÉª∏µdG √òg Ωóîà°SG  -3

 …ƒàëjh ,…ƒ∏N QGóL ¬«a á«∏ÿÉH §«ëj ,á«∏ÿG ó«Mh ójóL »M øFÉc âØ°ûàcG GPEG  -4

?IGƒædG äÉ«FGóH ΩCG IGƒædG äÉ«≤«≤M øe øFÉµdG Gòg πg ;…ôFGOh πjƒW DNA ≈∏Y

.Ö«cÎdG å«M øe ájƒfC’G äÉ«≤«≤Mh ájƒfC’G äÉ«FGóH ÉjÓÿG ÚH ¿QÉb  -5

 :  Eukaryotic Cells ájƒfC’G äÉ«≤«≤M ÉjÓN Ö«côJ

 kÉªéM ÈcCG É¡fCG ’EG ,É¡àjDhôd ô¡› ¤EG êÉà–h IÒ¨°U ájƒfC’G á«≤«≤M ÉjÓÿG Ö∏ZG      

 çóëj Ée  ájDhQ  AÉª∏©dG  ™£à°ùj  ⁄  ,á«∏ÿG ±É°ûàcG  ó©H  kÉÁób ,ájƒfC’G  á«FGóH  ÉjÓÿG øe

 ∫É› ‘ »æ≤àdG Qƒ£àdG ó©Hh kÉãjóM ,á«∏ÿG Ö«côJ ó«≤©J ióe ¿ƒaô©j ’h ,á«∏ÿG πNGóH

 πª©J AGõLCG IóY ≈∏Y …ƒà– É¡fCGh ,ájƒfC’G á«≤«≤M ÉjÓÿG øY kGÒãc AÉª∏©dG ±ô©j Ωƒ∏©dG

.á«∏ÿG IÉ«M ≈∏Y á¶aÉëŸG πLCG øe kÉ©e

á«JÉÑædG á«∏ÿG í°Vƒj (7)  πµ°T

IGƒædG

Iƒéa

≥«bO Ö«Ñ«fG

ÉjQófƒc ƒà«ŸG

…ƒ∏N πµ«g

…ƒ∏N QGóL

áæ°ûN á«eRÓHhófG áµÑ°T

áªYÉf á«eRÓHhófG áµÑ°T

»÷
ƒL

 RÉ
¡L

Ió«à°SÓH

ΩRÓHƒà«°S

»eRÓH AÉ°ûZ

موقع المعلم التعلیمي



(35)

á«fGƒ«◊G á«∏ÿG í°Vƒj (8) πµ°T

:øe ájƒfC’G äÉ«≤«≤M ÉjÓN ÖcÎJ

 :Cell Wall á«∏ÿG QGóL

 ,…ƒ∏ÿG QGó÷ÉH ±ô©oj Ö∏°U »LQÉN QGóL πY …ƒà– ájƒfC’G äÉ«≤«≤M ÉjÓN ¢†©H

 Rƒ∏«∏«°S øe …ƒ∏ÿG QGó÷G ¿ƒµàj ÖdÉë£dGh äÉJÉÑædG ‘ .á«∏ÿG ájÉªMh ºYO ≈∏Y πª©j

 ΩhöûŸGh IÒªÿG πãe äÉjô£ØdG ¢†©H ‘ ,iôNCG OGƒeh (Ö«cÎdG ó≤©e ôµ°S øY IQÉÑY)

 ¬Ñ°ûJ á«FÉ«ª«c IOÉe øe ¿ƒµàj …ƒ∏N QGóL ≈∏Y …ƒà– iôNC’G äÉjô£ØdGh ,ÚàjÉc øe ¿ƒµàj

 .ÚàjÉµdG

 ,…ƒ∏N QGóL ≈∏Y kÉ°†jCG ÉgÉjÓN …ƒà– ( ájƒfC’G äÉ«FGóH) ÉjÒàµH »°TQB’Gh ÉjÎµHƒjC’G

 ÉjÓN  ô≤àØJ  Éªæ«H  ,  äÉjô£ØdGh  äÉJÉÑædG  ÉjÓN  ‘  óLƒj  …òdG  ∂dP  øY  ∞∏àîj  ¬æµdh

.QGó÷G Gò¡d äÉfGƒ«◊G

»÷ƒL RÉ¡L

…ƒ∏N πµ«g

äÉeƒ°SƒÑjGôdG

áªYÉf á«eRÓHhófG áµÑ°T

áæ°ûN á«eRÓHhófG áµÑ°T

Iƒéa

≥«bO Ö«Ñ«fG
ΩRÓHƒà«°S

»eRÓH AÉ°ûZ

äÉeƒ°Sƒ°ù«∏dG

…õcôŸG º°ù÷G

ÉjQófƒc ƒà«ŸG

IGƒædG
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 Plasma Membrane:   »eRÓÑdG AÉ°û¨dG - á«∏ÿG AÉ°ûZ

 ,ΩRÓHƒà«°ùdÉH §«ëoj ,kGóL ≥«bQ õLÉM hCG AÉ°ûZ »eRÓÑdG AÉ°û¨dG hCG á«∏ÿG AÉ°ûZ       

 §«ëªc  …ƒ∏N  QGóL  ≈∏Y  …ƒà–  ’  »àdGh  á«fGƒ«◊G  ÉjÓî∏d  »LQÉÿG  §«ëŸG  πãÁ

 πFGƒ°S øe á«∏ÿG ¬LÉà– Ée QhôÃ íª°ù«a á«FÉ≤àfG ájQÉ«àNG PÉØfEG á«°UÉîH RÉàÁ ,»LQÉN

 øe ¢ü∏îàdGh ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG äÉéàæe êhôNh ájƒ°†Y ÒZh ájƒ°†Y äÉÄjõLh äGRÉZh

 .äÓ°†ØdG

 :»eRÓÑdG AÉ°û¨dG ∞FÉXh

.á«∏î∏d kÉ«bGhh kGõLÉM πµ°ûj ‹ÉàdÉHh ,á«LQÉÿG ÉgOhóM ¿ƒµjh á«∏ÿÉH §«ëj  -1

.ájPÉØædG …QÉ«àNG AÉ°ûZ ¬fC’ ¬æe É¡LhôNh á«∏ÿG ¤EG OGƒŸG ∫ƒNO º¶æj  -2

.»∏NGódG ¿RGƒàdGh á«∏î∏d á«∏NGódG áÄ«ÑdG ‘ á«∏ÿG AÉ°ûZ ºµëàj  -3

 äÓYÉØàdGh  ájƒ«◊G  á£°ûfC’G  πµH  Ωƒ≤àd  á«∏î∏d  Ö°SÉæŸG  §°SƒdG  ôaƒj   -4

.ájƒ«Mƒª«µdG

      .äÉ°ShÒØdGh äÉjô£ØdGh ÉjÒàµÑdG äÉæ«éàfG πãe áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’G ≈∏Y ±ô©àj  -5

            : The Nucleus IGƒædG

 »àdGh ,(DNA)  á«KGQƒdG IOÉŸG ≈∏Y É¡∏NGóH IGƒædG …ƒà– ,ájƒ∏ÿG äÉ«°†©dG ÈcCG        

 É¡H ™æ°üJ »àdG äÉeƒ∏©ŸG DNA `dG πªëj ∂dòc , á«KGQƒdG äÉØ°üdG ∫É≤àfGh QÉ¡XEG Oó–

.á«∏ÿG äÉWÉ°ûf πch  ájƒ«Mƒª«µdG äÓYÉØàdG ‘ ºµëàj ‹ÉàdÉHh , ÚJhÈdG á«∏ÿG

 øe ÖcÎjh ,É¡JÉfƒµe ßØM ≈∏Y πª©j …hƒædG AÉ°û¨dG ≈ª°ùj ±Ó¨H IGƒædG •É o–        

 .»LQÉNh »∏NGO ,ÚFÉ°ûZ

 IGƒædG ÚH á«FGò¨dG OGƒŸG ácôM ∫OÉÑJ º¶æJ ,kGóL IÒ¨°U Üƒ≤K …hƒædG ±Ó¨dÉH óLƒJ      

.ΩRÓHƒà«°ùdGh

 ÚJÉehôµdG ≈ª°ùJ á«£«N Ö«cGôJ πµ°T ‘ IGƒædG ‘ DNA `dG á«KGQƒdG IOÉŸG óLƒJ       
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.…hƒædG ΩRÓHƒàjÉ°ùdG ≈ª°ùJ á∏FÉ°S ¬Ñ°T IOÉe ‘ IGƒædG ‘ IQƒª¨e ¿ƒµJ ,äÉeƒ°SƒehôµdG hCG

 ájƒædG ≈ª°ùJ ÌcCG hCG ÚàæKCG hCG IóMGh áæcGO á≤£æe OƒLh IGƒæ∏d ≥«bódG Ö«cÎdG ô¡¶j      

.Nucleolus

 IGƒædG Ö«côJ í°Vƒj  (9) πµ°T

 :Ribosomes äÉeƒ°SƒÑjGôdG

 á«∏ÿG ‘ Ωƒ°SƒÑjGQ  øe ÌcCG  óLƒj  ,ÚJhÈdG  ™æ°U ≈∏Y πª©J  ájƒ∏ÿG Ö«cGÎdG  ô¨°UCG

 óLƒj Éªæ«H ,ΩRÓHƒàjÉ°ùdG ‘ kÉëHÉ°S ácô◊G ôM óLƒj É¡°†©H ,iôNC’G äÉ«°†©dÉH áfQÉ≤e

 äÉ«°†©dG á«≤H øY äÉeƒ°SƒÑjGôdG ∞∏àîJ , ójƒdƒµjÉãdG QGóL hCG á«°ûZCÉH kÉ≤°üà∏e É¡æe ¢†©H

 .AÉ°û¨H •É– ’ É¡fCG ‘ ájƒ∏ÿG

 äÉeƒ°SƒÑjGôdG ¬∏NóJ ∂dP ó©Hh ,á«æ«eCG ¢VÉªMCG øe äÉeƒ°SƒÑjôdG πNGO ÚJhÈdG ™æ°U ºàj

.á«M AÉ≤Ñ∏d ÚJhÈ∏d á«∏ÿG êÉà– ; á«eRÓHhófC’G áµÑ°ûdG ‘

IGƒædGIGƒædG

ájhƒædG Üƒ≤ãdGájhƒædG Üƒ≤ãdG
…hƒædG ±Ó¨dG

ÚJÉehôµdGÚJÉehôµdGÚJÉehôµdG

ájƒædGájƒædG
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äÉeƒ°SƒÑjGôdG Ö«côJ í°Vƒj  (10) πµ°T

     Endoplasmic Reticulum: á«eRÓHhófC’G áµÑ°ûdG

 πµ°T ‘ óLƒJ ,IójóY äGAÉæãfG äGP Ö«HÉfC’Gh á«°ûZC’G øe áYƒª› hCG ΩÉ¶f øY IQÉÑY

 äÓYÉØJ º¶©e ºàJ .…hƒædG AÉ°û¨dÉH πNGódG øeh »eRÓÑdG AÉ°û¨dÉH êQÉÿG øe §ÑJôJ áµÑ°T

 É¡ë£°S ≈∏Y áµÑ°ûdG √òg πª–h .¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdG øjƒµJ πãe É¡«a á«FÉ«ª«µdG á«∏ÿG

 ô≤àØJ ób ,áæ°ûÿG hCG áÑÑëŸG á«eRÓHhófC’G áµÑ°ûdÉH òFóæY ≈ª°ùàa äÉeƒ°SƒÑjGôdG »LQÉÿG

.AÉ°ù∏ŸG á«eRÓHhófC’G áµÑ°ûdÉH òFóæY ±ô©àa äÉÑ«Ñ◊G √òg

 ,áæ°ûÿG á«eRÓHhófC’G áµÑ°ûdG í£°S ≈∏Y ádƒªëŸG äÉeƒ°SƒÑjGôdG É¡©æ°üJ »àdG äÉæ«JhÈdG

.á«eRÓHhófC’G áµÑ°ûdG ∞jƒŒ ¤EG ∫ƒNódÉH ´öûJ

 êÉàfG ‘ kÉfÉ«MCG ¢üàîJh ,IÒÑµdG äÉÄjõ÷G π≤f ≈∏Y πª©J AÉ°ù∏ŸG á«eRÓHhófC’G áµÑ°ûdG

.ÒbÉ≤©dGh ájhOCÓd á«ª°ùdG äGÒKCÉàdG ádGREG ‘ É¡ªgÉ°SCG ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,äÉfƒeô¡dG ¢†©H

äÉeƒ°SƒÑjGôdG
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á«eRÓHhófC’G áµÑ°ûdG í°Vƒj (11) πµ°T

 : Golgi Bodies »LƒdƒL ΩÉ°ùLCG

 É¡àjÉ¡f  óæY  óLƒJ  ¢†©ÑdG  É¡°†©H  ™e  ájRGƒàe  ºé◊G  ‘  áØ∏àfl  ¢SÉ«cCG  øY  IQÉÑY

 ÊÉŸC’G ⁄É©dG É¡Ø°ûàµŸ áÑ°ùf »÷ƒL ΩÉ°ùLCG â«ª°S ,áØ∏àfl ΩÉéMG äGhP ájRGôaG äÓ°üjƒM

.»LƒdƒL RÉ¡L kÉ°†jCG ≈ª°ùJh Camillo Gologi

 ™jRƒJh ¿õNh áÄÑ©Jh ôjƒ– äÉ«∏ªY øY ádhDƒ°ùŸG »¡a ,∞FÉXh IóY »LƒdƒL ΩÉ°ùLC’

 øjƒµJ  øY  ádhDƒ°ùeh  ,äÉÁõfC’Gh  äÉæ«JhÈdG  πãe  á«∏ÿG  É¡éàæJ  »àdG  äÉÄjõé∏d  RGôaEGh

 .ájRGôaE’G äÓ°üjƒ◊G

»LƒdƒL ΩÉ°ùLCG í°Vƒj  (12) πµ°T

á«eRÓHhófC’G áµÑ°ûdGá«eRÓHhófC’G áµÑ°ûdG

áªYÉædG 

 áµÑ°ûdG áµÑ°ûdG

á«eRÓHhófC’Gá«eRÓHhófC’G

áæ°ûÿG áæ°ûÿG 

äÉeƒ°SƒÑjGôdGäÉeƒ°SƒÑjGôdG
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:Lysosomes (á∏∏ëŸG ΩÉ°ùLC’G) äÉeƒ°Sƒ°ù«∏dG

 ,áØ∏àfl ΩÉéMCG äGP ,πµ°ûdG ájhÉ°†«H hCG Iôjóà°ùe á«FÉ°ûZ á«°ù«c á≤«bO Ö«cGôJ øY IQÉÑY

 π∏– ≈∏Y πª©J å«M ;áª°VÉ¡dG äÉÁõfE’G ≈∏Y …ƒà– PEG á«∏ÿG πNGO º°†¡dG øY ádhDƒ°ùe

 ,á«∏ÿG  ‘ áØdÉàdG  OGƒŸG  øe  ¢ü∏îàdGh  É¡Jƒe  hCG  É¡Ø∏J  óæY  á«∏ÿG  ‘ iôNC’G  äÉ«°†©dG

 ΩÉ°ùLCÓd  É¡à°ùeÓe  óæY  ôéØæJ  á«∏ÿG  ‘  á«YÉaO  á«°UÉN  É¡d  ,  á«∏î∏d  »JGòdG  π∏ëàdGh

.ÉgQGöVCG øe á«∏ÿG ¢ü«∏îJh É¡∏«∏–h É¡∏à≤d É¡«∏Y É¡JÉÁõfG ìô£Jh º«KGô÷Gh áÑjô¨dG

 ÉjÓN ‘ óLƒJ ’h ,  á«fGƒ«◊G ÉjÓÿG ‘ ,  »÷ƒL RÉ¡L øe á∏∏ëŸG  ΩÉ°ùLC’G  CÉ°ûæJ

.ájhÉØª∏dGh áª¡à∏ŸG ÉjÓÿG πãe á«YÉæŸG ÉjÓÿG ‘ á°UÉN äÉ«°†©dG √òg ÌµJ , äÉJÉÑædG

Mitochondria – MitochondrionÉjQófƒcƒà«ŸG 

 AGò¨dG  øe  ábÉ£dG  ôjô– ≈∏Y  πª©J  ,á«∏ÿG  ‘ ábÉ£∏d  ¢ù«FôdG  Qó°üŸG  ÉjQófƒcƒà«ŸG

 »LQÉÿG AÉ°û¨dG  ,ÆGôa Éª¡æ«H  »∏NGO AÉ°ûZh »LQÉN AÉ°ûZ ,ÚFÉ°ûZ ÉjQófƒcƒà«ŸG  ∞∏ öj,

 äÉÁõfEÓd á°UÉN áÄ«H ôaƒJ äÉLô©Jh äÉaÉØàdG ¬H »∏NGódG AÉ°û¨dG ,á«FÉ«ª«µdG OGƒª∏d òØæe

 äÉÑcôe  πµ°T  ‘ É¡æjõîJh  É¡∏jƒ–h AGò¨dG  øe  ábÉ£dG  ôjô– äÓYÉØJ  ‘ óYÉ°ùJ  »àdG

(13) πµ°T .ábÉ£dG äGódƒÃ ±ô©J Gòd ,ábÉW

ÉjQófƒcƒà«ŸG  (13) πµ°T
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: Plastids äGó«à°SÓÑdG

 ™æ°U ÉgÉjÓN ™«£à°ùJ ÖdÉë£dGh äÉJÉÑædG  ,É¡FGòZ ™æ°U ™«£à°ùJ ’ äÉfGƒ«◊G ÉjÓN

 óLƒJ ájƒ∏N äÉ«°†Y  äGó«à°SÓÑdÉa  ,äGó«à°SÓÑdÉH ±ô©j Ée ≈∏Y …ƒà– É¡fC’ ;AGò¨dG

  (»Fƒ°†dG π«ãªàdG ) AGò¨dG ™æ°U  á«∏ªY É¡«a ºàJ ; ÖdÉë£dGh äÉJÉÑædG ÉjÓN ΩRÓHƒà«°S ‘

. (14) πµ°ûdG

:á«JÉÑædG äÉ¨Ñ°üdG OƒLh Ö°ùM Ú°ù«FQ ÚYƒf ¤EG äGó«à°SÓÑdG º°ù≤æJ  

.Chromoplasts áfƒ∏e äGó«à°SÓH  -1

.Leucoplasts (AÉ°†«H) áfƒ∏e ÒZ äGó«à°SÓH  -2

 á¨Ñ°U  …ƒ–  »àdG  Chloroplast  AGö†ÿG  äGó«à°SÓÑdG  áfƒ∏ŸG  äGó«à°SÓÑdG  ºgCG

 ±ô©j »∏NGO êhOõe AÉ°û¨H áWÉfi á«M äÉ«°†Y â°SÓHhQƒ∏µdÉa ,(Qƒ°†î«dG) π«ahQƒ∏µdG

 QGôªà°SÉH   äGó«à°SÓÑdG  ∑ôëàJ  ,á«∏NGódG  AGõLC’G  »ªëj ¢ù∏eCG  »LQÉN h ,  ójƒdƒµjÉãdÉH

 ÉehÎ°SE’G IOÉe É¡∏NGóH óLƒj, ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ h ¢ùª°ûdG Aƒ°V ¢UÉ°üàeG h  •É≤àd’

 .»Fƒ°†dG π«ãªàdÉH á°UÉÿG äÉÁõfE’G äÓYÉØJ ¬«a ºàJ …òdG §°SƒdG »gh

 ¢UGôbCGh  πcÉ«g  πNGódG  øe  Ió«à°SÓÑdG  ÆGôa  CÓÁ ,DNA  …hƒf  ¢†ªM Ió«à°SÓÑdÉH

 IOÉe πª– ,ÉfGô÷ÉH ±ô©lJ ¢†©ÑdG É¡°†©H ¥ƒa áaƒØ°üe ¢UGôbCG äÉ≤ÑW πµ°T ‘ Iôjóà°ùe

 .á«FÉ°ûZ •ƒ«îH ¢†©ÑdG É¡°†©H π°üàJh π«ahQƒ∏µdG

 ¤EÉ≤JôHh  ôØ°UCG)  áfƒ∏ŸG  äÉ¨Ñ°üdG  êÉàfG  É¡àØ«Xh  â°SÓHƒehôµdG-  áfƒ∏ŸG  äGó«à°SÓÑdG

.(π«aƒãfGRh ÚJhQÉc á¨Ñ°U -QÉªãdGh QƒgõdG ‘ ôªMCGh

 ,á«FGò¨dG OGƒŸG øjõîJ É¡àØ«Xh â°SÓHƒcƒ«d hCG â°SÓHƒ∏«eC’G – AÉ°†«ÑdG äGó«à°SÓÑdGh

 ≈ª°ùàa  ÚJhÈdG  ¿õîj É¡°†©Hh  ,ájƒ°ûf  äGó«à°SÓH ≈ª°ùàa  ájƒ°ûædG  OGƒŸG  ¿õîJ É¡°†©Ña

 .á«ægO äGó«à°SÓH ≈ª°ùàa ¿ƒgódG ¿õîJ É¡°†©Hh ,á«æ«JhôH äGó«à°SÓH
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Ió«à°SÓÑdG (14 ) πµ°ûdG

: Vacuoles ájƒ∏î`dG äGƒéØdG

 ‘ kÉªéM ô¨°UCG ¿ƒµJ ,á«∏î∏d áeÉYO πµ°ûJ »FÉe πFÉ°ùH IAƒ∏‡ á«FÉ°ûZ ¢SÉ«cCG øY IQÉÑY

 ôª©dG ‘ áeó≤àŸG äÉJÉÑædG ‘ ºé◊G IÒÑc ¿ƒµJ Éªæ«H ,á«eÉædG äÉJÉÑædGh á«fGƒ«◊G ÉjÓÿG

 äGƒéØdG πª©J ,ÆÉÑ°UC’Gh ôµ°ùdGh ìÓeC’G ≈∏Y …ƒà– AÉŸG ÖfÉéH ,(ÚJƒéa hCG Iƒéa óLƒJ)

.äÓ°†ØdGh AGò¨dG ,iôNC’G πFGƒ°ùdGh AÉª∏d ¿õN ≥WÉæªc äÉJÉÑædG ‘

 ájƒ∏ÿG äGƒéØdG (15) πµ°ûdG

ÉfGô÷G

ójƒcÓjÉãdG

ájƒ∏ÿG IƒéØdG
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:Cytoskeleton …ƒ∏î`dG πµ«¡dG

 ¢†©H óYÉ°ùj Éªc ,õ«ªŸG É¡∏µ°T É¡«£©jh ,á«∏ÿG Ö«côJ ºYój ,á«æ«JhôH •ƒ«N øY IQÉÑY

:‘ …ƒ∏ÿG πµ«¡dG ∞FÉXh πãªàJ .ácô◊G ≈∏Y ÉjÓÿG

 á«∏ÿGh  á«Ñ°ü©dG  á«∏ÿGh  AGôª◊G  ΩódG  äÉjôµd  kÓãªa  ,á«∏ÿG  πµ°T  ≈∏Y  ®ÉØ◊G  -1

.áæjÉÑàe ∫Éµ°TCG á«∏°†©dG

 .•Gƒ°SC’Gh ÜGógC’G ácôMh ,á«∏ÿG πNGO äÉ«°†©dG ¢†©H ácôM πãe á«∏ÿG AGõLCG ácôM -2

 .á«∏ÿG Ió«Mh ÉjÓÿG ‘ Éªc á«∏ÿG πc ácôM -3

 …ƒ∏ÿG πµ«¡dG (16) πµ°ûdG

: Micro bodies á≤«bódG ΩÉ°ùLC’G

 øe (êhOõe ÒZ) OôØe AÉ°û¨H áWÉfi ,πµ°ûdG ájhÉ°†«H hCG ájhôc äÓ°üjƒM øY IQÉÑY

 ≈∏Y  …ƒà– É¡fCG  Éªc  OôØe  AÉ°ûZ  ≈∏Y  …ƒà– É¡fCG  ‘  äÉeƒ°Sƒ°ù«∏dG  ¬Ñ°ûJ  ,ΩRÓHƒà«°ùdG

 ÚLhQó«¡dG ó«°ùchÒH πãe áeÉ`````°ùdG OGƒŸG øe á«∏ÿG ¢ü«∏îJ ≈∏Y πª©J á°UÉN äÉÁõfEG

  
.
¿É°ùfE’G ‘ óÑµdG ‘ ∫ƒëµdG øe œÉædG ºª°ùàdG ádGREG ≈∏Y πª©J Éªc H2 O2

 äÉjôµ°S ¤EG äƒjõdG πjƒ– ≈∏Y πª©J á«eÉædG äÉJÉÑædG QhòH ‘ äÉÁõfEG ≈∏Y …ƒà– Éªc

 á«∏ªY ‘ ∑QÉ°ûJ äÉÁõfEG  ≈∏Y kÉ°†jCG  …ƒà–h ;á«FGòZ OGƒªc á«eÉædG äÉJÉÑædG É¡eóîà°ùJ

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG

…ƒ∏ÿG πµ«¡dG 
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 á≤«bódG ΩÉ°ùLC’G (17) πµ°T

  Centrosomes: ájõcôŸG ΩÉ°ùLC’G   

 ,IóeÉ©àe IÒ°üb á«fGƒ£°SCG Ö«cGôJ øY IQÉÑY    

 ;IGƒædG  øe  Üô≤dÉH  äÉfGƒ«◊G  ÉjÓN  ‘  óLƒJ

 ‘  kÉª¡e  kGQhO  Ö©∏J  .äÉJÉÑædG  ÉjÓN  ‘  óLƒJ  ’

.…ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G

ájõcôŸG ΩÉ°ùLC’G í°Vƒj (18) πµ°T 

:Flagella and Cilia  •Gƒ°SC’Gh ÜGógC’G

 ¿ƒµJ Ö«cGÎdG √òg É¡H óLƒJ »àdG ÉjÓÿG ,á«eRÓHƒà«°S óFGhR hCG Ö«cGôJ øY IQÉÑY       

 Éæ«∏LƒjE’G  ∑ôëàJ Éªæ«H  ,ÜGógC’G á£°SGƒH Ωƒ«°ùeGÈdG ∑ôëàj kÓãªa ,ácô◊G ≈∏Y IQOÉb

 ÜGógC’G  ¬HÉ°ûàJ  ,•Gƒ°SC’G  øe k’ƒW öübCGh  kGOóY ÌcCG  ÜGógC’G  ¿ƒµJ  ,•Gƒ°SC’G  á£°SGƒH

 πNGódÉH …ƒ– ,»LQÉN AÉ°û¨H ∞∏ öJ äÉfGƒ£°SCG øY IQÉÑY »¡a ,Ö«cÎdG å«M øe •Gƒ°SC’Gh

.øjõcôe ÚÑ«ÑfCG ∫ƒM …ôFGO πµ°ûH áÑJôe á≤«bO äÉÑ«Ñ«fCG
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•Gƒ°SC’Gh ÜGógC’G í°Vƒj (19) πµ°T 

:É¡ØFÉXhh ájƒ∏ÿG äÉ«°†©dG í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hó÷G

 `dG  ≈∏Y  …ƒà–  :IGƒædG    

 ºµëàdG õcôe Èà©Jh DNA
á«∏ÿG ‘

 ™æ°U :äÉeƒ°SƒÑjGôdG

 ¢VÉªMC’G øe ÚJhÈdG

á«æ«eC’G

:á«eRÓHhófC’G áµÑ°ûdG

Ò°ùµJh ,¿ƒgódG ™æ°U

ÚJhÈdGG ΩõMh ájhOC’G

»÷ƒL RÉ¡L ¤EG ¬∏≤fh

:ÉjQófƒcƒà«ŸG

 ôjô–h ,AGò¨dG Ωóg hCG º°†g

 ábÉ£dG

:â°SÓHhQƒ∏µdG

¢ùª°ûdG Aƒ°V ábÉW ΩGóîà°SG

AGò¨dG ™æ°üd

:»÷ƒL ΩÉ°ùLCG

OGƒŸGh ÚJhÈdG π≤f

á«∏ÿG êQÉN iôNC’G

:äGƒéØdG

iôNC’G OGƒŸGh AÉŸG øjõîJ

:äÉeƒ°Sƒ°ù«∏dG

,á«FGò¨dG OGƒŸG ÉjÉ≤H π«∏–

á«∏ÿG AGõLCGh ,äÓ°†ØdG

áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’Gh
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:»JGP Ëƒ≤J

 QGóL  – Ωƒ°Sƒ°ù«∏dG  – Ωƒ°SƒÑjGQ :á«JC’G äÉª∏µdG øe πc ±nôY ∂H á°UÉN äÉª∏µH  - Ωƒ°SƒÑjGQ :á«JC’G äÉª∏µdG øe πc ±nôY ∂H á°UÉN äÉª∏µH  -11

.á«∏ÿG

.Ωƒ°SƒÑjGô∏d êÉà– ÉjÓÿG ´GƒfCG πc :π∏Y  -2

 ÉjÓN ≈∏Y á«HÉéjEG Iõ«e É¡«£©j â°SÓHhQƒ∏µdG ≈∏Y äÉÑædG ÉjÓN AGƒàMG ó≤à©J πg  -3

?äÉfGƒ«◊G

:á«fGƒ«ë`dGh á«JÉÑædG á«∏î`dG ÚH ¥ôØdG

 :á«JÉÑædGh á«fGƒ«◊G á«∏ÿG ÚH ±ÓàN’G í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hó÷G

 á«fGƒ«◊G á«∏ÿG  á«JÉÑædG á«∏ÿG  ájƒ∏ÿG Ö«cGÎdG

OƒLƒe ÒZ  OƒLƒe  …ƒ∏ÿG QGó÷G …ƒ∏ÿG QGó÷G

ºé◊G IÒ¨°U ºé◊G IÒÑc  ájƒ∏ÿG äGƒéØdG

 IOƒLƒe ÒZ  IOƒLƒe  äGó«à°SÓÑdG

OƒLƒe OƒLƒe ÒZ …õcôŸG º°ù÷G…õcôŸG º°ù÷G

IOƒLƒe IOƒLƒe ÒZ  äÉeƒ°Sƒ°ù«∏dG

IOƒLƒe  á«bGôdG äÉJÉÑædG ‘ IOƒLƒe ÒZ  ÜGógCG

 :á«∏ÿG AÉ«ª«c

 öUÉæ©dG äGQP ;á©«Ñ£dG ‘ óLƒJ »àdG öUÉæ©dG ¢ùØf øe »◊G øFÉµdG º°ùL ¿ƒµàj       

 ;á«◊G äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLCG ‘ kÉªFGO óLƒJ öUÉæY áà°S ∑Éæg ,»◊G øFÉµdG äÉfƒµe §°ùHCG »g

 áJhÉØàe öUÉæY ∂dÉægh .âjÈµdGh QƒØ°ùØdG ,ÚLhÎædG ,ÚLhQó«¡dG ,Úé°ùcC’Gh ,¿ƒHôµdG

 äÉæFÉµdG ‘ OƒLƒdG á∏«Ä°V öUÉæY óLƒJ Éªc .Ωƒ«°ùdÉµdGh Ωƒ«°SÉJƒÑdG ,ΩƒjOƒ°üdG πãe OƒLƒdG

 ∞æ°üJ .á«FÉ«ª«c äÉÑcôe πµ°T ‘ öUÉæ©dG √òg óLƒJ .¢SÉëædGh øjOƒjC’G ,∂fõdG πãe á«◊G

 ájƒ°†Y  äÉÑcôeh  ;(äÉfƒjC’G  –  ìÓeC’G  –  AÉŸG)  ájƒ°†Y  ÒZ  äÉÑcôe  ¤EG  äÉÑcôŸG  √òg

.(ájhƒædG ¢VÉªMC’G – äÉæ«JhÈdG – ¿ƒgódG – äGQó«gƒHôµdG)
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:ájƒ°†©dG ÒZ äÉÑcôŸG

 ¢VÉªMC’G ,ìÓeC’Gh ,AÉŸG πãe ;¿ƒHôµdG äGQP øe á∏°ù∏°S ≈∏Y …ƒà– ’ á«FÉ«ª«c äÉÑcôe

.(¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùchC’G) äGRÉ¨dGh óYGƒ≤dGh

 AÉŸG : k’hCG

.á«◊G äÉæFÉµdG ™«ªL ‘ »°SÉ°SCG Öcôe ƒ¡a ,á«◊G äÉæFÉµdG ÉjÓN øe %70 ¤EGƒM AÉŸG πµ°ûj       70 ¤EGƒM AÉŸG πµ°ûj       70

:¤EG AÉŸG á«ªgCG Oƒ©J

.∞ª∏dGh ΩódG πãe º°ù÷G πFGƒ°S øe kÉ«°SÉ°SCG kAõL AÉŸG πãÁ  -1

.ájƒ°†©dG OGƒŸG ¢†©Hh ájƒ°†©dG ÒZ OGƒŸG øe Òãµd Öjòªc πª©j  -2

.…ƒ∏ÿG ¢†jC’G πãe á«∏ÿG ‘ á«FÉª«µdG äÓYÉØàdG πc ¬«a ºàJ …òdG §°SƒdG  -3

 ìÓeC’Gh óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : kÉ«fÉK

 óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Éa .á«◊G äÉæFÉµdG ÉjÓN ‘ kÉª¡e kGQhO äÉÄjõ÷G √òg Ö©∏J        

 ájƒ«◊G •É°ShC’G ‘ kÉàHÉK ¿ƒµj ¿CG Öéj …òdGh (PH) »æ«LhQó«¡dG ¢SC’G áª«b ‘ ºµëàJ

 óYGƒ≤dGh (H+
) áÑLƒŸG ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCÉH á«∏ÿG ó“ ¢VÉªMC’G ¿CG óéæa .á«◊G äÉæFÉµ∏d

.(OH-
) áÑdÉ°ùdG ó«°ùchQó«¡dG äÉfƒjC’ Qó°üŸG »g

 ôaƒJ  »¡a,  á«∏î∏d  ájƒ«◊G ∞FÉXƒdG  ‘ kÉ«°SÉ°SCG  kGQhO  Ö©∏J  É¡fEÉa  á«fó©ŸG  ìÓeC’G  ÉeCG

.ΩÉY πµ°ûH á«∏ÿG •É°ûf hCG …Rƒª°SC’G §¨°†dG ≈∏Y ôKDƒJ ób áÑdÉ°Sh áÑLƒe äÉfƒjCG

 ±Gó°UC’G ∂dòch ;Ωƒ«°ùdÉµdG äÉØ°Sƒa äÉ≤ÑW øe É¡«a Ö°SÎj Ée ¤EG ΩÉ¶©dG áHÓ°U iõ©J

.Ωƒ«°ùdÉµdG äÉfƒHôc øe É¡«a Ö°SÎj ÉÃ IRõ©e ájƒNôdG äÉfGƒ«◊G ‘

 øe ôNB’Gh ,ájQhö†dG öUÉæ©dG øe É¡°†©H ìÓeC’Gh äÉfƒjC’G Ö«côJ ‘ á∏NGódG öUÉæ©dG

.øFÉµdG ‘ OƒLƒdG áJhÉØàŸG öUÉæ©dG
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:ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG

 ¿ƒµŸG ¿ƒHôµdG IQP ó©Jh ;kGó«≤©J ÌcCGh kÉªéM ÈcCG É¡JÉÄjõL á«FÉ«ª«c äÉÑcôe        

 §HGhQ øjƒµJ ≈∏Y IÒÑµdG É¡à«∏HÉ≤H RÉà“ å«M ,ájƒ°†©dG äÉÄjõ÷G ™«ªL Ö«côJ ‘ »°SÉ°SC’G

Carbon) á«fƒHôµdG πcÉ«¡dÉH ±ô©j Ée áfƒµe iôNC’G ¿ƒHôµdG äGQP ™e ájƒb  á«eÉ¡°SEG

 ÚLhÎædGh Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dG πãe iôNCG äGQP ™e πcÉ«¡dG √òg §ÑJôJh ; (skeletons
 .âjÈµdGh QƒØ°ùØdG ∂dòch

: äGQó«gƒHôµdG : k’hCG

 ¿ƒµàJ  äGQó«gƒHôµdG  ™«ªL  ¿CG  ¤EG  º°S’G  ∂dòH  É¡à«ª°ùJ  ‘  ÖÑ°ùdG  ™Lôj         

 áÑ°ùæH  É¡«a  Úé°ùchC’Gh  ÚLhQó«¡dG  óLƒj  å«M  Úé°ùchC’Gh  ÚLhQó«¡dGh  ¿ƒHôµdG  øe

 áYƒª› OGƒŸG √òg πª°ûJ .Úé°ùcCG (1) ¤EG ÚLhQó«g (2) áÑ°ùæH …CG ;AÉŸG ‘ ÉªgOƒLh

 äÉjôµ°ùdG »g á«JGQó«gƒHôµdG OGƒŸG §°ùHCG ,ÉgÒZh Rƒ∏«∏°ùdGh äÉjƒ°ûædGh äÉjôµ°ùdG øe IÒÑc

.Rƒµ∏÷G πãe ájOÉMC’G

:»JB’G ‘ πãªàj á«∏ÿG IÉ«M ‘ kÉª¡e kGQhO äÉjôµ°ùdG Ö©∏J

.á«◊G äÉæFÉµdG ‘ ábÉ£∏d ¢ù«FôdG Qó°üŸG  -1

.äÉÑædG Rƒdƒ«∏°S πãe á«∏ÿG AGõLCG ¢†©Ñd »°SÉ°SCG ¿ƒµe  -2

 ‘ IójóY  äÉjôµ°S  πµ°T  ≈∏Y  ¬fõN  øµÁ á£«°ùÑdG  äGQó«gƒHôµdG  øe  ¢†FÉØdG  -3

 ‘ ¿õîJ ¿Gƒ«◊G ‘h ,»JÉÑf É°ûf πµ°T ≈∏Y ¿õîJ äÉÑædG ÉjÓN »Øa ;»◊G øFÉµdG ÉjÓN

.(ÚLƒµjÓL) ÊGƒ«M É°ûf πµ°T ≈∏Y äÓ°†©dGh óÑµdG ÉjÓN

:  äÉæ«JhÈdG : kÉ«fÉK

20 ÉgOóYh á«°SÉ°SC’G á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G »g äÉæ«JhÈdG ‘ á«FÉæH IóMh ô¨°UCG       

 äGó«àÑ«ÑdG äGójóY á∏°ù∏°S ¿ƒµàd ájó«àÑ«H á£HGôH á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G §ÑJôJ, »æ«eCG ¢†ªM

 ÚHƒ∏Lƒª«¡dG  É¡à∏ãeCG  øe  (Polypeptides)  .ÚJhÈdG  ¿ƒµJ  »àdG  áYôØàe  ÒZ  á∏jƒ£dG

 iƒà°ùe º«¶æJ ≈∏Y πª©j ¢SÉjôµæÑdG IóZ √RôØJ ¿ƒeôg) Údƒ°ùfC’Gh , (ΩódG ÉjÓN ‘ óLƒj)

   .(ΩódG ‘ ôµ°ùdG
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:πãe IÒãc ∞FÉXh É¡dh kGóL áª¡e äÉÄjõL äÉæ«JhÈdG

 π°UÉØŸG á£HQCGh á«∏°†©dG ÉjÓÿGh ájƒ∏ÿG á«°ûZCÓd á«°SÉ°SC’G äÉfƒµŸG óMCG ó©oJ  -1

.áeÉ°†dG ÉjÓÿGh

.…ƒ∏ÿG ¢†jC’G äÉ«∏ªY ‘ πNóJ »àdG äÉfƒeô¡dGh äÉÁõfE’G Ö«côJ ‘ πNóJ  -2

.ΩódG ÉjÓN ‘ ÚHƒdƒbƒª«¡dG Ö«côJ ‘ πNóJ  -3

:(Lipids) ¿ƒgódG : kÉãdÉK

 Ωƒë°ûdG :É¡à∏ãeCG øe ÚLhQó«¡dGh Úé°ùchC’Gh ¿ƒHôµdG É¡Ñ«côJ ‘ πNój ájƒ°†Y OGƒe

.á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡dGh ∫hÎ°ù«dƒµdGh ™ª°ûdGh äGójhÒà°SE’Gh äƒjõdGh

 ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ‘ ÜhòJ É¡æµd ;AÉŸG ‘ ¿ÉHhòdG áÁóY É¡fCG ¿ƒgódG äÉØ°U øe        

.iôNC’G ájƒ°†©dG äÉÑcôŸÉH âfQƒb Ée GPEG ábÉ£dG øe IÒÑc äÉ«ªc ¿õîoJ Éªc ,∫ƒëµdG πãe

 :‘ á«∏ÿG ‘ É¡ØFÉXh πãªàJ

 AÉ°û¨dGh  ÉjÓÿG  ∞∏¨J  »àdG  (ájQƒØ°SƒØdG  ¿ƒgódG)  ájƒ∏ÿG  á«°ûZC’G  É¡æe  ™æ°üJ  -1

.…hƒædG AÉ°û¨dGh äÉ«°†©dGh »eRÓÑdG

 .á«Ñ°ü©dG ÉjÓÿG ¿ƒgódG ∞∏¨J  -2

.ójó°ûdG OÈdG øe º°ù÷G »≤jh IQGôë∏d º°ù÷G ¿Gó≤a ™æÁ ∫RÉ©c ¿ƒgódG πª©J  -3

 h ∫ƒjOGÎ°SEG  ,  ÚLhÎ°SEG  :  äGójhÒà°SE’G ¿ƒgódG øe á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡dG º¶©e  -4

.¿hÒà°Sƒà°ùJ

    :(DNA-RNA )    ájhƒædG ¢VÉªMC’G : kÉ©HGQ

:Éªg á«◊G äÉæFÉµdG ‘ ájhƒædG ¢VÉªMC’G øe ÚYƒf óLƒj 

 ¢Uƒ≤æe …hƒædG ¢†ª◊G (DNA)  Úé°ùcC’G ¢Uƒ≤æe …RƒÑjGôdG …hƒædG ¢†ªë`dG  -1

.AÉ«MC’G πµd á«KGQƒdG IOÉŸG ƒg, êhOõŸG ¿hõ∏◊G – Úé°ùcC’G

( RNA) …RƒÑjGôdG …hƒædG ¢†ª◊G  -3
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 »àdGh É¡H Ö«°UCG »àdG ¬°VGôeCGh OôØdG øY á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG πc ÉfO `dG πªëj          

 OGóLC’G  π«L øe á«KGQƒdG  äÉeƒ∏©ŸG  πc  πªëjh  ,á«KGQƒdG  ¬JÉØ°U  πch  kÉ≤M’ É¡H  ÜÉ°ü«°S

.kÉ≤M’ OÉØMC’G ¤EG É¡∏≤æ«°S »àdGh AÉHBÓd

:»JGP Ëƒ≤J 

:»J’G πªcCG  -:»J’G πªcCG  -11

................................... πµ°T ≈∏Y ôµ°ùdG äÉÑædG ¿õîj  -1

 ................πãe á«∏ÿG ‘ á«FÉ«ª«µdG .......... ‘ AÉŸG πNój  -2

............... `H ±ô©oJ ájhƒædG ¢VÉªMC’G Ö«côJ ‘ IóMh ô¨°UCG  -3

.............. ‘ ¿ƒgódG ÜhòJ  -4

.»◊G øFÉµdG ÉjÓN ‘ óLƒJ »àdG ájƒ°†©dG ÒZ äÉÑcôŸG ´GƒfCG OóY  -2

.á«∏ÿG ‘ ÚJhÈdG ∞FÉXh OóY  -3

.kÉàHÉK á«∏î∏d »æ«LhQó«¡dG ¢SC’G óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G π©Œ :IQÉÑ©dG ìöTCG  -4

 :á«◊G äÉæFÉµdG ‘ º«¶æàdG

 á«∏N øe ¿ƒµàj »M øFÉc …CG .»◊G øFÉµdÉH ±ô©oj IÉ«◊G ≈∏Y IQób ¬d øFÉc πc      

 ójó©H  ±ô©oj  ÉjÓÿG  øe  áYƒª› øe  ¿ƒµàj  …òdG  øFÉµdG  ,á«∏ÿG  …OÉMCÉH  ±ô©oj  IóMGh

.ÉjÓÿG

 AÉ≤H πLCG øe kÉ©e πª©Jh ÉjÓÿG IójóY äÉæFÉµdG ‘ ¢†©ÑdG É¡°†©H ≈∏Y ÉjÓÿG óªà©J

 .»◊G øFÉµdG

:ÉjÓÿG øe áYƒª› øe »◊G øFÉµdG øjƒµJ óFGƒa

 øe áYƒª› øe ¿ƒµàj ¬ª°ùL ¿CG »æ©j Gòg ,ÉjÓÿG ójóY »M øFÉc ¿É°ùfE’G        

:»JB’G ‘ πãªàJ óFGƒa ¬d á«◊G äÉæFÉµdG ‘ ÉjÓÿG Oó©J ;ÉjÓÿG
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 äÉæFÉµdÉH  áfQÉ≤e  ºé◊G  IÒÑc  ÉjÓÿG  IójóY  á«◊G  äÉæFÉµdG  º¶©e  :ÒÑµdG  ºé◊G

 äGP  É¡JÉ°SÎØe  ; kÓãe  π«ØdÉc  ºé◊G  IÒÑc  á«◊G  äÉæFÉµdG  kÉeƒªY  ,á«∏ÿG  Ió«Mh  á«◊G

.ÉjÓÿG Ió«MƒH áfQÉ≤e á∏«∏b OGóYCG

 áfQÉ≤e ∫ƒWCG á«æeR IÎØd IÉ«◊G ÉjÓÿG IójóY á«◊G äÉæFÉµdG ™«£à°ùJ :IÉ«◊G ∫ƒW

 öü≤d áÑ°ùf ;øeõdG IOhófi á«∏ÿG ó«Mh »◊G øFÉµdG IÉ«M ¿ƒµJ .á«∏ÿG Ió«Mh äÉæFÉµdÉH

 É¡fC’ ,kÉ«Ñ°ùf á∏jƒW IÉ«M IQhO äGP ÉjÓÿG IójóY äÉæFÉµdG ÉeCG ,IóMGƒdG á«∏ÿG IÉ«M IQhO

 hCG É¡Jƒe óæY ÉgÉjÓN º¶©e ¢†jƒ©J ™«£à°ùJ »¡a ,IóMGh á«∏N IÉ«M IQhóH á£ÑJôe ÒZ

.É¡Ø∏J

 áØ«Xh É¡jód ÉjÓÿG øe ´ƒf πc ,ÉjÓÿG IójóY á«◊G äÉæFÉµdG ‘ :ÉjÓÿG ¢ü°üîJ

 ÉjÓÿG ¢ü°üîàa .»◊G øFÉµ∏d  ∞FÉXƒdG  πµH  ΩÉ«≤dG  IóMGƒdG  á«∏ÿG ™«£à°ùJ  ’ ,áæ«©e

 á«∏°†Y á«∏N Ö∏≤dG á∏°†Y á«∏N ¿É°ùfE’G ‘ kÓãªa ,IÉ«◊G ≈∏Y IQób ÌcCG »◊G øFÉµdG π©éj

.ΩódG ï°V ≈∏Y Ö∏≤dG óYÉ°ùj ÉjÓÿG √òg ¢ü∏≤J ,á°ü°üîàe

:á«◊G äÉæFÉµdG ‘ º«¶æàdG äÉjƒà°ùe

:º«¶æJ äÉjƒà°ùe á©HQCG É¡d ÉjÓÿG IójóY á«◊G äÉæFÉµdG

 å«M øe ÉjÓÿG IójóY á«◊G äÉæFÉµdG ‘ ÉjÓÿG ¢ü°üîàJ :Cell á«∏î`dG  -1

 á«LQÉÿG äGôKDƒŸÉH ¢SÉ°ùME’G áØ«Xh …ODƒJ ¿É°ùfE’G ‘ ïŸG á«∏N kÓãªa ,É¡jODƒJ »àdG áØ«XƒdG

 ‘ ΩódG ™aOh ï°V ∞«Xh …ODƒJ »àdG Ö∏≤dG á∏°†Y á«∏N áØ«Xh øY áØ∏àfl »¡a á«∏NGódGh

.ájƒeódG á«YhC’G

 øY ïŸG á«∏N Ö«côJ ∞∏àîj ;É¡H Ωƒ≤J »àdG áØ«XƒdGh á«∏ÿG Ö«côJ ÚH ábÓY óLƒJ

.É¡FGõLCG ¿ƒµJ »àdG OGƒŸGh á«∏ÿG πµ°T Ö«cÎdG πª°ûj .Ö∏≤dG á∏°†Y á«∏N

 πª©J ºé◊Gh Ö«cÎdGh πµ°ûdG ‘ ¬HÉ°ûàJ ÉjÓÿG øe áYƒª› :Tissue è«°ùædG  -2

 á«∏°†©dG ÉjÓÿG øe áYƒª› øe ¿ƒµàj Ö∏≤dG á∏°†Y è«°ùf kÓãªa ,áæ«©e áØ«Xh …ODƒàd kÉjƒ°S

 .á«Ñ∏≤dG

 è«°ùædGh »∏°†©dG è«°ùædGh ,»Ñ°ü©dG è«°ùædG ;áé°ùfC’G øe ´GƒfCG á©HQCG …ƒà– äÉfGƒ«◊G
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.»YÉaódG è«°ùædGh ΩÉ°†dG

 è«°ùædGh ,»YÉaódG è«°ùædGh ,πbÉædG è«°ùædG ;áé°ùfC’G øe ´GƒfCG áKÓK ≈∏Y …ƒà– äÉJÉÑædG

.»°VQC’G

 :Organ ƒ°†©dG -3

 ¿É°ùfE’G Ö∏b kÓãªa ,áæ«©e á«°SÉ°SCG áØ«Xh …ODƒj ÌcCG hCG Úé«°ùf øe ¿ƒµàj Ö«côJ        

 è«°ùædG ,áé°ùfC’G øe ÚYƒf øe ¬d Ö∏≤dÉa ,áé°ùfC’G øe áYƒª› øe ¿ƒµàj ƒ°†Y øY IQÉÑY

.»Ñ°ü©dG è«°ùædGh »∏°†©dG

 ¿É≤«°ùdGh ,¥GQhC’Éa .AÉ°†YCG áfƒµe kÉjƒ°S πª©J áé°ùfC’G øe áYƒª› kÉ°†jCG äÉÑæ∏d        

.á«JÉÑf AÉ°†YCG øY IQÉÑY Qhò÷Gh

:Organ System RÉ¡é`dG -4

 RÉ¡÷Gh »ª°†¡dG RÉ¡÷G É¡à∏ãeCG øe ,IóMGh áØ«Xh …ODƒJ AÉ°†YC’G øe áYƒª›      

  .ájôgõdG äÉJÉÑædG ‘ …ö†ÿG RÉ¡÷Gh …Qò÷G RÉ¡÷Gh ,¿É°ùfE’G ‘ »°ùØæàdG

.»◊G øFÉµdG ‘ É¡ØFÉXh AGOCG ‘ ¢†©ÑdG É¡°†©H ≈∏Y Iõ¡LC’G óªà©J

                                                             

á«◊G äÉæFÉµdG ‘ º«¶æàdG äÉjƒà°ùe (20) πµ°T 
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:»JGP Ëƒ≤J

.»◊G øFÉµdG ‘ ÉjÓÿG Oó©J øe óFGƒØdG ôcPG  -.»◊G øFÉµdG ‘ ÉjÓÿG Oó©J øe óFGƒØdG ôcPG  -11

:áÑ°SÉæŸG äGQÉÑ©dGh äÉª∏µdÉH ‹ÉàdG ∫hó÷G πªcCG  -2

º«¶æàdG iƒà°ùe∞°UƒdG∫ÉãŸG

...............

 πµH  Ωƒ≤J  ,»◊G  øFÉµdG  Ö«côJ  ‘  IóMh  ô¨°UCG

 ájƒ«◊G ∞FÉXƒdG

..............

.................................................................. Ö∏≤dG á∏°†Y

............... áæ«©e áØ«Xh äGP áé°ùfC’G øe áYƒª›...............

RÉ¡÷G................................................…QhódG RÉ¡÷G

.á«◊G äÉæFÉµdG ‘ º«¶æàdG ‘ áØ«XƒdG øY Ö«cÎdG ∞∏àîj ∞«c í°Vh  -3

: á«∏ÿG IQhO

 áØ∏àfl πMGôÃ ô“ kÉ°†jCG √ÉjÓN ∂dòc .¬JÉ«M ‘ áØ∏àfl πMGôÃ ôÁ ¿É°ùfE’G ƒ‰ óæY

 á«∏ÿG  êÉàfÉH  á«∏ÿG  IÉ«M IQhO  CGóÑJ  .á«∏ÿG  IQhóH  πMGôŸG  √òg ≈ª°ùJ  ;É¡JÉ«M IQhO  ‘

.IójóL ÉjÓN øjƒµàd á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG óæY »¡àæJh

 á«∏ª©dG ƒg ÉjÓÿG ΩÉ°ù≤fÉa ;ΩÉ°ù≤f’Gh ƒªædG ≈∏Y É¡JQób á«◊G ÉjÓÿG äGõ«‡ ºgCG øe

 ;ájƒHC’G  á«∏ÿG  ≈ª°ùJ  º°ù≤æJ  »àdG  ÉjÓÿG  ,ájƒæH  ÉjÓN  ¤EG  á«∏ÿG  º«°ù≤J  É¡H  ºàj  »àdG

 ôKÉµàdGh ƒªædG ¢SÉ°SCG ΩÉ°ù≤f’G Èà©j . ájƒæÑdG ÉjÓÿG ≈ª°ùJ ΩÉ°ù≤f’G øY áŒÉædG ÉjÓÿGh

.á«◊G äÉæFÉµdG ‘

 ¿ƒµJ  …CG  (DNA)  á«KGQƒdG  É¡JOÉe  áØYÉ°†Ã Ωƒ≤J  ΩÉ°ù≤f’G  ‘ ÉjÓÿG  CGóÑJ  ¿CG  πÑb

 …òdG ÖcôŸGh ,á«∏ÿG á£°ûfCG πc ‘ ºµëàj …òdG ƒg DNA `dÉa ;á«KGQƒdG IOÉŸG øe áî°ùf

.IójóL ÉjÓN øjƒµàd (äÉª«∏©àdG) äÉ¡LƒŸG ≈∏Y …ƒàëj

 ºàj ;(äÉ«¨Ñ°üdG) äÉeƒ°SƒehôµdG ≈ª°ùJ äÉÑcôe πµ°T ‘ á«∏ÿG ‘ DNA `dG º¶àæj

 IOÉe É¡d ¿ƒµJ ¿CG Iójó÷G ÉjÓî∏d ≈æãàj ≈àM á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG πÑb äÉeƒ°SƒehôµdG áØYÉ°†e
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.É¡æe âéàf »àdG ájƒHC’G ÉjÓî∏d á«KGQƒdG IOÉª∏d kÉeÉ“ á¡HÉ°ûe á«KGQh

 IGƒædG á«FGóH äÉæFÉµdG ‘ á«∏ÿG IQhO ∞∏àîJ øµd ;IÉ«M IQhO É¡d ÉjÓÿG πc ¿CG ºZôdÉH

.ΩÉ°ù≤f’G ´ƒf ‘ IGƒædG á«≤«≤M øY

:IGƒædG á«FGóH á«◊G äÉæFÉµdG ‘ ÉjÓÿG ΩÉ°ù≤fG

 á«≤«≤M øe kGó«≤©J πbCG IGƒædG á«FGóH á«◊G äÉæFÉµdG IóMƒdG √òg ájGóH ‘ âª∏©J Éªc

 …ôFGO óMGh Ωƒ°Sƒehôch Ωƒ°SƒÑjGQ ≈∏Y É¡à«∏N …ƒà– IGƒædG á«FGóH kÓãe ÉjÎµÑdÉa ;IGƒædG

 hCG »FÉæãdG ΩÉ°ù≤f’ÉH ±ô©oJ á£«°ùH á≤jô£H ÉjÓÿG √òg º°ù≤æJ Gòd ;IGƒf ¬H §«– ’ πµ°ûdG

.DNA `dG øe áî°ùf É¡æe πc πªëj Ú«FõL ¤EG á«∏ÿG º°ù≤æJ å«M ;öTÉÑŸG ΩÉ°ù≤f’G

.Oó©dG IOÉjRh ôKÉµàdG ¬æe ¢Vô¨dG IGƒædG á«FGóH ÉjÓÿG ‘ ΩÉ°ù≤f’G

ÉjÎµÑdG ‘ »FÉæãdG ΩÉ°ù≤f’G í°Vƒj (21) πµ°T

:IGƒædG á«≤«≤M á«◊G äÉæFÉµdG ‘ ÉjÓÿG ΩÉ°ù≤fG

 Oó©a ;IGƒædG á«FGóH ÉjÓN øe kGó«≤©J ÌcCG IGƒædG á«≤«≤M á«◊G äÉæFÉµdG ÉjÓN       

 √òg OóY ∞∏àîj ;IGƒædG á«FGóH ÉjÓîH áfQÉ≤e ÈcCG IGƒædG äÉ«≤«≤M ÉjÓN ‘ äÉeƒ°SƒehôµdG

8 É¡H  á¡cÉØdG  áHÉHP  kÓãªa ;IGƒædG  á«≤«≤M á«◊G äÉæFÉµdG  áYƒª› πNGO äÉeƒ°SƒehôµdG

 äÉeƒ°ùehôµdG √òg óLƒJ ;Ωƒ°Sƒeôc 46 ¬H ¿É°ùfE’Gh ,Ωƒ°Sƒehôc 48 ¢ùWÉ£ÑdG ,äÉeƒ°Sƒeôc48 ¢ùWÉ£ÑdG ,äÉeƒ°Sƒeôc48

.á∏KÉªàŸG äÉeƒ°ùehôµdÉH ±ô©oJ êGhRCG πµ°T ‘
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 ,Interphase á«æ«ÑdG á∏MôŸG ;πMGôe áKÓãH ô“ IGƒædG á«≤«≤M ÉjÓÿG IÉ«M IQhO     

 á∏Môe  h  ,  IGƒædG  ΩÉ°ù≤fG  πãÁ Mitosis  (  …Rƒà«ŸG  ΩÉ°ù≤f’G)  »∏«àØdG  ΩÉ°ù≤f’G  á∏Môeh

.Cytokinesis  ΩRÓHƒà«°ùdG ΩÉ°ù≤fG

á«∏ÿG IQhO (22) πµ°T

 πª©Jh ,á«∏ÿG ƒªæJ ,á∏MôŸG √òg ‘ :Interphase (»æ«ÑdG Qƒ£dG) á«æ«ÑdG á∏MôŸG       

 äGó«JÉehôµdÉH DNA `dG øe Úàî°ùædG ÚJÉg ≈ª°ùJ ;Úàî°ùf ¤EG DNA `dG øe Úàî°ùædG ÚJÉg ≈ª°ùJ ;Úàî°ùf ¤EG DNA DNA `dG áØYÉ°†e ≈∏YDNA `dG áØYÉ°†e ≈∏YDNA
 πª– hCG  ≥°üà∏J  .(kÉeÉ“  Ú¡HÉ°ûàe  Ú©«aQ  Ú£«N  øe  ¿ƒµàj  »¨Ñ°U  hCG  Ωƒ°Sƒehôc  πc)

.(23)  πµ°ûdG ô¶fG ,ÒehÎæ°ùdG ≈ª°ùJ á£≤f ≈∏Y äGó«JÉehôµdG

ájó«¡ªàdG á∏MôŸG ‘ äÉeƒ°SƒehôµdG ∞YÉ°†J í°Vƒj  (23) πµ°T

 á∏Môe hCG IGƒædG ΩÉ°ù≤fG á∏Môe »g :Mitosis (…Rƒà«ŸG) »∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G á∏Môe    

 ¢Vô¨dGh ,á«◊G äÉæFÉµ∏d (á«ª°ù÷G) ájó°ù÷G ÉjÓÿG ‘ çó– ;äÉeƒ°SƒehôµdG ∫É°üØfG

 ΩÉ°ù≤f’G πª©j å«M Ió≤©e á«∏ªY »¡a ;áØdÉàdG º°ù÷G áé°ùfCG ójóŒh ¢†jƒ©J hCG ƒªædG ¬æe
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 á«∏ÿG ‘ óLƒJ »àdG äÉeƒ°SƒehôµdG øe áî°ùf πª– IójóL ÉjÓN øjƒµJ ≈∏Y …Rƒà«ŸG

 í°Vƒj å«M ‹ÉàdG πµ°ûdG ‘ í°Vƒe Éªc QƒWCG á©HQCÉH á∏MôŸG √òg ô“ hCG º°ù≤æJ .ájƒHC’G

.(äÉeƒ°Sƒehôc) äÉ«¨Ñ°U 4 É¡jód á«∏N ΩÉ°ù≤fG

 ,ΩRÓHƒà«°ùdG ΩÉ°ù≤fÉH Úà«∏N ¤EG á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG ºàj :ΩRÓHƒà«°ùdG ΩÉ°ù≤fG á∏Môe        

.ájƒHC’G á«∏ÿGh iôNC’G á«∏ÿG ™e Éª¡æe πc ≥HÉ£àJ

 »æ«ÑdG Qƒ£dG – á«æ«ÑdG á∏MôŸG

:(Interphase)

 áØYÉ°†e CGóÑJ , …Rƒà«ŸG ΩÉ°ù≤f’G ájGóH πÑb   

 øjó«JÉehôc øe »¨Ñ°U πc ¿ƒµàj å«M; äÉ«¨Ñ°üdG

.ÒehÎæ°ùdÉH Ú£ÑJôe

 »æ«ÑdG Qƒ£dG í°Vƒj (CG24) πµ°T

 Qƒ£dG – ∫hC’G »∏«àØdG Qƒ£dG 

:( Prophase) …ó«¡ªàdG

 AÉ°û¨dG π∏ëàj  , »∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G ájGóH πãÁ        AÉ°û¨dG π∏ëàj  , »∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G ájGóH πãÁ       

 ÚFõL  ¤EG  …õcôŸG  º°ù÷G  º°ù≤æjh  ,  …hƒædG ÚFõL  ¤EG  …õcôŸG  º°ù÷G  º°ù≤æjh  ,  …hƒædG

 CGóÑJh, á«∏ÿG »Ñ£b ‘  Ú∏HÉ≤àe Éfƒµjh ¿Gó©Ñàj CGóÑJh, á«∏ÿG »Ñ£b ‘  Ú∏HÉ≤àe Éfƒµjh ¿Gó©Ñàj

 äÉ«¨Ñ°üdG  ∞ãµàJh  πµ°ûàdG  ‘ á«dõ¨ŸG  •ƒ«ÿG äÉ«¨Ñ°üdG  ∞ãµàJh  πµ°ûàdG  ‘ á«dõ¨ŸG  •ƒ«ÿG

. á«dõ¨ŸG •ƒ«ÿÉH π°üàJh ß∏¨Jh öü≤Jh

…ó«¡ªàdG Qƒ£dG í°Vƒj (Ü24) πµ°T
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…Rƒà«ŸG ΩÉ°ù≤f’G (24) πµ°T

 Qƒ£dG – ÊÉãdG »∏«àØdG Qƒ£dG

: (Metaphase ) »FGƒà°S’G

 óæY º¶àæJh á¶«∏Zh IÒ°üb äÉ«¨Ñ°üdG hóÑJ        

 ‘ »¨Ñ°U πc íÑ°üj å«ëH ,  á«∏ÿG AGƒà°SG §N

 ¤EÉàdÉH ,∫õ¨ª∏d ‹ƒ£dG QƒëŸG ≈∏Y …OƒªY ™°Vh

  á«FGƒà°S’G áë«Ø°üdÉH ±ô©j Ée äÉ«¨Ñ°üdG ¿ƒµJ

 πc CÉ«¡àJ ¤EÉàdÉHh »¨Ñ°U πc  ÒehÎæ°S º°ù≤æjh ,

.iôNC’G øY ∫É°üØfÓd Ió«JÉehôc

   

 Qƒ£dG – ådÉãdG »∏«àØdG Qƒ£dG

:(Anaphase) ‹É°üØf’G

 ,Úà≤«≤°T ÚJó«JÉehôc πc ÒehÎæ°S º°ù≤æj        

 É¡°†©H  øY  OÉ©àH’G  ‘  äGó«JÉehôµdG  CGóÑJh

 »Ñ£b  ¤EGG  á«dõ¨ŸG  •ƒ«ÿÉH  IOhó°ûe  ,A§ÑH

 øe ¿Éà¡HÉ°ûàe ¿ÉàYƒª› πµ°ûàJ Gò¡Hh ,á«∏ÿG

.á«∏ÿG »Ñ£b óæY äÉ«¨Ñ°üdG

…Rƒà«ŸG ΩÉ°ù≤f’G (24) πµ°T…Rƒà«ŸG ΩÉ°ù≤f’G (

ΩRÓHƒà«°ùdG ΩÉ°ù≤fG á∏Môe 

(Cytokinesis)

 QGóL  ≈∏Y  …ƒà–  ’  »àdG  ÉjÓÿG  ‘      

 ÉjÓÿG  ‘  .Úà«∏N  ¤EG  á«∏ÿG  º°ù≤æJ  ;…ƒ∏N

 ÚH õLÉM ¿ƒµàj …ƒ∏N QGóL ≈∏Y …ƒà– »àdG

 .∂dP ó©H π°üØæJ ºK ÚJójó÷G Úà∏ÿG

ΩRÓHƒà«°ùdG ΩÉ°ù≤fG á∏Môe  í°Vƒj (h24) πµ°T

 »FÉ¡ædG Qƒ£dG – ™HGôdG »∏«àØdG Qƒ£dG

 :(Telophase )

 CGóÑJ  å«M  ,ΩÉ°ù≤f’G  á«∏ªY  ‘  ÒNC’G  Qƒ£dG      

 ‘  öüîJ  çóëjh  AÉØàN’ÉH  á«dõ¨ŸG  •ƒ«ÿG

 ójóL  …õcôe  º°ùL  ∫ƒjÎæ°S  ¿ƒµàjh  ,ΩRÓHƒà«°ùdG

 ,Qƒ¡¶dÉH ájƒædGh …hƒædG AÉ°û¨dG CGóÑjh ,Ö£b πc ‘

 ∂Øæjh   äÉ«¨Ñ°üdG  øe  áî°ùf  πµH  §«ëj  å«M

.äÉeƒ°SƒehôµdG •ÉÑJQG

»FÉ¡ædG Qƒ£dG í°Vƒj ( `g24) πµ°T       

  (ê24) πµ°T

 Qƒ£dG í°Vƒj

»FGƒà°SC’G

 (O24) πµ°T    

 Qƒ£dG í°Vƒj

 ‹É°üØf’G

موقع المعلم التعلیمي



(58)

 ÖdÉë£dGh ,äÉJÉÑædG ÉjÓN πãe …ƒ∏N QGóL ≈∏Y …ƒà– »àdG ájƒfC’G äÉ«≤«≤M ÉjÓN

 ójóL …ƒ∏N QGóL CGóÑj  ÉjÓÿG √òg ‘ .áØ∏àfl IQƒ°üH ΩRÓHƒà«°ùdG  º°ù≤æj  ;äÉjô£ØdGh

 õLÉM  ¿ƒµàj  ¿CG  ¤EG  êQÉÿG  ¤EG  QGó÷G  Gòg  óàÁh  ∫õ¨ŸG  AGƒà°SG  §N óæY  øjƒµàdG  ‘

 IGƒædÉH §«ëŸG ΩRÓHƒà«°ùdG øY ÚJójó÷G ÚJGƒædG ióMEÉH §«ëŸG ΩRÓHƒà«°ùdG π°üØj πeÉc

.≈£°SƒdG áë«Ø°üdÉH QGó÷G Gòg ±ô©jh iôNC’G

á«JÉÑædG á«∏ÿG ‘ ΩRÓHƒà«°ùdG ΩÉ°ù≤fG í°Vƒj (25) πµ°T

 :»JGP Ëƒ≤J

:øe πc ±qôY ∂H á°UÉN äÉª∏µH  -:øe πc ±qôY ∂H á°UÉN äÉª∏µH  -11

.»∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G – ΩRÓHƒà«°ùdG ΩÉ°ù≤fG – á«∏ÿG IQhO         

?á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG πÑb äÉ«¨Ñ°üdG ∞YÉ°†J á«ªgCG Ée  -2

.»∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G äGƒ£N OóY  -3

:Meiosis (…Rƒ«ŸG – ∞°üæŸG) ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G

 á°†jƒÑdG πãe ;á«◊G äÉæFÉµ∏d (á«°ùæ÷G) á«∏°SÉæàdG ÉjÓÿG ‘ ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G ¿ƒµj

 ÉjÓN É¡æY èàæj ï°ùf á«∏ªY ƒ¡a ;äÉJÉÑædG ‘ ìÉ≤∏dG ÜƒÑMh ¿É°ùfE’G ‘ ájƒæŸG äÉfGƒ«◊Gh

.ájƒHC’G ÉjÓÿG äÉ«¨Ñ°U OóY ∞°üf πª–
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 ∫õàîj  ¬fCG  ‘ (…Rƒà«ŸG) »∏«àØdG  ΩÉ°ù≤f’G øY (…Rƒ«ŸG) ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G ∞∏àîj 

 ÉjÓÿG ‘ çóëj »∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’Éa ;¬æY áŒÉædG ÉjÓÿG ‘ ∞°üædG ¤EG äÉ«¨Ñ°üdG OóY

 É¡«dEG QÉ``````°ûj »¨Ñ°U 46 É¡H ¿É°ùfE’G ‘ ájó°ù÷G ÉjÓÿG Óãe ;Somatic Cells ájó°ù÷G

 ¢ùØf …EG Ωƒ°Sƒeôc 46 É¡H ÉjÓN èàæJ É¡eÉ°ù≤fG óæY (»¨Ñ°üdG ºbÉ£dG á«FÉæK) 2n = 22 x `H22 x `H22 x
 ‘ (…Rƒ«ŸG) ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G çóëj Éªæ«H ;  É¡æe âéàf »àdG ÉjÓÿG ‘ äÉ«¨Ñ°üdG OóY

 ¿É°ùfE’G ‘ (åfDƒŸG »∏°SÉæàdG è«°ûŸG) á°†jƒÑdG á«∏N kÓãªa ;á«◊G äÉæFÉµ∏d á«∏°SÉæàdG ÉjÓÿG

 ¿Gƒ«◊G á«∏Nh (»¨Ñ°üdG ºbÉ£dG ájOÉMCG)  n=x `H ¬«dEG QÉ°ûj (Ωƒ°Sƒehôc) »¨Ñ°U 23 πª–

 ºbÉ£dG ájOÉMCG) n = x  (Ωƒ°Sƒehôc) »¨Ñ°U x  (Ωƒ°Sƒehôc) »¨Ñ°U x 23 kÉ°†jCG πª– (ôcòŸG »∏°SÉæàdG è«°ûŸG) …ƒæŸG

 …òdGh äƒéjGõdG ¿ƒµàj (ÜÉ°üN’G á«∏ªY) …ƒæŸG ¿Gƒ«◊Gh á°†jƒÑdG OÉ–G óæY (»¨Ñ°üdG

.2n=2x …CG Ωƒ°Sƒeôc 2x …CG Ωƒ°Sƒeôc 2x 46 πªëj

 çóëj å«M ;kÉ«°ùæL ôKÉµàJ »àdG á«◊G äÉæFÉµdG IÉ«M IQhO ‘ ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G çóëj

 äÉeƒ°SƒehôµdG OóY Ò¨J ΩóY øª°†j É‡ ÜÉ°üN’Gh ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G »à«∏ª©d ÖbÉ©J

.óMGƒdG ´ƒædG OGôaCG ÉjÓN ájƒfCG ‘

:Ú«dÉààe hCG ÚÑbÉ©àe ÚeÉ°ù≤fG øe ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G ¿ƒµàj

 ¿ÉàjƒæH ¿Éà«∏N ¿ƒµàJh ∞°üædG ¤EG äÉ«¨Ñ°üdG OóY ¬«a ∫õàîoJ :∫hC’G ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G

(n=x) . á«¨Ñ°üdG áYƒªéŸG ájOÉMCG Éª¡JGƒf

 ΩÉ°ù≤f’G  øY  áŒÉf  á«∏N  πc  ¬«a  º°ù≤æJ  ;»∏«àa  ΩÉ°ù≤fG  :ÊÉãdG  ‹GõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G

 (n=x) »¨Ñ°üdG ºbÉ£dG ájOÉMCG ÉjÓN á©HQCG ¬æY èàæjh ,kÉ«∏«àa ∫hC’G ‹GõàN’G

:‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G QGƒWCG

 ΩÉ°ù≤f’G  ¿ƒµàj  ;»∏«àØdG  ΩÉ°ù≤f’G  øe  kÉæeR  ∫ƒWCGh  kGó«≤©J  ÌcCG  ‹GõàN’G  ΩÉ°ù≤f’G

 …ó«¡ªàdG  Qƒ£dG)  QGƒWCG  á©HQCÉH  Éª¡æe  πc  ôÁ ,kÉ≤HÉ°S  ÉfôcP  Éªc  ÚeÉ°ù≤fG  øe  ‹GõàN’G

.(»FÉ¡ædG – ¤EÉ°üØf’G – »FGƒà°S’G –

.á«KGQƒdG IOÉŸG áØYÉ°†Ÿ »æ«ÑdG Qƒ£dG á∏Môe ‘ ¿ƒµJ É¡eÉ°ù≤fG πÑb á«∏ÿG 
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 (26) πµ°T

 ∫hC’G …ó«¡ªàdG Qƒ£dG

: (Prophase1)

 äÉ«¨Ñ°üdG ¿ƒµJ ,¤EGõàN’G ΩÉ°ù≤f’G ájGóH πÑb      

 ºàjh  äÉ«¨Ñ°üdG  ß∏¨Jh  öü≤J  ºK  ,πµ°ûdG  á«£«N

 äGó«JGƒeôµdG ∂dP ó©H ¿ƒµàJh (É¡àØYÉ°†e) É¡î°ùf

 .øjó«JÉehôc  øe  ¿ƒµe  »¨Ñ°U  πc  ¿ƒµj  å«ëH

 øe  kGó«≤©J  ÌcCGh  ∫ƒWCG  .…hƒædG  AÉ°û¨dG  π∏ëàjh

 .»∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G ‘ …ó«¡ªàdG Qƒ£dG

∫hC’G …ó«¡ªàdG ΩÉ°ù≤f’G í°Vƒj (CG26) πµ°T

∫hC’G »FGƒà°S’G Qƒ£dG

 :  (Metaphase 1)

 ‘  êGhRCG  πµ°T  ‘  á∏KÉªàŸG  äÉ«¨Ñ°üdG  º¶àæJ       

 ô¡¶J ,  AGƒà°S’G  §N »ÑfÉL ≈∏Y á«∏ÿG ∞°üàæe

 ÚÑ£≤dG  ‘  øjõµjôŸG  øe  Ióà‡  á«dõ¨ŸG  •ƒ«ÿG

,äGÒehÎæ°ùdG ‘ äÉ«¨Ñ°üdÉH π°üààd

∫hC’G »FGƒà°S’G Qƒ£dG í°Vƒj (Ü26) πµ°T 
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 ∫hC’G »FÉ¡ædG Qƒ£dG

 :(Telophase1)

 çóëjh Ö£b πc óæY äÉ«¨Ñ°üdG ™ªŒ πªàµj

 øjƒµàd  ÚJGƒædG  ÚH  »eRÓHƒà«°S  ΩÉ°ù≤fG

 ,…hƒædG ±Ó¨dG πµ°ûJ CGóÑjh ÚJójóL Úà«∏N

 Éª¡æe  πc  ‘  ¿Éà«∏N  hCG  ¿ÉJGƒf  ¿ƒµàJ  Gòµgh

äÉ«¨Ñ°üdG øe »∏°UC’G Oó©dG ∞°üf

∫hC’G »FÉ¡ædG Qƒ£dG í°Vƒj (O26) πµ°T

 ∫hC’G ‹É°üØf’G Qƒ£dG

 :(Anaphase1)

 ó©àÑjh √Ò¶f øY ∞YÉ°†àe »¨Ñ°U πc π°üØæj       

 ¢TÉªµfG  hCG  Üò÷G  ÖÑ°ùH  á«∏ÿG  »Ñ£b  óMCG  ¤EG

 á£≤f   øe  »¨Ñ°U  πc  Öë°ùjh  ,  á«dõ¨ŸG  •ƒ«ÿG

 äGó«à«ehôc ¿CÉa Gòd ,ÚÑ£≤dG óMCG ¤EG ÒehÎæ°ùdG

 ∂dòHh  ,  É¡°†©H  øY  π°üØæJ  ’  óMGƒdG  »¨Ñ°üdG

 øe  »∏°UC’G  Oó©dG  ∞°üf  Ö£b  πc  óæY  ™ªéàj

äÉ«¨Ñ°üdG

ÊÉãdG »FGƒà°S’G Qƒ£dG

:(Metaphase 2) 

 ∞°üàæe ‘  áØYÉ°†àŸG äÉ«¨Ñ°üdG º¶àæJ      

 AGƒà°S’G §N ∫ƒW ≈∏Y á«∏ÿG

 ÊÉãdG »FGƒà°S’G Qƒ£dG í°Vƒj  (h26) πµ°T

 ÊÉãdG …ó«¡ªàdG Qƒ£dG

:(Prophase2)

 øe óMGh »¨Ñ°U ≈∏Y á«∏N πc …ƒà–         

 áØYÉ°†e)  ï°ùf  ºàj  ’  ,á∏KÉªàŸG  äÉ«¨Ñ°üdG

.ÚeÉ°ù≤f’G ÚH iôNCG Iôe (äÉ«¨Ñ°üdG

 ÊÉãdG …ó«¡ªàdG Qƒ£dG í°Vƒj ( `g26) πµ°T

 (ê26) πµ°T

 Qƒ£dG í°Vƒj

∫hC’G ‹É°üØf’G
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:(äÉ«¨Ñ°U 4 ≈∏Y …ƒà– á«∏N) ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G äGƒ£N í°Vƒj (26) πµ°ûdG

ÊÉãdG »FÉ¡ædG Qƒ£dG

:(Anaphase 2 )

 á«∏N πc ,π°UC’G á«∏ÿG øe ÉjÓN á©HQCG  èàæJ

 π°UC’G á«∏ÿG äÉ«¨Ñ°U OóY ∞°üf É¡H

   ÊÉãdG »FÉ¡ædG Qƒ£dG í°Vƒj (Q26) πµ°T

 ÊÉãdG ‹É°üØf’G Qƒ£dG

:(Telophase2)

 ΩÉ°ù≤fÉH  É¡dÉ°üØfG  ó©H  äÉ«¨Ñ°üdG  ÜòéæJ

 AÉ°û¨dG  CGóÑj  ,á«∏ÿG  »Ñ£b  ¤EG  ÒehÎæ°ùdG

 øeh á∏°üØæŸG äÉ«¨Ñ°üdG ∫ƒM πµ°ûàdÉH …hƒædG

á«∏ÿG º°ù≤æJ ºK

ÊÉãdG ‹É°üØf’G Qƒ£dG í°Vƒj  (R26) πµ°T
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:áÑ°SÉæŸG IQÉÑ©dG hCG áª∏µdG ™°VƒH á«J’G äGQÉÑ©dG πªcCG  -CG

..................................... `H ±ô©oJ »◊G øFÉµdG AÉæH ‘ IóMh ô¨°UCG  -1

............................. øe äÉjô£ØdGh äÉJÉÑædG ‘ …ƒ∏ÿG QGó÷G ¿ƒµàj  -2

......................................................... øe äÉeƒ°Sƒ°ù«∏dG CÉ°ûæJ  -3

...................................... äÉJÉÑædG ‘ AÉ°†«ÑdG äGó«à°SÓÑdG áØ«Xh  -4

........................... ‘ πãªàj á«◊G äÉæFÉµdG ‘ ábÉ£∏d ¢ù«FôdG Qó°üŸG  -5

........... `H ºé◊Gh Ö«cÎdGh πµ°ûdG ‘ ¬HÉ°ûàJ »àdG ÉjÓÿG áYƒª› ±ô©oJ  -6

........ ΩÉ°ù≤f’G óæY á«∏°UC’G ÉjÓÿG äÉ«¨Ñ°U OóY ∞°üf πª– ÉjÓN èàæJ  -7

:»∏j Éª«a áë«ë°üdG IQÉÑ©dG ¤EG Ò°ûj …òdG ±ôë`dG ∫ƒM IôFGO ™°V  -Ü

:πµ°T ≈∏Y á«fGƒ«◊G á«∏ÿG ‘ äGQó«gƒHôµdG ¿õîJ  -1

É°ûf -O             ÚLƒµjÓ«L -ê              ÚHƒ∏Lƒª«g -Ü          Rƒ∏«∏«°S  -CG

:Qƒ£dG ‘ »∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G óæY á«∏ÿG ‘ …hƒædG AÉ°û¨dG AÉØàNG çóëj  -2

»FÉ¡ædG -O               »FGƒà°S’G -ê            »æ«ÑdG -Ü           …ó«¡ªàdG  -CG

:»g á«◊G äÉæFÉµdG ‘ RÉ¡÷G É¡H ∞°Uƒj IQÉÑY π°†aCG  -3

.áæ«©e áØ«Xh …ODƒàd kÉjƒ°S πª©J ÉjÓÿG øe áYƒª›  -CG

.áæ«©e áØ«Xh …ODƒàd kÉjƒ°S πª©J áé°ùfC’G øe áYƒª›  -Ü

?
IóMƒ∏d ΩÉ©dG Ëƒ≤àdG
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.áæ«©e áØ«Xh …ODƒJ AÉ°†YC’G øe áYƒª› -ê

.¿ÉàFôdG hCG äÓ°†©dG πãe º°ù÷G Ö«cGôJ óMCG -O

:»g á«∏ÿG ‘ AGò¨dG øe ábÉ£dG ôjô– ≈∏Y πª©J »àdG äÉ«°†©dG  -4

 -O       á«eRÓHhófE’G  áµÑ°ûdG  -ê      ÉjQófƒcƒà«ŸG  -Ü        äGó«à°SÓÑdG  -CG

äÉeƒ°Sƒ°ù«∏dG

:»g á«∏ÿG ‘ ÚJhÈdG ™æ°U ≈∏Y πª©J »àdG äÉ«°†©dG  -5

 ΩÉ°ùLC’G -O          äÉeƒ°Sƒ°ù«∏dG  -ê     »÷ƒL RÉ¡L -Ü     äÉeƒ°SƒÑjGôdG  -CG

á≤«bódG

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG  -`L

.á«∏ÿG ájô¶f É¡«∏Y ¢üæJ »àdG OƒæÑdG ÖàcG  -1

.á«◊G äÉæFÉµdG ‘ º«¶æàdG äÉjƒà°ùe OóY  -2

.»eRÓÑdG AÉ°û¨dG ∞FÉXh ÖàcG  -3

? ¬ØFÉXh Éeh ?á«∏ÿG ‘ …ƒ∏ÿG πµ«¡dG ÖcÎj É‡  -4

.∫Éãe ôcP ™e »◊G øFÉµdG AGõLCG ‘ áØ«XƒdGh Ö«cÎdG ÚH ábÓ©dG í°Vh  -5

.á«◊G äÉæFÉµdG ÉjÓN ‘ óLƒJ »àdG ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG OóY  -6
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 ΩÉ°ù≤f’Gh  (…Rƒà«ŸG)  »∏«àØdG  ΩÉ°ù≤f’G  ÚH  ¿QÉ≤àd  ‹ÉàdG  ∫hóé`dG  πªcCG  -O

:(…Rƒ«ŸG) ‹GõàN’G

áfQÉ≤ŸG ¬Lh»∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G

ΩÉ°ù≤f’G ¿Éµe

 πMGôŸG OóY

 …ó«¡ªàdG Qƒ£dG

 »FGƒà°S’G Qƒ£dG

áŒÉædG ÉjÓÿG ‘ äÉ«¨Ñ°üdG OóY

 áŒÉædG ÉjÓÿG OóY

 »¨Ñ°üdG ™jRƒàdG

ΩÉ°ù≤f’G øe ¢Vô¨dG

:‹ÉàdG º°SôdG ‘ ΩÉbQC’Gh º¡°SC’ÉH É¡«dEG QÉ°ûj »àdG ÉjÓî`dG AGõLCG ÖàcG -Q

(1)

(6)

(5)

(4)

(3)

(2))
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 á∏Ä°SC’G øY áHÉLEÓd πµ°ûdÉH Ú©à°SG ,»M øFÉc á«∏N í°Vƒj ‹ÉàdG πµ°ûdG -h

:á«dÉàdG

?IGƒædG äÉ«FGóH ΩCG IGƒædG äÉ«≤«≤M á«∏N πµ°ûdG πãÁ πg  -1

?πµ°ûdG ¬ë°Vƒj …òdG ΩÉ°ù≤f’G QƒW Ée  -2

?πµ°ûdG ‘ äGó«àehôµdG OóY Ée  -3

 á«∏ÿG  ΩÉ°ù≤fG  øe  áŒÉædG  ÉjÓÿG  ‘  óLƒJ  »àdG  äÉeƒ°SƒehôµdG  OóY  Ée  -4

 .kÉ«dGõàNG
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3
áãdÉãdG IóMƒdG

á«ë`dG äÉæFÉµdG ∞«æ°üJ

Taxonomy of Living Organisms
: IóMƒdG ±GógCG

: ¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ¿CG , IóMƒdG √ò¡d ∂à°SGQO ó©H ÖdÉ£dG …õjõY ∂æe ™ qbƒàj

.á«◊G äÉæFÉµdG º«°ù≤J ¢ù°SCG ±ô©àJ 

.á«ª∏©dG á«ª°ùàdGh ∞«æ°üàdG »eƒ¡Øe ìöûJ 

.∞«æ°üàdG á«ªgCG ±ô©àJ 

.áÁó≤dG ∞«æ°üàdG áª¶fCG ±ô©àJ 

.(»FÉæãdG ΩÉ¶ædG) åjó◊G ∞«æ°üàdG ÇOÉÑe ìöûJ 

.∞«æ°üàdG äÉjƒà°ùe Oó©oJ 

.áØ∏àîŸG á«Ø«æ°üàdG äÉÄØdG ÚH õ« o“ 

 .∞FÉXƒdGh Ö«cÎdG å«M øe â°ùdG ∂dÉªŸG ¢üFÉ°üN ∞°üoJ 

:á°SGQódG äÉë∏£°üe    

 -ÉjÒàµHƒjG – ÉjÒàµH »°TQCG - á«ª∏©dG á«ª°ùàdG – ∞«æ°üàdG – º«°ù≤àdG          

äÉfGƒ«◊G - äÉJÉÑædG – äÉjô£ØdG – äÉ«©FÓ£dG
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á«◊G äÉæFÉµdG ∞«æ°üJ

Taxonomy of Living Organisms
:áeó≤e

 ∑Éæg å«M á«◊G äÉæFÉµdG øe IÒãc ´GƒfCG óLƒJ ;kÉª«¶Y kÉYƒæJ ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«◊G ´ƒæàJ     

 äÉæFÉµdG ÒZ øe ,äÉfGƒ«◊G øe ™HQh ¿ƒ«∏e ‹GƒMh äÉJÉÑædG øe ¿ƒ«∏e ∞°üf øY ójõj Ée

 Ò°ûj Éªc ,¿B’G ≈àM ∞°ûàµJ ⁄ »àdG ´GƒfC’G øY kÓ°†a ,äÉjô£ØdGh ÉjÎµÑdÉc iôNC’G á«◊G

.ÚjÓe IóY ¤EG kÉ°†jG π°üJ AÉ«MC’G øe á°Vô≤æe kÉYGƒfCG ¿CG ¿ƒãMÉÑdG

 ∞«æ°üàd á∏«°Sh øe ¬d óH’ ,á«◊G äÉæFÉµ∏d  ´GƒfC’G  øe πFÉ¡dG  Oó©dG  ¿EÉa ≥Ñ°S É‡     

 ∞«æ°üàdG º∏©H AÉ«MC’G º∏Y ‘ ΩÉ¶ædG Gòg ±ô oY ;⁄É©ŸG í°VGh »Ø«æ°üJ ΩÉ¶f ‘ Ö«JôJh

.(Taxonomy)

 ßØd »æ©jh Ö«JôJ ≈∏Y Taxis ßØd ∫ój å«M á«fÉfƒ«dG øe Taxonomy  áª∏c â≤à°TG

.¿ƒfÉb Nomos

 :ƒg iôNCG IQÉÑ©Hh ,Ö«JÎdG ¿ƒfÉb ¬fCÉH ±ô© kj ∞«æ°üàdG º∏©a

 á«◊G äÉæFÉµdG ∞«æ°üàd á«∏©ØdG á°SQÉªŸGh ájô¶ædG ¢ù°SC’G ™°VƒH ¢üàîj …òdG º∏©dG        

 ≥ØàŸG á«ª∏©dG ¢ù°SCÓd kÉ≤ah É¡à«ª°ùJh ,É¡æ«H á«KGQƒdGh ájQƒ£àdG ≈Hô≤dG áLQO ¢SÉ°SCG ≈∏Y

.Taxon á«Ø«æ°üJ áÑJôe πã“ áYƒª› πc ;äÉYƒª› ‘ É¡ª«°ù≤J øY kÓ°†a É¡«∏Y

 ≈∏Y kAÉæH äÉYƒª› ¤EG É¡Ø«æ°üJh ,á«◊G äÉæFÉµdG ÚH äÉbÓ©dG á°SGQO ƒg ∞«æ°üàdÉa       

 .äÉbÓ©dG √òg

 hCG  á«Ø«æ°üJ  äGóMh ‘ á¡HÉ°ûàŸG  äÉæFÉµdG  ™«ªŒ ƒg ∞«æ°üàdG  ‘ »°SÉ°SC’G  CGóÑŸG      

 ¢†©H  ‘  ∞∏àîJ  »àdG  äÉæFÉµdG  π°üa  ºàj  Éªæ«H  ,  (Taxa ,Taxon)É°ùcÉJ  ≈ª°ùoJ  äÉÄa

 ,kGOôØàe kGõ«‡ kÉ«ª∏Y kÉª°SG äÉæFÉµdG øe ´ƒf πc AÉ£YEG kÉ°†jCG ∞«æ°üàdG πª°ûj    .¢üFÉ°üÿG

 π¡°ùjh ¢SÉÑàd’Gh §∏ÿG »ª∏©dG º°S’G ™æÁ .É¡«∏Y ±ô©àdG ‘ kÉbÉ°ùJGh kÉMƒ°Vh øª°†j É‡

.ÈcCG ≥ª©H äÉæFÉµdG á°SGQOh º¡a Ú°ü°üîàŸG ≈∏Y

 á«◊G äÉæFÉµdG ∞«æ°üàd á«∏©ØdG á°SQÉªŸGh ájô¶ædG ¢ù°SC’G ™°VƒH ¢üàîj …òdG º∏©dG        

 ≥ØàŸG á«ª∏©dG ¢ù°SCÓd kÉ≤ah É¡à«ª°ùJh ,É¡æ«H á«KGQƒdGh ájQƒ£àdG ≈Hô≤dG áLQO ¢SÉ°SCG ≈∏Y

.Taxon á«Ø«æ°üJ áÑJôe πã“ áYƒª› πc ;äÉYƒª› ‘ É¡ª«°ù≤J øY kÓ°†a É¡«∏Y

موقع المعلم التعلیمي



(69)

 á«¶Ødh á«ª∏Y ä’’O ¬d º°S’G ¿ƒµjh , AÉª°SC’G áHÉàc ‘ á«æ«JÓdG á¨∏dG Ωóîà°ùJ       

                       .á«dÉY ábóH √õ«“h øFÉµdG ∞°üJ áë°VGh

 ,ájôgÉ¶dG á«LƒdƒaQƒŸG ,á«fÉª°ù÷G äGõ«ªŸGh ¢üFÉ°üÿG øe áYƒª› ∞«æ°üàdG øª°†àj    

 ΩGóîà°SG  ”  º∏©dG  Qƒ£J  ™e  .á«KGQƒdGh  á«FÉ«ª«µdG  ,á«Lƒdƒ«°ùØdG  ,á«ëjöûàdG  ,á«cƒ∏°ùdG

 ≈∏Y kAÉæH äÉæFÉµdG ÚH õ««ªà∏d …hƒædG ¢†ª◊G óYGƒb π°ù∏°ùJ π«∏– πãe á«Äjõ÷G äÉ«æ≤àdG

                                                  .»æ«÷G É¡Ñ«côJ

:á«◊G äÉæFÉµdG ∞«æ°üJ ¢ù``°SCGh »îjQÉàdG Qƒ£àdG

.á«JÉÑfh á«fGƒ«M :Úàµ∏‡ ¤EG á«◊G äÉæFÉµdG ¢Sƒ«æ«d ¢SƒdQÉc ⁄É©dG ∞æ°U ,Ω 1735 ΩÉY ‘ .1

.Autotroph »Fƒ°†dG π«ãªàdG ≥jôW øY É¡FGòZ ™æ°üJ ,ájò¨àdG á«JGP :äÉJÉÑædG o

.Heterotroph  õgÉ÷G ΩÉ©£dG ∂∏¡à°ùJh ∑ôëàJ ,ájò¨àdG á«JGP ÒZ :äÉfGƒ«◊G o

 ,á«JÉÑf :∂dÉ‡ çÓK πª°û«d ∞«æ°üàdG ™«°SƒàH πcÉg â°ùfQEG ⁄É©dG ΩÉb ,Ω1866 ΩÉY ‘ .2

.(äÉ«©FÓ£dG) Éà°ù«JhôHh ,á«fGƒ«M

 ¿CG  kÉ≤HÉ°S  ó≤à©j  ¿Éc  ,á«∏ÿG  Ió«Mh  É¡fƒc  ÖÑ°ùH  áãdÉK  áµ∏ªªc  É¡∏°üa  ”  Éà°ù«JhÈdG  o
.äÉJÉÑf ÉjÒàµÑdG ¿CG h äÉfGƒ«M GhRƒJhÈdG

 á«KGQƒdG  É¡JOÉe ¿CGh  ,IGƒf  ≈∏Y …ƒà– ’ ÉjÒàµÑdG  ¿CG  AÉª∏©dG  ∞°ûàcG  ,Ω1900 ΩÉY ‘ .3

 ¿ƒJÉc ⁄É©dG É¡ª°ùb ,∂dP ≈∏Y kAÉæH .AÉ°û¨H áWÉfi IGƒf ‘ â°ù«dh ΩRÓHƒà«°ùdG ‘ IOƒLƒe

 äÉ«≤«≤M - ¢ùJƒjQÉcƒjEG ¤EG iôNC’G äÉæFÉµdG πc ∞æ°U Éªæ«H ,äÉ«FGóH – ¢ùJƒjQÉchôH ¤EG

. ájƒfC’G

 øe Èà©J »àdG ,(ÉjÒàµÑdG) GÒfƒŸG »gh á©HGQ áµ∏‡ ófÓHƒc ⁄É©dG ±É°VCG ,Ω1956 ΩÉY ‘ .4

.äÉjô£ØdG øY ∞∏àîJ É¡fCG ÚÑJ ¿CG ó©H á«FGóÑdG äÉæFÉµdG

 äÉJÉÑædG øY ∞∏àîJ ,äÉjô£ØdG »gh á°ùeÉN áµ∏‡ QÉµàjh ⁄É©dG ±É°VCG ,Ω1969ΩÉY ‘ .5

.á«Ñ«cÎdG É¡à«æHh ájò¨àdG á≤jôW ‘

 ,(áÁó≤dG  ÉjÒàµÑdG)  »°TQB’G  »gh  á°SOÉ°ùdG  áµ∏ªŸG  »°Shh  ⁄É©dG  ±É°VCG  ,Ω1990ΩÉY  ‘ .6
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.(á«dÉ©dG áMƒ∏ŸGh IQÉ◊G ™«HÉæ«dG πãe) ájÉ¨∏d á«°SÉb äÉÄ«H ‘ ¢û«©dÉH õ«ªàJ »àdGh

 AÉ°û¨dG  h   …ƒ∏ÿG  QGó÷G   h  á«KGQƒdG  IOÉŸG  å«M  øe  ÉjÒàµÑdG  øY  ∞∏àîJ  »°TQB’G  o
.»eRÓÑdG

 ±ÓàNEG h  áØ∏ZC’ÉH áWÉëŸG äÉ«°†©dG h  ihƒædG AÉ°û¨dG hCG ±Ó¨dG – ¿ƒjQÉµdG ÜÉ«Z hCG OƒLƒd  É≤ah        

 - ¢ùJƒjQÉchôH) ÉjÒàµH h ≈°TQCG ⁄GƒY çÓK ¤EG AÉ«MC’G Ω1990 ¢ùjh ∫QÉc ∞æ°U , ÉjÒàµÑdG øY ≈°TQB’G

  .   .ájƒfC’G äÉ«≤«≤M – ÉjQÉcƒjEG h (GÒfƒe

:Molecular Taxonomy åjó◊G »Äjõ÷G ∞«æ°üàdG

 á«◊G äÉæFÉµdG ‘ ájhƒædG ¢VÉªMCÓd »Äjõ÷G Ö«cÎdG ≈∏Y ∞«æ°üàdG Gòg óªàYG         

 IhÌdG øe IOÉØà°S’G â“ å«M ,(ájhƒædG ¢VÉªMC’ÉH á«æ«LhÎ«ædG óYGƒ≤dG π°ù∏°ùJh Ö«JôJ)

 πµd á«µ«°SÓµdG á«Ø«æ°üàdG ¢üFÉ°üÿG øY Úæ°ùdG ÈY âªcGôJ »àdG äÉeƒ∏©ŸG øe á∏FÉ¡dG

 É¡›Oh ,á«KGQƒdG áHGô≤dG áLQOh ,á«◊G äÉæFÉµ∏d »∏NGódG íjöûàdGh ,á«∏ÿG Ö«côJ πãe øFÉc

   .»Äjõ÷G ∞«æ°üàdG   ™e

 çóMCG Ωóîà°SGh á«Äjõ÷G AÉ«MC’G ∫É› ‘ á«ª∏©dG IQƒãdG ÖcGh åjó◊G ∞«æ°üàdG Gòg       

 ” á«ªbQ äÉfÉ«H    É¡æY èàfh  äÉæ«JhÈdGh  …hƒædG  ¢†ª◊G π°ù∏°ùJ  π«∏– πãe É¡JÉ≤«Ñ£J

.á«KGQƒdG É¡JOÉe Ö«côJ ≈∏Y kAÉæH äÉæFÉµdG ∞«æ°üJ ‘ É¡eGóîà°SG

 á«KGQƒdG äÉfÉ«ÑdG øe á∏FÉg äÉ«ªc øjõîJ ÚãMÉÑ∏d ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG èeGÈdG âMÉJCG      

 ´GƒfC’G ™ªŒh õ«“ ÉfO π°ù∏°ùJ hCG äÉÑ«JôJ óLƒJ å«M .IOhó©e ÊGƒK ‘ É¡∏«∏–h á«ªbôdG

 ∞∏àîJ …CG ;ióM ≈∏Y ´ƒf πc ájƒg õ«“ äÉÑ«JôJ óLƒJ kÉ°†jCGh óMGƒdG ¢ùæ÷G ¢ùØæd á©HÉàdG

                                               .´GƒfC’G ÚH

 á≤«bO äÉeƒ∏©e äÉ°ShÒØdG hCG á«◊G äÉæFÉµ∏d á°ü°üîŸG á«ŸÉ©dG äÉfÉ«ÑdG óYGƒb ôaƒJ        

 ≥HÉ£J áÑ°ùf h á«Äjõ÷G á«æ«÷G ádOC’G ≈∏Y kAÉæH Iójó÷G ´GƒfC’G á«ª°ùJ h ∞jô©J øe øµ“

  . %98 ¤EG π°üJ É¡d ájhƒædG ¢VÉªMC’G π°ù∏°ùJ

 íæÁh AÉ«MC’G øe óMGh ´ƒf ‘ ¢ü°üîàe πª©e πc á«©Lôe á«ŸÉY πeÉ©e óLƒJ        

.Iójó÷G ´GƒfCÓd á«ª∏©dG AÉª°SC’G
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:Branching Diagram  ´ôØàŸG πµ°ûdG

 íjöûàdGh ,á«∏ÿG Ö«côJ πãe IOó©àe ¢ù°SCG  ≈∏Y kÉ≤HÉ°S ôcP Éªc ∞«æ°üàdG óªà©j        

 ÚH  ácÎ°ûŸG  ¢üFÉ°üÿG  äOGR  Éª∏c  ;á«KGQƒdG  áHGô≤dG  áLQOh  ,á«◊G  äÉæFÉµ∏d  »∏NGódG

 §≤dGh  ¿É°ùfE’G  πãe  á«M  äÉæFÉc  kÓãªa  ;É¡æ«H  ≈Hô≤dG  áLQO  äOGR  Éª∏c  ,á«◊G  äÉæFÉµdG

 ¢†©H  ‘ ¿ƒcÎ°ûj  º¡fC’  ábÓY É¡æ«H  óLƒJ  É¡fCÉH  ó≤à©j  ¢ùfCÉà°ùŸG  Ö∏µdGh  ÖFòdGh  ‹õæŸG

 øµdh ,äÉ«jóãdG áYƒª› ‘ º¡©°Vh ” Gòd á«æÑd OóZ É¡jódh ájQÉ≤a äÉæFÉµdG √ò¡a ;äÉØ°üdG

.kÉ°ü°üîJ ÌcCG á«Ø«æ°üJ äÉYƒª› ‘ º¡©°Vh øµÁ

 Ò°ûj …òdG §ÿG ≈∏Y É¡©°Vh ” äÉØ°üdG øe áYƒª› ;πHÉ≤ŸG ÖfÉ÷G ‘ πµ°ûdG ô¶fG        

 áë°VƒŸG á«◊G äÉæFÉµdG πc ;§ÿG ÚÁ á«◊G äÉæFÉµdG ÚH ácÎ°ûe áØ°U πc ;Úe¤EG ¤EG

 ÖFòdG ,áªM’ äÉfGƒ«M ÖFòdGh Ö∏µdGh ‹õæŸG §≤dG øe πc øµd ;á«æÑd OóZ É¡jódh äÉjQÉ≤a

 ≈Hôb ÌcCG ÖFòdGh Ö∏µdG Gòd ;ÜÉ«fCG ∂∏àÁ ’ ‹õæŸG §≤dG øµdh ;ÜÉ«fC’G äGhP øe Ö∏µdGh

  .iôNC’G á«◊G äÉæFÉµdÉH áfQÉ≤e ¢†©ÑdG Éª¡°†©H øe

(1 πµ°ûdG º°SQ)

Levels of Classification ∞«æ°üàdG äÉjƒà°ùe

 á«Ø«æ°üàdG äGóMƒdG Taxon ÉgOôØe Taxon ÉgOôØe Taxon Taxa á«Ø«æ°üàdG ÖJGôŸG hCG äÉjƒà°ùŸÉH ó°ü≤j         Taxa á«Ø«æ°üàdG ÖJGôŸG hCG äÉjƒà°ùŸÉH ó°ü≤j         Taxa
.Specie ´ƒædG ¤EG k’ƒ°Uh  Kingdom áµ∏ªŸG øe kAGóàHG á«◊G äÉæFÉµdG º°ù≤J »àdG

 .kÉ¡HÉ°ûJ ÌcCG ô¨°UCG äÉÄa ¤EG É¡∏«°üØJh Égõ««“ ºàj ºK ,á©°SGh äÉÄa ‘ äÉæFÉµdG ™ª oŒ
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 : »JB’G äÉÄØdG hCG äÉjƒà°ùŸG √òg πª°ûJ

. ∂dÉªŸG øe kGOóY º°†j : ∫ÉéŸG •

.Ö© o°ûdG øe kGOóY º°†J : áµ∏ªŸG •

.∞FGƒ£dG øe kGOóY º°†J :áÑ©°ûdG •

. ÖJôdG øe kGOóY º°†J : áØFÉ£dG •

. á«◊G äÉæFÉµdG øe πFGƒY hCG πFÉ°üa º°†J : áÑJôdG •

.áeÉY äÉØ°U ‘ ∑Î°ûJ kÉ°SÉæLCG º°†J :  á∏FÉ©dG hCG á∏«°üØdG•

 . á«◊G äÉæFÉµdG øe ÌcCG hCG kGóMGh kÉYƒf º°†j : ¢ùæ÷G •

.kÉÑ°üN kÓ«L ÖéæJh É¡æ«H Éª«a êhGõàJ OGôaC’G øe áYƒª› º°†j : ´ƒædG •

 ó©oj å«M ,äÉæFÉµdG ÚH ábÓ©dG øe kÉØ∏àfl iƒà°ùe äÉÄØdG √òg øe  ¿ƒ°ùcÉJ – áÄa πc πã“

 .á«eƒªY ÌcC’G ƒg ∫ÉéŸGh ,kÉ°ü«°üîJ ÌcC’G áÄØdG ƒg ´ƒædG

 :species  ´ƒædG 

 øe áYƒª› ƒg ´ƒædÉa , »Ø«æ°üàdG ΩÉ¶ædG ‘ á«Ø«æ°üJ IóMh ô¨°UCG ƒg ´ƒædG ó©j         

 êhGõàdG É¡æµÁh kÉ«KGQhh kÉjôgÉX á¡HÉ°ûàe ¢üFÉ°üN ‘ ∑Î°ûJ »àdG á«◊G äÉæFÉµdG OGôaCG

.Ö°üN π°ùf êÉàf’ áYƒªéŸG øª°V kÉ©e

 É‡ ,¢ùæ÷G ¢ùØf øe iôNCG ´GƒfCG ™e êhGõàdG øe É¡©æ“ ´GƒfC’G ÚH õLGƒM ∑Éæg      

.É¡Yƒf AÉ≤f ≈∏Y á¶aÉëŸGh »KGQƒdG É¡£N QGôªà°SG øª°†j

:á«ª∏©dG á«ª°ùàdG

 πH ;ó∏ÑdG ∂dP á¨∏H »gh á«◊G äÉæFÉµ∏d á«∏fi AÉª°SCG ∑Éæg ⁄É©dG ¿Gó∏H πc ‘ ßMÓj        

 .óMGƒdG ó∏ÑdG ‘ »∏fi º°SCG øe ÌcCG »◊G øFÉµ∏d ¿ƒµj ¿CÉH ∂dP ôeC’G ió©àj

 øFÉc πµd Scientific Nomenclature á«ª∏©dG á«ª°ùàdG ¤EG ∞«æ°üàdG AÉª∏Y π°UƒJ     
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 º°SG AÉ£YEG ” å«M .á¨∏dG ±ÓàNÉH Ò¨àJ ’h ⁄É©dG AÉëfCG πc ‘ IóMƒe ¿ƒµJ å«ëH »M

 AÉëfCG ‘ ÚãMÉÑdG ≈∏Y π¡°S É‡ ,»M øFÉc πµd á«æ«JÓdG á¨∏dÉH Scientific Name »ª∏YScientific Name »ª∏YScientific Name
.óMƒŸG º°S’G Gòg ΩGóîà°SG ⁄É©dG

 (Binomial Nomenclature Binomial System ) á«FÉæãdG á«ª°ùàdG ΩÉ¶f ™ÑJoG ó≤d     Binomial Nomenclature Binomial System ) á«FÉæãdG á«ª°ùàdG ΩÉ¶f ™ÑJoG ó≤d     Binomial Nomenclature Binomial System
 AÉ£YEÉH  ∂dPh  ,öVÉ◊G  Éæàbh  ≈àMh  ¢ù«æ«d  ⁄É©dG  √öûf  òæe

 ,Genus ¢ùæ÷G º°SG ∫hC’G º°S’G πãÁ ;»M øFÉc πµd Úª°SG

 ÒÑc ±ôëH ¢ùæ÷G º°SG CGóÑjh Specie ´ƒædG º°SG ÊÉãdG º°S’Gh

 AÉª°SC’G  ÖàµJh  .Ò¨°U  ±ôëH  ´ƒædG  º°SGh  Capital Letter
 â– §N ™°Vƒj hCG Italic πFÉe ±hôëH áYÉÑ£dG óæY á«ª∏©dG

 AÉª°SC’G ¢†©H ‘ .kÉ«dhO áahô©e ≠«°üdG √ògh ;Úª°S’G øe πc

 Iôe ∫hC’ ¬Ø°Uhh …òdG ⁄É©dG º°SÉH »ª∏©dG º°S’G ¿Î≤j á«ª∏©dG

 Öàµj Ée kÉÑdÉZh kÓeÉc ⁄É©dG º°SG IöTÉÑe »ª∏©dG º°S’G ó©H Öàµjh

L.Homoƒg ¿É°ùfEÓd »ª∏©dG º°S’Éa ¬ª°SG øe ∫hC’G ±ô◊G ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y kGöüàflƒg ¿É°ùfEÓd »ª∏©dG º°S’Éa ¬ª°SG øe ∫hC’G ±ô◊G ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y kGöüàfl

.Linnaeus ¢Sƒ«æ«d ƒgh ¬Ø°Uh …òdG ⁄É©dG º°SG QÉ°üàNG .L »æ©jh sapienssapiens

:É¡æe ôcòf É¡àHÉàch AÉª°SC’G QÉ«àN’ AÉ«MC’G AÉª∏Y πµd áeõ∏e §HGƒ°V ∞«æ°üàdG AÉª∏Y ™°Vh

 ÖàµJ  å«M ,á«æ«JÓdG  ¤EG  ádƒfi äÉª∏c  hCG  á«æ«J’  AÉª°SC’G  ™«ªL ¿ƒµJ  ¿CG  Öéj  -1

.á«æ«JÓdG á¨∏dG ±hôëH

 áµ∏ªŸG áÑJôe ≈àMh á∏FÉ©dG áÑJôe øe á«Ø«æ°üàdG äÉYƒªéª∏d ≈£©oJ »àdG AÉª°SC’G  -2

.™ª÷G ºµM ‘ AÉª°SCG ¿ƒµJ ¿CG Öéj

.OôØŸG ºµM ‘ AÉª°SCG ¿ƒµJ ¿CG Öéj ´ƒædGh ¢ùæ÷G AÉª°SCG  -3

 äÓFÉ©dG AÉª°SCG  »¡àæJh ,(idea-) ™£≤ŸÉH »¡àæJ IOÉY á«fGƒ«◊G äÓFÉ©dG AÉª°SCG  -4

  .(aceae-) ™£≤ŸÉH á«JÉÑædG
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:»JGP Ëƒ≤J   

 

çÓãdG AÉ«MC’G ⁄GƒY

 Domain: Archae     -    ≈°TQBG  ⁄ÉY : k’hCG 

Kingdom: Archabateria– ÉjÒàµH »°TQB’G áµ∏‡  -

 …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dGh QGó÷G πµ«g ‘ ÉjÒàµÑdG øY ∞∏àîJh kGóL á«°SÉb äÉÄ«H ‘ ¢û«©J  -

.á«KGQƒdG IOÉŸGh

 - Domain: BacteriaÉjÒàµÑdG ⁄ÉY : kÉ«fÉK

Kingdom: Eubacteria á«≤«≤◊G ÉjÒàµÑdG áµ∏‡ -

Blue green Iö†îŸG AÉbQõdG ÉjÒàµÑdG-ÉjÒàµHƒfÉ«°SBlue green Iö†îŸG AÉbQõdG ÉjÒàµÑdG-ÉjÒàµHƒfÉ«°SBlue green  – Iö†îŸG AÉbQõdG ÉjÒàµÑdG-ÉjÒàµHƒfÉ«°S – Iö†îŸG AÉbQõdG ÉjÒàµÑdG-ÉjÒàµHƒfÉ«°S  Iö†îŸG AÉbQõdG ÖdÉë£dG  º°†J - – Iö†îŸG AÉbQõdG ÖdÉë£dG  º°†J - –
algae – Cyabobacteria

:»JGP Ëƒ≤J 

 .ô¨°UC’G ¤EG ÈcC’G øe á«Ø«æ°üàdG ÖJGôŸG OóY -1

.É«°ûjôdG äÉÑf É¡µ∏àÁ ’h IQòdG äÉÑf É¡µ∏àÁ »àdG ¢üFÉ°üÿG í n°Vh ≥aGôŸG πµ°ûdG øe -2

É«°ûjôdG               ¿É°ü◊G πjP              ôHƒæ°üdG            IQòdG äÉÑf       

.¿Gƒ«Mh äÉÑf §≤a Úàµ∏‡ ¤EG á«◊G äÉæFÉµdG ∞«æ°üJ AÉª∏©dG ¢†aQ ” GPÉŸ í q°Vh -3   

 …ôgR äÉÑf

ájQòH äÉJÉÑf

á«FÉYh äÉJÉÑf

á°ùHÉ«dG ‘ ¢û«©J
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 Domain: Eukarya ÉjQÉcƒjEG ⁄ÉY :ÉãdÉK

 áµ∏‡h - (Protista Kingdom äÉ«©FÓ£dG) Éà°ù«JhÈdG áµ∏‡ :∂dÉ‡ ™HQCG ¬H      

 h  ,(Animalia Kingdom)  äÉfGƒ«◊G  áµ∏‡h  ,(Plantae Kingdom)  äÉJÉÑædG

 .(Fungi Kingdom ) äÉjô£ØdG áµ∏‡

(2) πµ°T

 : á«°ShÒØdG äÉÄjõ÷Gh äÉ°ShÒØdG

  ÉfO ) …hƒf ¢†ªM øY IQÉÑY É¡fC’ ,iôNC’G á«◊G äÉæFÉµdG øY kÉeÉ“ ∞∏àîJ äÉ°ShÒØdG     

 ÉgOôØÃ ôKÉµàdG É¡æµÁ ’h ,ÉjÓÿG äÉ«dBG ≈∏Y …ƒà– ’  á«æ«JhôH ádƒ°ùÑµH •Éfi  (ÉfQ  hCG

 .ájƒ∏N â– äÉª«°ùL Èà©J .á«◊G ÉjÓÿG øY ∫õ©Ã

 (3) πµ°T    

 É¡JÉÁõfGh É¡JÉæ«JhôHh …hƒædG É¡°†ªM É¡d èàæàd á«◊G äÉæFÉµdG πc ÉjÓN ≈∏Y πØ£àJ     

 ájó«∏≤àdG äÉØ«æ°üàdG ‘ äÉ°ShÒØdG êQóoJ ⁄ ,¢üFÉ°üÿG √ò¡d kGô¶f  .É¡d ÚJhÈdG ádƒ°ùÑch

.Ée kÉeƒj kÉ©HGQ k’É› ¿ƒµJ ób ,AÉ«MCÓd
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 ójƒ°ShÒa  ,Viroid  -ójhÒa  ,(ÚJhôH)  -  Prion  ¿ƒjôH  :á«°ShÒØdG  äÉÄjõ÷G     

.(iôNCG äÉ°ShÒa ≈∏Y πØ£àJ) Satellite äÉàj’Éà°S h  Virusoids

:á°ù«FôdG äÉbÉ£ædG ¢üFÉ°üN

  ÉjÒàµH »°TQB’G áµ∏‡ – »°TQB’G   :∫ÉéŸG (CG)

 øe  Oó©H  õ«ªàJ  »àdG  (áÁó≤dG  ÉjÒàµÑdG  )  ÉjÒàµH  ≈°TQB’G  áµ∏‡  ¬H  »°TQB’G  ∫É›     

.IójôØdG ¢üFÉ°üÿG

 ájƒfC’G äÉ«≤«≤◊ ÜôbCGh  ÉjÒàµÑdG øY ÉeÉ“ áØ∏àfl  ≈g h á«◊G äÉæFÉµdG ´GƒfCG ΩóbCG øe • ájƒfC’G äÉ«≤«≤◊ ÜôbCGh  ÉjÒàµÑdG øY ÉeÉ“ áØ∏àfl  ≈g h á«◊G äÉæFÉµdG ´GƒfCG ΩóbCG øe • ájƒfC’G äÉ«≤«≤◊ ÜôbCGh  ÉjÒàµÑdG øY ÉeÉ“ áØ∏àfl  ≈g h á«◊G äÉæFÉµdG ´GƒfCG ΩóbCG øe

.ÉjÒàµÑdG øe

.Unicellular á«∏ÿG Ió«Mh •

 áWÉfi äÉ«°†Y É¡H ¢ù«d h Prokayotes (…hƒf ±ÓZ  óLƒj ’ ) IGƒf É¡d ¢ù«d : IGƒædG •
   .á«°ûZCÉH

   .ájhƒædG á≤£æŸG ≈a á«fƒà°ùg äÉæ«JhôH ¬H  óMGh …ôFGO Ωƒ°Sƒehôc É¡d :ó«Jƒ∏cƒ«f •

 ¢VÉªMC’G ÚH   ájÌjEG §HGhQ ¬H  h ájQƒØ°SƒØdG ¿ƒgódG øe IóMGh á≤ÑW  : »eRÓÑdG AÉ°û¨dG • : »eRÓÑdG AÉ°û¨dG • : »eRÓÑdG AÉ°û¨dG

Pseudopeptidoglycan   :øjöù«∏÷G h á«ægódG

                                                                        

                                                                     

                 

(4 πµ°ûdG)

Pseudomurin  ¿Éµ«∏bó«àÑ«HhOƒ°ùH  -  øjQƒ«ehOƒ°ùÑdG  øe  iƒb  :  iƒ∏ÿG  QGó÷G  •
  QÉéØfE’G   øe  É¡«ªëj  h  É¡ªYój  h  É¡∏µ°T  ≈∏Y  ßaÉëj  – Pseudopeptidoglycan
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.AÉª∏d …Rƒª°SE’G §¨°†dÉH

 .áLhõd ÌcCG h ∞«ãc   : ΩRÓHƒà«°ùdG •

.ÌcCG hCG •ƒ°ùH íÑ°ùJ h á«Ñdƒd hCG ájƒ°üY hCG Iôjóà°ùe : ∫Éµ°TC’G •

(5) πµ°T 

. Heterotroph   (á«fGƒ«M) ájò¨àdG á«JGP ÒZ : ájò¨àdG •

.Anaerobic  ájQÉÑLEG á«FGƒg ’ : ¢ùØæàdG •

  IQÉ◊G ™«HÉæ«dÉH ¿É«∏¨dG øe ≈∏YCG IQGôM äÉLQO ΩhÉ≤J  :kGóL áÑ©°üdG ±hô¶dG ≈a ¢û«©J  •
  . á«°†ª◊G hCG ájóYÉ≤dG hCG áMƒ∏ŸG Iójó°T √É«ŸG ΩhÉ≤Jh , É¡«ªëj ¢UÉN   ÚJhôH É¡H

                           

       (6) πµ°T

 ¿ƒµJ ’ h ºYÈàdÉH  hCG Oó©àŸG hCG §«°ùÑdG ≈FÉæãdG ΩÉ°ù≤fE’ÉH  kÉ«°ùæL ÒZ ôKÉµàJ : ôKÉµàdG  •
 .á«eƒKôL kÉZGƒHG

1 
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موقع المعلم التعلیمي



(78)

 :  ≈°TQ’G  ⁄ÉY ∞«æ°üJ ≈∏Y ∫Éãe 

Desulfurococcus     fermentans ¢ùfÉàæeÒa     ¢ùcƒchQƒ«Ø∏°S iO

 Domain Bacteria á«≤«≤ë`dG ÉjÒàµÑdG áµ∏‡ – ÉjÒàµÑdG ⁄ÉY (Ü)

   , Kingdom Eubacteria

 ¢ùJƒjQÉchôH .ô¡éŸÉH ’EG IOôéŸG Ú©dÉH …ôJ ’ á«∏ÿG Ió«Mh á≤«bO äÉæFÉc »g ÉjÒàµÑdG        

.á«≤«≤◊G ÉjÒàµÑdG áµ∏‡ ¤EG »ªàæJ äÉ«°†Y hCG IGƒf É¡d ¢ù«d

:ÉjÒàµÑdG ¢üFÉ°üN

. Unicellular.á«∏ÿG Ió«Mh ájô¡› •

  . á∏Ø£àe hCG á°û«©ŸG IôM äÉÄ«ÑdG πc ‘ ¢û«©J :¢û«©dG øcÉeCG •:¢û«©dG øcÉeCG •:¢û«©dG øcÉeCG

Domain Archae    »°TQB’G   ¥É£ædG

Kingdom Archabacteria     áÁó≤dG ÉjÒàµÑdG áµ∏ªŸG

Phylum Thermoproteota    ÉJÉ«JhôHƒeÒK áÑ©°ûdG

Class Thermoprotei »JhôHƒeÒK áØFÉ£dG

Order Desulfurococcales ¢ù«dÉcƒcQƒØ∏«°ùjO áÑJôdG

Family Desulfurococcaceae »cÉcƒcQƒØ∏«°ùjO á∏FÉ©dG

Genus Desulfurococcus ¢ùcƒcƒcQƒØ∏«°ùjO ¢ùæ÷G

species fermentans ¢ùfÉàæ«eÒa ´ƒædG

Desulfurococcus   fermentans ¢ùfÉàæeÒa  ¢ùcƒcƒcQƒ«Ø∏°S …O
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.(…hƒf ±Ó¨H •Éëj ’ ájhƒf á≤£æe) ójƒ∏cƒ«ædG ‘ …ôFGO ÉfO É¡eƒ°Sƒehôc : IGƒædG •

. äÉæ«JhÈdG èàæJ ≈àdG äÉeƒ°SƒÑjGôdG ±ÓN äÉ«°†Y É¡H ¢ù«d : äÉ«°†©dG •

. ájÒà°SEG §HGhôH  §ÑJôJ ájQƒØ°SƒØdG ¿ƒgódG øe áLhOõe á≤ÑW : »eRÓÑdG AÉ°û¨dG •

 ∂«ª°S øjQƒ«e - ¿Éµ«∏bhó«àÑ«H øe ¿ƒµàj  : …ƒ∏ÿG QGó÷G •

Rod, Cocci,(¢ùdGôjÉÑ°SEG)  á«Ñdƒd  hCG  (¢ùcƒc)   ájhôc  hCG  (¢ù∏«°SÉH)  ájƒ°üY :∫Éµ°TC’G  •
Spiral

  kGóL  á∏FÉg  OGóYCÉH   ódGƒàJ  h  á≤«bO  20  πc  º°ù≤æJ.§«°ùÑdG  »FÉæãdG  ΩÉ°ù≤f’ÉH  :ôKÉµàdG  •
Binary fission

 hCG  ÉjÒàµHƒfÉ«°S  -  á«Fƒ°V  )  ájò¨àdG  á«JGP  hCG  (á«fGƒ«M)  ájò¨àdG  á«JGP  ÒZ  :ájò¨àdG  •
.(á«FÉ«ª«c

.»FGƒg ’ hCG »FGƒg :¢ùØæàdG •

                                                                              

       

                                                                                                 

(7) πµ°T

                                                                                                 

…ƒ∏N AÉ°ûZ                                                                              …ƒ∏N AÉ°ûZ                                                                              …ƒ∏N AÉ°ûZ

…ƒ∏N QGóL…ƒ∏N QGóLäÉeƒ°SƒÑjGôdGäÉeƒ°SƒÑjGôdG

ÜGógC’GÜGógC’G

ΩRÓHƒà«°ùdGΩRÓHƒà«°ùdGΩRÓHƒà«°ùdG

•ƒ°S•ƒ°S

ÚJÉehôc DNA
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 : á«≤«≤ë`dG ÉjÒàµÑdG ∞«æ°üàd ∫Éãe

  H. pylori     …Qƒ∏jÉH ôJÉHƒµ«∏«g

:ÉjÒàµÑdG ∫ÉéŸ ôNBG ∫Éãe

: Cyanobacteria : Blue Green Alga  ÉjÒàµHƒfÉ«°S – Iö†îŸG AÉbQõdG ÖdÉë£dG

.…ƒ∏ÿG QGó÷G ‘ ¿Éµ«∏bhó«àÑ«ÑdG á∏«∏b ΩGôL á¨Ñ°U á«Ñ∏°S :…ƒ∏ÿG QGó÷G •

 äGôª©à°ùe  ¿ƒµJ  hCG  á«£«N  hCG  Iôjóà°ùe  É¡dÉµ°TG  :∫Éµ°TC’G  •
.äÉJÉÑædÉc

 â«ÑãJh Úé°ùcC’G êÉàfGh AGò¨dG êÉàfG ‘ kGóL º¡e QhO É¡d :á«ªgC’G •
   .…ƒ÷G ÚLhÎædG

. ájÎ°SG §HGhôH É¡H h ájQƒØ°SƒØdG ¿ƒgódG øe :»eRÓÑdG AÉ°û¨dG •

 h Autotrophic photosynthetic »Fƒ°†dG π«ãªàdÉH Ωƒ≤J ájò¨àdG á«JGP : ájò¨àdG •
 h ôªMC’G ¢ùª°ûdG á©°TG ∞«W π«ahQƒ∏µdG ¢üàÁ (CG) π«ahQƒ∏c É¡H ÉfGô÷ÉH äGOÉjƒc’ÉãdG

(8) πµ°T

Domain Bacteria ÉjÒàµÑdG ¥É£ædG

Kingdom Eubacteria á«≤«≤◊G ÉjÒàµÑdG áµ∏ªŸG

Phylum Campyloacterota ÉJhÒàcCGƒ∏ÑeÉc áÑ©°ûdG

Class Campylobacteria ÉjÒàcÉH ƒdÉÑeÉc áØFÉ£dG

Order Campylobacterales ¢ù«dGÒàµH ƒdÉÑeÉc áÑJôdG

Family Helicobacteraceae »°SGÒàµH ƒµ∏«g á∏FÉ©dG

Genus Helicobacter ÎcÉH ƒµ«∏«g ¢ùæ÷G

species pylori …Qƒ∏jÉH ´ƒædG

H. pyloripylori …Qƒ∏jÉH ÎcÉHƒµ«∏«g
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 »Fƒ°†dG π«ãªàdG AÉæKCG Úé°ùcC’G ≥∏£J h AGò¨dG èàæJ h ¥QRC’G

 h á«dÉ≤JÈdG ÚJhQÉµdG , ÚæjÉ°SƒµjÉa , øjôKQBGƒµjÉa : äÉ¨Ñ°üdG øe ójó©dG É¡H : äÉ¨Ñ°üdG •
Éæ«HÉfCG - ÉjÎµHƒfÉ«°S Cyanobacteria :  Anabena .Iö†îŸG AÉbQõdG Ú∏HƒµjÉa

:»JGP Ëƒ≤J

?ÉjÒàµÑdGh ÉjÒàµH »°TQB’G ÚH ¥ôØdG Ée  -?ÉjÒàµÑdGh ÉjÒàµH »°TQB’G ÚH ¥ôØdG Ée  -11

.ÉjÒàµÑdG ¢üFÉ°üN OóY  -2

.ájÒàµÑdG á«∏ÿG Ö«côJ í n°Vh ≈ª°ùŸG º°SôdÉH  -3

 : Domain Eukarya   ájƒfC’G äÉ«≤«≤M ⁄ÉY -ê

 Éæ°Vô©Jh ,ÉjÒàµÑdG ∫É›h ≈°TQB’G ∫É› ájƒfC’G äÉ«FGóH ¢ùJƒjQÉchÈdG ≈∏Y Éæaô©J ¿CG ó©H        

 äÉ«≤«≤M ∫É› ¤EG  ¿B’G  π≤àæf  ,  IóMGh  πµd  ∞«æ°üàd  ∫Éãeh  Éª¡d  áeÉ©dG  äGõ«ªŸG  ìöûd

 ) äÉ«©FÓ£dG Éà°ù``````«JhÈdG  áµ∏‡ á«°ù«FQ ∂dÉ‡ ™HQCG É¡à– êQóæJ »àdGh ÉjQÉcƒjCG ájƒfC’G

 : äÉfGƒ«◊G áµ∏‡h , (Plantae Kingdom ) äÉJÉÑædG áµ∏‡h (Plantae Kingdom ) äÉJÉÑædG áµ∏‡h (Plantae Kingdom Protista Kingdom
.(Fungi Kingdom ) äÉjô£ØdG áµ∏‡ h ,( Animali  Kingdom )

:Kingdom Protista Éà°ù«JhÈdG - äÉ«©FÓ£dG áµ∏‡ : k’hCG

 . ájô¡› á«∏ÿG Ió«Mh •
 É¡Hh  .ájQƒØ°SƒØdG  ¿ƒgódG  øe  …hƒf  AÉ°ûZ  áWÉfi  IGƒædG  ájƒfC’G  äÉ«≤«≤M  øe  :IGƒædG  •

  .IójóY äÉeƒ°Sƒehôc

 ájÒà°SEG §HGhôH á£ÑJôe ájQƒØ°SƒØdG ¿ƒgódG øe êhOõe á«∏ÿG AÉ°û¨H :»eRÓÑdG AÉ°û¨dG •
.…ƒ∏N QGóL É¡H ¢ù«d –

 áµÑ°T  h  äÉeƒ°Sƒ°ù«d  ,  ≈÷ƒL,  ÉjQófƒcƒà«e)  AÉ°û¨H  áWÉfi  äÉ«°†Y  É¡d  :äÉ«°†©dG  •
 .(á°†Ñ≤æe äGƒéa h á«eRÓHhófEG

 áØ∏àfl h ≈°TQB’G h ÉjÒàµÑdG ÉjÓN øe kGQƒ£J h kGó«≤©J ÌcCG ÉgÉjÓN :ó«≤©àdG h Qƒ£àdG •
 .ájƒ«◊G ∞FÉXƒdG πµH Ωƒ≤Jh ,iôNC’G ÉjQÉcƒjC’G øY

.kGÒÑc kÉæjÉÑJ áæjÉÑàe h áØ∏àfl :∫Éµ°TC’G •
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 hCG  ‹ƒW §«°ùH »FÉæK ΩÉ°ù≤fG)   Asexual Binary fission »°ùæL ÒZ -CG :ôKÉµàdG •
.(»°VôY

 ájƒfC’G  êÉeófG  hCG  ΩƒjOƒeRÓÑdÉc  áãfDƒeh  Iôcòe  äÉà«eÉL  êÉeófÉH  Sexual  »°ùæL  -Ü

 .Ωƒ«°ù«eGÈdÉc

:á°û«©ŸG •
. ¢ùcƒØdƒØdG h äÉeƒàjGO , ¢SÉfƒeó«eÓµdG πãe IôM -CG

 ,(QGõ∏µdG)É«fÉª°û«d ,ÉjOQÉb , (ÉjQÓŸG)  ΩQÉÑ«°SÉa ΩƒjOƒeRÓH :¢VGôeC’G ÖÑ°ùJ á∏Ø£àe -Ü

 .(ΩƒædG ¢Vôe) ≈°ùæ«ÑeÉb Éeƒ°ùfÉHôJ h  (RÉbÉ°T ) iRhôc Éeƒ°ùfÉHôJ

Anaerobic :»FGƒg ’ -Ü         Aerobic      Úé°ùcC’ÉH »FGƒg -CG  :¢ùØæàdG •
 , (ÉjQ’ƒjOGQ h ÉÑ«e’G ) áHPÉµdG ΩGóbC’G h ,(É«fÉª°û«d  – Ωƒ°ùfÉHôJ ) •Gƒ°SC’G  :ácô◊G •

 .(Ωƒjó«àfÓH h Ωƒ«°ù«eGôH ) ÜGógC’Gh

 :ájò¨àdG •
.ÉjOQÉ≤dG h ÉÑ«eÉàfE’G h Ωƒ°ùfÉHÎdG h ΩƒjOƒeRÓÑdG πãe πØ£àJ , ájò¨àdG á«JGP ÒZ -CG

 h Éæ«∏Lƒ```````````````````````````jC’G πãe »Fƒ°†dG π«ãªàdÉH Ωƒ≤J AGö†N äGó«à°SÓH É¡dh ájò¨àdG á«JGP -Ü

           .¢SÉfƒehó«eÓµdG

   .ájò¨àdG á«JGP ÒZh á«JGP – ájò¨àdG á£∏àfl -ê

   :Éà°ù«JhÈdG áµ∏‡ ∞«æ°üJ

 äÉ«ZƒH h áHPÉc ΩGóbCG äGhPh äÉ«Wƒ°S ¤EG É¡àcô◊ kÉ≤ah Éà°ù«JhÈdG áµ∏‡ ∞«æ°üJ ” : k’hCG

.äÉ«Hógh É°ùµ«∏ÑeƒµHEG ó≤©ŸG ±ô£dG äGhP

.äÉjô£ØdG hCG äÉJÉÑædG hCG äÉfGƒ«◊G ™e É¡¡HÉ°ûàd kÉ≤ah ôNBG ∞«æ°üJ ∂dÉæg   : kÉ«fÉK

 …hƒædG ¢†ª◊G π«∏ëàH ∫ƒ°UC’G h  ±ÓàN’G h ¬HÉ°ûà∏d kÉ≤ah ” åjó◊G ∞«æ°üàdG  : kÉãdÉK

.»Äjõ÷G ∞«æ°üàdÉH ±ô©j h ¬àfQÉ≤e h

:∫hC’G Éà°ù«JhÈdG áµ∏‡ ∞«æ°üJ (1)  

                 Phylum Sarcomastigophora      GQƒaƒ≤«à°SÉeƒcQÉ°S    - äÉ«Wƒ°ùdG á∏«Ñb -1

 : á∏ãeCG

   Chlamedomonas                             ¢SÉfƒehó«eÓc h Euglena Éæ«∏LƒjEG 

Sub Phylum Sarcodina           ÉæjOƒcQÉ°S    - áHPÉµdG ΩGóbC’G á∏«Ñb â– -2
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: á∏ãeCG

Entamoeba histolyticsEntamoeba histolytics                    Éµ«à«dƒà°ùg ÉÑ«eÉàfEG h Amoeba ÉÑ«eCG 

Phylum Apicomlexa                  É°ùµ∏eƒµ«HG – ó≤©ŸG ±ô£dG äGhP á∏«Ñb -3

 :  á∏ãeCG

Sarcocystis sp    ¢ùà°ù«°SƒcQÉ°S h   Plasmodium vivax ¢ùcÉØ«a ΩƒjOƒeRÓH

   Phylum Ciliophora                                  GQƒØ«∏°S   - äÉ«Hó¡dG á∏«Ñb -4

 : á∏ãeCG

Balantidium coli  …’ƒc Ωƒjó«àfÓH h Parmecium caudatum Ωƒ«°ù«eGôH

(9) πµ°T

:ÊÉãdG Éà°ù«JhÈdG áµ∏‡ ∞«æ°üJ  (2)

:äÉYƒª› çÓK ¤EG É¡Ø«æ°üJ ºàj

         Plant Like Protists          äÉJÉÑædG äÉ¡«Ñ°T äÉ«©FÓ£dG  -1

Animal Like Protista   äÉfGƒ«◊G äÉ¡«Ñ°T äÉ«©FÓ£dG  -2

Fungus Like Protista   äÉjô£ØdG äÉ¡«Ñ°T äÉ«©FÓ£dG  -3
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Éà°ù«JhÈ∏d ≈Äjõ÷G  ådÉãdG ∞«æ°üàdG

 á°ùªN  ¤EG  âª°ùb  ájƒfC’G  äÉ«≤«≤◊  ájhƒædG  ¢VÉªMC’G  äÉÑ«JôJh  …Qƒ£àdG  ïjQÉà∏d  kÉ≤ah

 :äÉYƒª›

. ¢ùà«∏«LÓa h ÉÑ«eCG ójƒÑ«eCG : á∏ãeCG (Rhizaria)  ÉjQGõjGQ  .1

 .äÉ«Hóg h äÉeƒàjGO :  á∏ãeCG   (Chromalveolata) ÉJ’ƒ«ØdG Ωhôc  .2

.Éeƒ°SƒfÉHôJ h ÉjOQÉb : á∏ãeCG (Excavata) ÉJÉaÉc ¢ùcEG  .3

. Éàfƒcƒã«HhCG h GhRƒÑ«eG : á∏ãeCG(Unikonta) Éàfƒc Êƒj  .4

.AGôª◊G h AGö†ÿG ÖdÉë£dG : á∏ãeCG (Archaeplastida) Gó«à°SÓH »°TQCG  .5

ÊÉaƒfhO É«fÉª°û«d :Éà°ù«JhÈdG ∞«æ°üJ ≈∏Y ∫Éãe

Domain Eukarya ájƒfC’G äÉ«≤«≤M ¥É£ædG

Kingdom Protista Éà°ù«JhÈdG áµ∏ªŸG

Phylum Sarcomastigophora GQƒaƒ≤«à°SÉeƒcQÉ°S áÑ©°ûdG

Class Zoomastigophora GQƒaƒ≤«à°SÉehhR áØFÉ£dG

Order Kinetoplastida Gó«à°SÓHƒà«æjÉc áÑJôdG

Family Trypanosomtidae …ó«JÉeƒ°SƒfƒÑjGôJ á∏FÉ©dG

Genus Leishmania É«fÉª°ûd ¢ùæ÷G

species donovani ÊÉaƒfhO ´ƒædG

Leishmania donovani
ÊÉaƒfhO  É«fÉª°û«d
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:Kingdom: Fungi- Mycota    ÉJƒµjÉe   äÉjô£ØdG    áµ∏‡ : kÉ«fÉK

 …CG ,ájò¨àdG á«JGP ÒZ »gh ,¿É≤«°ùdG hCG ¥GQhC’G hCG Qhò÷G OƒLh Ωó©H äÉjô£ØdG õ«ªàJ      

.AGò¨dG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ájƒ°†©dG OGƒŸG Ò°ùµJh º°†g ≈∏Y óªà©J É¡fCG

         Mycota     ÉJƒµjÉe äÉjô£ØdG áµ∏‡ äGõ«‡h ¢üFÉ°üN

.IÒªÿG GóY ÉjÓÿG äGójóY  •
 ÒZ  hCG  áª°ù≤e  äÉØ«¡dÉH  ±ô©J  ájô£a  •ƒ«N  øe  É¡ª°ùL  ¿ƒµàj  :ô£ØdG  º°ùL  •

. Ωƒ«∏°ù«ŸG πµ°ûJ h ,áª°ù≤e

.á∏Ø£àe hCG á°û«©ŸG IôM  ; áÑWôdG äÉÄ«ÑdG πc ‘ ¢û«©J : á°û«©ŸG  •
  É¡JÉeƒ°Sƒehôc  h  …hƒf  ±Ó¨H  áWÉfi É¡JGƒf  h  ájƒfC’G  äÉ«≤«≤M øe  :  IGƒædG   •

.ÉfO  øe  á«£N á«dƒW

. á∏ªàµe  h áØ∏¨e É¡JÉ«°†Y : äÉ«°†©dG  •
 §HGhôH   §ÑJôJ  ájQƒØ°SƒØdG  ¿ƒgódG  øe  áLhOõe  á≤ÑW  :  »eRÓÑdG  AÉ°û¨dG  •

ájÒà°SEG

. á«æ«eCG ¢VÉªMCG É¡H IójóY äÉjôµ°S  ƒgh Úà«µdG øe ∂«ª°S  : …ƒ∏ÿG QGó÷G  •
 πjQƒŸG h ÜGô¨dG ¢ûY πãe ábÓªY h IÒªÿG πãe ájô¡› É¡æe áØ∏àfl : ∫Éµ°TC’G  •

 . ºYÈàdG h  âàØàdG h §«°ùÑdG »FÉæãdG ΩÉ°ù≤f’ÉH »°ùæLÒZ -CG  : ôKÉµàdG  •
. ÆGƒHC’G h êÉ°ûeC’G øjƒµàH kÉ«°ùæL -Ü                

 ¬°üà“ ºK kÉ«LQÉN õgÉ÷G AGò¨dG º°†¡d É¡JÉÁõfEG RôØJ ájò¨àdG á«JGP ÒZ :ájò¨àdG  •
.äÉØ«¡dÉH

Aerobic »FGƒg -CG  :¢ùØæàdG  •
Anaerobic Respiration . (ÒªîàdG) »FGƒg ’  -Ü                 

.AGƒ¡dG h AÉŸÉH  ÆGƒHC’G h á«eƒKô÷G ßaGƒ◊G öûàæJ h •Gƒ°SCG É¡d ¢ù«d : •Gƒ°SC’G  •
: äÉjô£ØdG áµ∏‡ ∞«æ°üJ

ChytridomycotaÉJƒµjÉehójÎjÉc á£∏àîŸG áLõ∏dG  , á«æ«°ü«°UC’G äÉjô£ØdG áÑ©°T -1

-  Chytridium ΩƒjójÎjÉc h ,Allomyces - ¢ù«°ùjÉeƒdCG AÉŸG øØY πãe     

(10) πµ°ûdG  Zygomycota á«LhGõàdG hCG á«fGÎbC’G á«éjGõdG - ,á«bõdG äÉjô£ØdG áÑ©°T - Zygomycota á«LhGõàdG hCG á«fGÎbC’G á«éjGõdG - ,á«bõdG äÉjô£ØdG áÑ©°T - Zygomycota 2
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(10) πµ°T

 Qƒµ«e ô£a h  -Rhizopus stoloniferRhizopus stolonifer  ,GôØ«æ«dƒà°SEG  ¢ùHhõjGQ - Oƒ°SC’G õÑÿG øØY

.(Mucor) Oƒ°SC’G

¢ù°ùjÉeƒµ°SCG –¢ù°ùjÉeƒµ°SCG –¢ù°ùjÉeƒµ°SCG  IóFGõdG hCG á«°ù«µdG äÉjô£ØdG áÑ©°T -3

 Ωƒ«∏°ùæÑdG h  h  SaccharomycesSaccharomyces cerevisiae É°ù«aÒ°S  ¢ù°ùjÉehQÉcÉ°S  IÒªÿG  πãe  

  Pencillium notatum (”ÉJƒf Ωƒ«∏°ùæH)

 ,  ΩhöûŸG  πãe Basidomycota  ájóYÉ≤dG  hCG  ájójRÉÑdG   á«eÉYódG  äÉjô£ØdG  áÑ©°T  - 4

.  ÉjQÉµ°Sƒe Éà«fÉeCG

∫É```````≤JÈdG öûb ô£````````````````````a πãe  ¢ù°ùjÉehÒeƒ∏b – á«ÑÑµdG äÉjô£ØdG -5

orange peel  Gigaspora margriGigaspora margri
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: äÉjô£ØdG ∞«æ°üàd ∫Éãe

: Kingdom: Plantae   äÉJÉÑædG áµ∏‡  : kÉãdÉK

 ≈∏Y ¢û«©dG ≈∏Y ∞«µàJ ,IGƒædG á«≤«≤Mh ,ÉjÓÿG IójóY äÉæFÉc É¡fCÉH äÉJÉÑædG õ«ªàJ      

 π«∏≤dG GóY Éª«a .á«FÉŸG äÉJÉÑædÉH ±ô©Jh AÉŸG ‘ ¢û«©J äÉJÉÑædG øe ¢†©ÑdG ∑Éægh ,á°ùHÉ«dG

 ¿ƒµàj .»Fƒ°†dG AÉæÑdG ∫ÓN øe ÉgDhGòZ ™æ°üJ ájò¨àdG á«JGP äÉJÉÑædG á∏Ø£àŸG äÉJÉÑædG øe

Alternation ∫É«LC’G ∫OÉÑJ IôgÉ¶H äÉJÉÑædG IÉ«M IQhO õ«ªàJ .Rƒ∏«∏«°ùdG øe …ƒ∏ÿG QGó÷GAlternation ∫É«LC’G ∫OÉÑJ IôgÉ¶H äÉJÉÑædG IÉ«M IQhO õ«ªàJ .Rƒ∏«∏«°ùdG øe …ƒ∏ÿG QGó÷GAlternation
 π«L ™en=x  »¨Ñ°üdG ºbÉ£dG …OÉMo CG »é«°ûe π«L ÖbÉ©àj å«M ,  

 ∫É«LC’G ∫OÉÑJ IôgÉ¶H äÉJÉÑædG IÉ«M IQhO õ«ªàJ .Rƒ∏«∏«°ùdG øe …ƒ∏ÿG QGó÷G

  »¨Ñ°üdG ºbÉ£dG …OÉMo CG »é«°ûe π«L ÖbÉ©àj å«M ,  

 ∫É«LC’G ∫OÉÑJ IôgÉ¶H äÉJÉÑædG IÉ«M IQhO õ«ªàJ .Rƒ∏«∏«°ùdG øe …ƒ∏ÿG QGó÷G

of Generations
 áãfDƒŸG êÉ°ûeC’G øjƒµJ ≥jôW øY kÉ«°ùæL äÉJÉÑædG ôKÉµàJ2x=2n  »¨Ñ°üdG ºbÉ£dG »FÉæK »ZƒHn  »¨Ñ°üdG ºbÉ£dG »FÉæK »ZƒHn

.( …ö†ÿG ) »°ùæ÷G ÒZ ôKÉµàdG ≈∏Y IQób äÉJÉÑædG ¢†©Ñd ; IôcòŸG êÉ°ûeC’Gh

Domain Eukarya ájƒfC’G äÉ«≤«≤M ¥É£ædG

Kingdom Fungi äÉjô£ØdG áµ∏ªŸG

Phylum Ascomycota ÉJƒµjÉeƒµ°SBG áÑ©°ûdG

Class Saccharomycetes ¢ùà«°ùjÉehQÉcÉ°S áØFÉ£dG

Order Saccharomycetales ‹Éà«°ùjÉehQÉcÉ°S áÑJôdG

Family Saccharomycetaceae »°SÉà°ùjÉehQÉcÉ°S á∏FÉ©dG

Genus Saccharomyces ¢ù«°ù«ehQÉcÉ°S ¢ùæ÷G

species servisiae »°ù«aÒ°S ´ƒædG

SaccharomycesSaccharomyces     cervisiae  »°ù«aÒ°S »°ùjÉehQÉcÉ°S
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:äÉYƒª› ™HQCG ¤EG äÉJÉÑædG áµ∏‡ º°ù≤J

Bryophytes             äÉjRGõ◊G  -1

Pteridophytes       äÉ«°ùNöùdG  -2

  Gymnosperms   QhòÑdG äÉjQÉY  -3

Angiosperms       QhòÑdG IÉ£¨e  -4

 ±ô©J ∂dòch .ájôgõdG  ÒZ äÉJÉÑædÉH  QhòÑdG  IGô©eh äÉ«°ùNöùdGh äÉjRGõ◊G ±ô©J     

 ±ô©Jh . ájôgõdGÒZ á«FÉYƒdG äÉJÉÑædÉH QhòÑdG IGô©eh äÉ«°ùNöùdG ±ô©Jh ,äÉ«fƒé«°TQC’ÉH

 äÉ«°SÉc)  QhòÑdG  IÉ£¨eh  ,á«FÉYƒdG  äÉJÉÑædÉH  QhòÑdG  IÉ£¨eh  QhòÑdG  IGô©eh  äÉ«°ùNöùdG

.ájôgR äÉJÉÑf (QhòÑdG

:Bryophytes   äÉjRGõ◊G : k’hCG

 »gh ,AÉŸG ‘ ¢û«©J Ée kGQOÉf ,áÑWôdG øcÉeC’G ‘ IOÉY ¢û«©J á«°VQCG äÉJÉÑf äÉjRGõ◊G    

 AÉŸG ¢üà“ ;á«FÉYƒdG ÒZ äÉJÉÑædG øe ,¥GQhCGh ¿É≤«°Sh QhòL √ÉÑ°TCG øe ¿ƒµàJ á«KƒdÉK äÉJÉÑf

 .á∏«Ä°Vh IôeÉ°V ∂dòH ¿ƒµJh Ö°ûÿG è«°ùf ≈∏Y …ƒà– ’ …CG É¡ª°ùL í£°S πc ∫ÓN øe

.∫É«LC’G ∫OÉÑJ IôgÉ¶H õ«ªàJ

…RGõM äÉÑæd IÉ«M IQhO í°Vƒj  (11)  πµ°T

 »é«°ûŸG Qƒ£dG »é«°ûŸG Qƒ£dG

…ôcòdG

Qƒ£dG

 »é«°ûŸG  »é«°ûŸG 

…ƒãfC’G

QhòL √ÉÑ°TCGQhòL √ÉÑ°TCG

áëbÓdGáëbÓdG

∞°üæŸG∞°üæŸG

∞°üæŸG

á¶ØëŸGá¶ØëŸG

»ZƒH äÉÑf»ZƒH äÉÑf

Éª«fƒJôHÉª«fƒJôH
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:Ö©°T çÓK äÉjRGõë`dG º°†J

 É«àæcQÉŸG äÉÑf É¡à∏ãeCG øe :Hepatophyta (áë£ÑæŸG) ájóÑµdG äÉjRGõ◊G Ö©°T  -1

.É«°ûjôdG äÉÑfh

É«°ûjôdG äÉÑf (12) πµ°T         

Anthocerophyta AÉfô≤dG äÉjRGõ◊G áÑ©°T  -2

 ,Sphagnum º‚ÉØ°S É¡à∏ãeCG øe :Sphagnum º‚ÉØ°S É¡à∏ãeCG øe :Sphagnum Bryohyta Mosses áªFÉ≤dG äÉjRGõ◊G áÑ©°T  -Bryohyta Mosses áªFÉ≤dG äÉjRGõ◊G áÑ©°T  -Bryohyta Mosses 3

.Poltrichum ºcÒàdƒHh Funaria   ÉjQÉfƒ«ah

: Pteridophytes äÉ«°ùNöùdG : kÉ«fÉK

 ±ô©oJ ,Ö«cÎdGh ºé◊Gh πµ°ûdG å«M øe kGÒÑc kÉæjÉÑJ äÉjójÎdG hCG äÉ«°ùNöùdG øjÉÑàJ    

 ¿ƒµŸG »FÉYƒdG è«°ùædG OƒLƒH õ«ªàJh . ájQòHÓdG á«FÉYƒdG äÉJÉÑædÉH áYƒªéŸG √òg äÉJÉÑf

 ,¥GQhCGh ¿É≤«°Sh QhòL ¤EG √Qƒ£Jh »eƒKô÷G Qƒ£dG IOÉ«°ùH õ«ªàJ Éªc .AÉë∏dGh Ö°ûÿG øe

 ìÓeC’Gh AÉŸG ¢UÉ°üàeGh äÉÑædG â«ÑãàH Ωƒ≤j …òdGh …Qò÷G ´ƒªéŸÉH ±ô©j Ée Qhò÷G πµ°ûJ

 πªëH ¿É≤«°ùdG Ωƒ≤Jh …ö†ÿG ´ƒªéŸÉH ¥GQhCG øe ¬∏ª– Éeh ¿É≤«°ùdG ±ô©Jh .áHÎdG øe

 .»Fƒ°†dG AÉæÑdÉH ΩÉ«≤dGh Aƒ°†dG ∫ÉÑ≤à°SG ™«£à°ùJ ≈àM ¥GQhC’G

 áYöùH π∏ëàjh ôª°†j ≥«bQ çƒdÉK πµ°T ≈∏Y IOÉY ¿ƒµj äÉ«°ùNöùdG ‘ »é«°ûŸG äÉÑædG      

 ójó©dG »eƒKô÷G äÉÑædG èàæj .á«eƒKôL äÉJÉÑf øY IQÉÑY É¡∏c áØ°ûàµŸG äÉjôØ◊Éa ∂dòdh

 .äÉÑf πµd IóMGh á«eƒKôL á¶aÉM èàæJ »àdG äÉjRGõ◊ÉH áfQÉ≤e á«eƒKô÷G ßaGƒ◊G øe
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»°ùNöS äÉÑf (13) πµ°T

:Ö©°T ™HQCG äÉ«°ùNöùdG º°†J

.   Psilophyta   äÉjOƒ∏«°ùdG áÑ©°T  -1

. Lycophyta    äÉjOƒµ«∏dG áÑ©°T  -2

¿É°ü◊G πjP äÉÑf É¡à∏ãeCG øe .Sphenophyta (äGOƒæØ«°ùdG)  äÉ«fÉ°üM πjòdG áÑ©°T  -Sphenophyta (äGOƒæØ«°ùdG)  äÉ«fÉ°üM πjòdG áÑ©°T  -Sphenophyta 3

¿É°ü◊G πjP äÉÑf (14) πµ°T

  ôÄÑdG IôHõc äÉÑf É¡à∏ãeCG øe Petrophyta (¢ùNGöùdG) äGójÎdG áÑ©°T  -4
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:   Gymnosperms QhòÑdG IGô©e : ÉãdÉK

 á°Vô©e ÉgQhòH ¿ƒµJ QhòÑdG IGô©e ¿CG ‘ ,QhòÑdG IÉ£¨e øY QhòÑdG IGô©e ∞∏àîJ        

 πµ°T ‘ áÑJôe á«°†«ÑdG á«Ø°Tô◊G ¥GQhC’ÉH ±ô©oJ ,á«Ø°TôM ¥GQhCG ≈∏Y πª– IöTÉÑe ƒé∏d

 πNGO ÉgQhòH óLƒàa QhòÑdG IÉ£¨e ÉeCG .äÉ«°ùNöùdG øe kGQƒ£J ÌcCG ¿ƒµJ ∂dòHh ,§jQÉfl

.IÉ£¨e IôªK

§jQÉîŸG (15) πµ°T

 ájôgõdG äÉJÉÑædG Ée móM ¤EG ¬Ñ°ûJh äÉjRGõ◊G øY ∞∏àîJ QhòÑdG IGô©e ‘ IÉ«◊G IQhO       

.QÉgRCÓd ÉgQÉ≤àaG ™e

:É¡æe Ö©°T ™HQCG QhòÑdG IGô©e º°†J

 øe  ƒµæ«÷G  äÉÑf  ƒg  óMGh  ´ƒf  É¡©Ñàjh  :  Ginkophyta   äGOƒµæ«÷G  áÑ©°T  -1

 øe ¢ü∏îà°ùj å«M. ™°SGh ¥É£f ≈∏Y ‹É◊G âbƒdG ‘ Ωóîà°ùjh , áæjõdG äÉJÉÑf

 kGóL Ió«Øe »gh , ΩódG §∏Œ ™æeh ájƒeódG IQhódG §«°ûæJ ≈∏Y πª©J IOÉe ¬bGQhCG

.ïŸÉH ájƒeódG IQhódG §«°ûæJ ‘

 äÉÑf  É¡æeh  :Cycodophyta    äGOÉµ«°ùdG  áÑ©°T  -2

 …ƒà–  å«M  π«îædG  äGOÉµ«°ùdG  ¬Ñ°ûJ  .  ¢ùµjÉ°ùdG

 ¥GQhC’G óYGƒ≤H ¥GQhCÉH IÉ£¨e áYôØàe ÒZ ¥É°S ≈∏Y

 áÑcôŸG  ¥GQhC’G  øe  áeÉg  óLƒJ  ≈∏YCG  ‘h  á«dÉÑdG

.π«îædG ¥GQhCÉc á«°ûjôdG

¢ùµjÉ°ùdG äÉÑf í°Vƒj (16) πµ°T                                                                
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 á«YhCG OƒLƒd QhòÑdG äÉjQÉY ≈bQCG  øe Èà©J :   Gnetophyta   äGOƒàæ«÷G áÑ©°T  -Gnetophyta   äGOƒàæ«÷G áÑ©°T  -Gnetophyta 3

 äÉeRC’G êÓY ‘ kÉ«ÑW Ωóîà°ùj …òdGh ; GQóaE’G äÉÑf É¡à∏ãeCG øe , Ö°ûÿG è«°ùf ‘

 á«°ùØædG ¢VGôeC’Gh á«Ñ∏≤dG

 πã“  :Coinferophyta  äÉjôHƒæ°üdG  áÑ©°T  -4

 ≥WÉæŸG  ‘  IóFÉ°ùdG  ájôé°ûdG  äÉHÉ¨dG  äÉjôHƒæ°üdG

 áªFGO  QÉé°TC’G  øe  äÉ«WhôîŸG  º¶©e  .  IOQÉÑdG

 áYÉæ°Uh ÜÉ°ûNCÓd Qó°üªc iÈc á«ªgCG É¡d .Iö†ÿG

.ôHƒæ°üdG äÉÑf É¡à∏ãeCG øe .¥QƒdG

ôHƒæ°üdG äÉÑf í°Vƒj (17) πµ°T                                                                  

 Angiosperms (ájôgõdG äÉJÉÑædG) QhòÑdG äÉ«°SÉc hCG QhòÑdG IÉ£¨e : oÉ©HGQ

 ájôKÉµJ Ö«cGôJ èàæJ »àdG »gh ,ájôgõdG äÉJÉÑædÉH (QhòÑdG äÉ«°SÉc) QhòÑdG IÉ£¨e ±ô©oJ 

 ≈∏Y …ƒà– ,á«JÉÑædG áµ∏ªŸG ‘ kÉYƒæJ á«JÉÑædG äÉYƒªéŸG ÎcCG Èà©Jh ,QÉªãdGh QÉgRC’ÉH ±ô©oJ

 Oó©d  kÉ©ÑJ  ∂dPh ;¿ÉàØFÉW É¡©ÑàJ  ,Magnoliophyta äÉ«dƒæ¨ŸG  áÑ©°T  »g IóMGh áÑ©°T

:Éªgh Úæ÷G ‘ ájQòÑdG ¥GQhC’Gh äÉ≤∏ØdG

 ,π«îædG  πãe  Class: Monocotyledon  IóMGƒdG  á≤∏ØdG  äGP  äÉJÉÑf  áØFÉW  -1

  .Ò©°ûdGh íª≤dGh ,IQòdGh

IóMGƒdG á≤∏ØdG äGP øe äÉÑf (18) πµ°T
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 ,äÉ«dƒ≤ÑdGh ,OhQƒdG πãe  Class : Dicotyledon Úà≤∏ØdG äGhP äÉJÉÑf áØFÉW  -2

.¢ùª°ûdG QGhOh

Úà≤∏ØdG äGhP øe äÉÑf (19) πµ°T

 QÉªãdGh QÉgRC’G Ö«côJ πãe ÚàØFÉ£dG ÚJÉg ÚH ≥jôØà∏d iôNC’G äÉØ°üdG ¢†©H Ωóîà°ùJ

 äÉØ°üdG »bÉHh ¿É≤«°ùdGh ¥GQhC’G äÉØ°U ¤EG ô¶æj ∂dP ó©H ºK »°SÉ°SCG πµ°ûH ¥GQhC’G ¥ô©Jh

 OƒLƒH  äõ«“ .GkQƒ¡X  äÉJÉÑædG  çóMCG  øe  QhòÑdG  äÉ«°SÉc  qó©oJ .iôNC’G  á«Ä«ÑdGh  á«JÉÑædG

 IÉ£¨Ÿ õ«‡ Ö«côJ IôgõdG Èà©J .QÉªãdG πNGO á«ªfi QhòHh ,IQƒ£àe á«∏°SÉæJ AÉ°†YCGh QÉgRCG

äGöû◊G Ωƒ≤J ájôgõdG  äÉJÉÑædG  øe ójó©dG  ‘ »°ùæ÷G ôKÉµàdG  AGOC’ ¢ü°üîàe ;QhòÑdG

 Iôgõd áãfDƒŸG  á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G ¤EG  π°üàd  IôgR øe ìÉ≤∏dG  ÜƒÑM π≤æH  iôNCG  äÉfGƒ«Mh

 äÉJÉÑædG á°UÉîHh ìÉjôdG á£°SGƒH í«≤∏àdG ≈∏Y óªà©J QhòÑdG IÉ£¨e äÉJÉÑf ¢†©H ∑Éæg .iôNCG

.äÉHÉ¨dG QÉé°TCGh ¢ûFÉ°û◊G πãe OGôaC’G øe á«dÉY áaÉãµH ¢û«©J »àdG

 ƒªæJ å«M ,äÉÑfE’G CGóÑJ »àdGh Ö°SÉæŸG §°SƒdG ‘ IQòÑdG OƒLƒH CGóÑJ IÉ«M IQhO äÉÑf πµd 

 á∏Môe) QÉgRE’G á∏Môe ¬Ñ≤©j ,…ö†ÿG ´ƒªéŸG øjƒµàH Égƒ‰ πªàµj »àdGh ,IQOÉÑdG QƒW ¤EG

 »àdG QhòÑdG ≈∏Y …ƒà– »àdGh ;QÉªãdG êÉàfG á∏Môe ºK ,(äÉÑædG ‘ á«∏°SÉæàdG AÉ°†YC’G ¿ƒµJ

.iôNCG Iôe IQhódG ó«©oJ
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ájôgõdG äÉJÉÑædG IÉ«M IQhO í°Vƒj (20) πµ°T

 …óæ¡dG º«ædG :∞«æ°üà∏d ∫Éãe

Domain Eukarya ájƒfC’G äÉ«≤«≤M ¥É£ædG

Kingdom Plantae äÉJÉÑædG áµ∏ªŸG

Phylum Magnoliophyta á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG áÑ©°ûdG

Class Magnoliopsida Úà≤∏ØdG äGhP áØFÉ£dG

Order Sapindales äÉ«fƒHÉ°üdG áÑJôdG

Family Meliaceae äGhÉàNQORCG á∏FÉ©dG

Genus Azadirachta º«ædG ¢ùæ÷G

species indica …óæg ´ƒædG

Azadirachta  indica  …óæ¡dG º«ædG

iôNCG IôgR º°ù«e ¤EG IôgR ìÉ≤d áÑM ∫É≤àfGiôNCG IôgR º°ù«e ¤EG IôgR ìÉ≤d áÑM ∫É≤àfG

 êÉàfG

á«∏°SÉæàdG êÉ°ûeC’Gá«∏°SÉæàdG êÉ°ûeC’G

äÉÑædG ƒ‰äÉÑædG ƒ‰

QÉgRC’G Qƒ¡Xh 

í«≤∏àdGí«≤∏àdG

ÜÉ°üNE’G

 á°†«ÑdG ƒ‰

IQòH ¤EG
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:»JGP Ëƒ≤J

?äÉJÉÑædGh äÉjô£ØdG ÚH ¥ôØdG Ée  -?äÉJÉÑædGh äÉjô£ØdG ÚH ¥ôØdG Ée  -11

?ÉgóMƒd áµ∏‡ ‘ (Protista) äÉ«©FÓ£dG ™°Vh ” GPÉŸ  -2

?πª©dG øY π«ahQƒ∏µdG ∞bƒJ GPEG äÉÑæ∏d π°üëj GPÉe  -3

?É¡∏µ°Th äÉJÉÑædG ºéM ÚH ábÓ©dG Ée ,ºé◊G IÒ¨°U kÉªFGO á«FÉYhÓdG äÉJÉÑædG  -4

 Kingdom: Animalia :äÉfGƒ«ë`dG áµ∏‡ : kÉ©HGQ

 º°SÉH á∏≤à°ùe ájƒ«M áµ∏‡ ÉgQÉÑàYÉH ∞æ°üJ á«◊G äÉæFÉµdG øe á«°SÉ°SCG áYƒª› äÉfGƒ«◊G

 AÉ°†YCG º¶æJ Ée kÉÑdÉZ ;ÉjÓÿG IójóY É¡fCÉH ΩÉY πµ°ûH äÉfGƒ«◊G ∞°üàJ .äÉfGƒ«◊G áµ∏‡

 áµ∏¡à°ùe äÉæFÉc Èà©Jh ,á«Ä«ÑdG äGÒ¨àª∏d áHÉéà°S’Gh ácô◊G ≈∏Y IQOÉb ,Iõ¡LCG ‘ ¿Gƒ«◊G

.äÉfGƒ«Mh äÉJÉÑf øe iôNC’G äÉæFÉµdG ≈∏Y iò¨àJ É¡fƒc

 ΩÉ°ùLCÉa ;äÉ«dhC’Gh äÉjô£ØdGh äÉJÉÑædG øY Égõ«“ »àdG äÉØ°üdG ¢†©ÑH äÉfGƒ«◊G ¢üàîJ

 á¨Ñ°üdG) π«ahQƒ∏µdG IOÉŸ ÉgÉjÓN ô≤àØJ ,äÉ«dhC’G øY Égõ«Á É‡ ÉjÓÿG IOó©àe äÉfGƒ«◊G

 äÉJÉÑædÉc »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY ≥jôW øY Rƒcƒ∏÷G ôµ°S êÉàfG ™«£à°ùJ ’ ∂dòd (AGö†ÿG

 áÄ«ÑdG øe ÉgAGòZ óªà°ùJ å«M ,¬dhÉæJ ≥jôW øY É¡FGòZ ≈∏Y π°üëàJ É¡fCG Éªc ,ÖdÉë£dGh

 ÉgAGòZ º°†¡J »àdG äÉjô£ØdG øY ∞∏àîJ É¡fEÉa ¬°üà“ ºK ∞jhÉŒ πNGO ,¬ª°†¡Jh á£«ëŸG

 á«°ùM AÉ°†YCG ∂∏à“ É¡fCG ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,áŒÉædG á«FGò¨dG OGƒŸG ¢üà“ ºK øeh É¡ª°ùL êQÉN

.á°ü°üîàe

 áµ∏‡ â– :Éªg »ª¶©dG πµ«¡dG OƒLh ≈∏Y kGOÉªàYG ÚàYƒª› ¤EG äÉfGƒ«◊G áµ∏‡ º°ù≤J

.Vertebrates äÉjQÉ≤ØdG áµ∏‡ â–h Invertebrates (äÉjQÉ≤aÓdG) äÉjQÉ≤ØdG ÒZ

Invertebrates äÉjQÉ≤ØdG ÒZ áµ∏‡ â– : k’hCG

 ¢üFÉ°üÿÉH õ«ªàJ .ºé◊Gh πµ°ûdG ‘ ∞∏àîJ »àdG äÉfGƒ«◊G øe IójóY ´GƒfCG ≈∏Y …ƒà–

:á«dÉàdG

.»LQÉN πµ«g É¡æe ÒãµdG ΩÉ°ùLCG »£¨j PEG ;…ô≤a OƒªY É¡d ¢ù«d  -1
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 »ª°ùL ∞jƒŒ É¡d É¡°†©Hh ,áë£∏ØŸG ¿GójódG ‘ Éªc »ª°ùL ∞jƒŒ ¬d ¢ù«d É¡°†©H  -2

.äÉ«∏°üØŸGh äÉjƒNôdG ‘ Éªc »≤«≤M

.äÉ©°SÓdGh äÉ«éæØ°S’G GóY Ée (á«∏NGO ,≈£°Sh ,á«LQÉN) äÉ≤Ñ£dG á«KÓK  -3

 øFÉµdG º°ùL Ö«cGôJ ÚH ¿GõJ’G hCG ¬HÉ°ûàdG ôXÉæàdG) º°ù÷G Ö«côJ ‘ ôXÉæàdG á«MÉf øe  -4

 ∂∏à“ ’) ôXÉæàdG áÁóY ÉeCG »¡a ;(ÚØ°üf ¤EG kÉ«dƒW äÉfGƒ«◊G º«°ù≤J ádÉM ‘ »◊G

 º«°ù≤J)  »YÉ©°T  ôXÉæJ  äGP  hCG  äÉ«éæØ°SE’Éc  É¡ª°ùL  Ö«cGôJ  ‘  kÉeÉ¶àfG  hG  kGôXÉæJ

.(ÚjhÉ°ùàe ÚØ°üf ¤EG …õcôŸG √Qƒfi ∫ÓN øe ôÁ iƒà°ùe …CG ÈY ¿Gƒ«◊G

.êÉ°ûeC’G øjƒµàH kÉ«°ùæLh ,ºYÈàdÉH kÉ«°ùæL ÒZ ôKÉµàJ  -5

 :‹ÉàdG ∫hóé`dG ‘ áë°Vƒe á«dÉàdG Ö©°ûdG ¤EG ájQÉ≤ØdG ÒZ äÉfGƒ«ë`dG áµ∏‡ â– º q°ù≤ oJ

áÑ©°ûdGÉ¡d á∏ãeC’Gπµ°ûdG

Porifera äÉ«éæØ°SC’G  -1èæØ°SC’G

 (äÉjƒ©ªaƒ÷G) äÉ©°SÓdG  -2

Coelenterata
GQó«¡dG

 áë£∏ØŸG ¿GójódG  -3

Platyhelmintheya
 á«£jöûdG IOhódG

 É«°SQÉ¡∏ÑdG IOhO –
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     Annelida á«≤∏◊G ¿GójódG  -4¢VQC’G IOhO

 á«fGƒ£°S’G ¿GójódG  -5

  Nemathelmintheya
 - ¢SQÉµ°S’G

Éeƒà°ù∏µf’G

 äÉ«∏°üØe) äÉ«∏°üØŸG  -6

Arthropoda (πLQC’G

 äGöû◊G

 ÖcÉæ©dG–

  Mollusca äÉjƒNôdG  -7•ƒÑ£N’G -QÉëŸG

 ó∏÷G äÉ«cƒ°T  -8

Echinodermata
ôëÑdG º‚
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¢ù∏«aƒfC’G ¢Vƒ©H :∞«æ°üà∏d ∫Éãe

:  Vertebrates äÉjQÉ≤ØdG áµ∏‡ â– : kÉ«fÉK

 ‘ kGÒÑc kÉYƒæJ ô¡¶J »¡a ;kÉØ«µJh kGQÉ°ûàfGh kÉYƒ«°T äÉfGƒ«◊G ÌcCG øe   äÉ«∏Ñ◊G Èà©J      

 πãe ,kÉjô¡¶e áHQÉ≤àe ÒZ äÉfGƒ«M ≈∏Y πªà°ûJ É¡fCG  Éªc IÒÑc áLQO ¤EG äÉÄ«ÑdGh πµ°ûdG

 ΩÉ¶f ‘ ∑Î°ûJ á«∏Ñ◊G äÉfGƒ«◊G πµa ∂dP ™eh ¬HÉ°ûJ Éª¡æ«H hóÑj ’ PEG ¿É°ùfE’Gh º«¡°ùdG

.É¡JÉ«M äGÎa ¢†©H ‘ πbC’G ≈∏Y »°†©à∏d »°SÉ°SG

 :äÉ«∏Ñë∏d áeÉ©dG äÉØ°üdG

.ôN’G ÖfÉ÷G º°ù÷G »ÑfÉL óMCG ôXÉæ«a ôXÉæàdG á«ÑfÉL  -1

.( ectoderm –mesoderm –endoderm ) á«eƒKô÷G äÉ≤Ñ£dG á«KÓK  -2

 QGóL  ÚH  ™≤j  Peritonem  ¿ƒàjÈdG  AÉ°û¨H  ø£Ñe  »≤«≤M  »ª°ùL  ∞jƒŒ OƒLh   -3

.»ª°†¡dG ÜƒÑf’Gh º°ù÷G

.kÉ«ª¶Y hCG kÉ«ahö†Z ¿ƒµjh »∏NGO πµ«g É¡d  -4

 á«∏NGO  áeÉYóc  πª©j  …ô¡X  πÑM  äÉ«∏Ñ◊G  πc  ÚæL  ‘  óLƒj  ;…ô¡X  πÑM  OƒLh  -5

Domain Eukarya ájƒfC’G äÉ«≤«≤M ¥É£ædG

Kingdom Animalia    á«fGƒ«◊G áµ∏ªŸG

Phylum Arthropoda  πLQC’G äÉ«∏°üØe áÑ©°ûdG

Class Insecta   äGöû◊G áØFÉ£dG

Order Dipetera  äÉ«ëæ÷G áÑJôdG

Family Culicidae ¢†YGƒH á∏FÉ©dG

Genus Anopheles  ¢ù∏«aƒf’G ¢ùæ÷G

species gambiae     »«ÑeÉb ´ƒædG

Anopheles Anopheles gambiaegambiae     »«ÑeÉb ¢ù∏«aƒf’G
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 …ô≤a Oƒª©H ∫óÑà°ùj hCG á«dhC’G äÉ«∏Ñ◊G ‘ Éªc IÉ«◊G IÎa ∫GƒW π¶j óbh º°ùé∏d

.äÉjQÉ≤ØdG ‘ Éªc

 πÑ◊G  ¥ƒa  ™≤j  …ô¡X  »Ñ°üY  πÑM  äÉ«∏Ñ◊G  ™«ªL  ‘  óLƒj ;á«Ñ°üY  IÉæb  OƒLh  -6

 »Ñ°ü©dG πÑ◊G ¿ƒµj »àdG äÉjQÉ≤aÓdG øe ¢ùµ©dG ≈∏Y ±ƒ› ƒgh IöTÉÑe …ô¡¶dG

.§ª°ùeh »æ£H

 óbh á«æ«æ÷G á∏MôŸG ‘ º«°TÉ«ÿG OƒLh äÉ«∏Ñ◊G äÉØ°U ºgCG  øe ;º«°TÉ«ÿG OƒLh  -7

 ¢û«©J »àdG äÉjQÉ≤ØdG ‘ Éªc ÚàFôdÉH ∫óÑà°ùJ hCG ∑Éª°SC’G ‘ Éªc IÉ«◊G IÎa ∫GƒW π¶J

.¢VQC’G ≈∏Y

 »°ù«FôdG AÉYƒdG ‘h ΩÉeC’G ¤G ∞∏ÿG øe »æ£ÑdG »°ù«FôdG AÉYƒdG ‘ ΩódG ¿ÉjöS √ÉŒG  -8

.äÉjQÉ≤aÓdG ¢ùµ©H ∞∏ÿG ¤EG ΩÉeC’G øe …ô¡¶dG

 ≈∏Y á«LGôN’G áëàØdG ∞∏N ™≤J AÉ°ûMC’G øe á«dÉN á≤£æe »g πjòdG ;πjòdG OƒLh  -9

.º°ù÷G ájÉ¡f ‘ AÉ°ûMC’G É¡«a »¡àæJ »àdG äÉjQÉ≤aÓdG º¶©e øe ¢ùµ©dG

 :äÉjQÉ≤ØdG áØFÉW É¡d âª°ù lb »àdG Ö©°ûdG í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hóé`dG

áÑ©°ûdGá∏ãeC’Gπµ°ûdG

(∂ØdG áÁóY) äÉ«µaÓdG»µ∏÷G

 á«ahö†¨dG ∑Éª°SC’G

Cartilaginous Fish
¢Tô≤dG ∂ª°S
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Bony á«ª¶©dG ∑Éª°SC’GBony á«ª¶©dG ∑Éª°SC’GBony

Fish
»£∏ÑdG ∂ª°S

Amphibians äÉ«FÉeÈdG´OÉØ°†dG

Reptiles ∞MGhõdG

 -  ¿ÉÑ©ãdG

ìÉ°ùªàdG

   AresQƒ«£dGAresQƒ«£dGAres§ÑdG - ΩÉª◊G

Mammals   äÉ«jóãdG

 -  QÉ≤HC’G

¢TÉØÿG
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: äÉjQÉ≤ØdG ∞«æ°üàd ∫Éãe

:»JGP Ëƒ≤J

.ájQÉ≤ØdG ÒZh ájQÉ≤ØdG äÉfGƒ«◊G ÚH ¥ôØdG í q°Vh  -.ájQÉ≤ØdG ÒZh ájQÉ≤ØdG äÉfGƒ«◊G ÚH ¥ôØdG í q°Vh  -11

?äÉ©°SÓdGh äÉ«éæØ°S’G ÚH ±ÓàN’Gh ¬Ñ°ûdG ¬LhCG Ée  -2

.ájQÉ≤ØdG äÉfGƒ«◊G É¡H õ«ªàJ »àdG ¢üFÉ°üÿG OóY  -3

Domain Eukarya ájƒfC’G äÉ«≤«≤M ¥É£ædG

Kingdom Animalia  á«fGƒ«◊G áµ∏ªŸG

Phylum Chordata  äÉ«∏Ñ◊G áÑ©°ûdG

Class Mamalia    äÉ«jóãdG áØFÉ£dG

Order Primates   äÉ«°ù«FôdG áÑJôdG

Family Homionidae    äÉ«fÉ«°ùfE’G á∏FÉ©dG

Genus Homo  ¿É°ùfE’G ¢ùæ÷G

species sopians     ¢ù«fƒÑ°SG ´ƒædG

L.Homo  sopianssopians     ¢ù«fƒÑ°SG  ƒeƒg
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:áÑ°SÉæŸG äÉª∏µdG ™°VƒH á«dÉàdG äGQÉÑ©dG πªcCG  -CG

.................»g á«dÉ©dG IQGô◊G äÉLQO ‘ ¢û«©dG ™«£à°ùJ »àdG äÉjÒàµÑdG  -1

................................ `d á«ª∏Y AÉª°SCG äÉjô£ØdGh äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊G  -2

......................... `H •Éfi ......................... øe äÉ°ShÒØdG ÖcÎJ  -3

....................................h ................ ‘ á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG πãªàJ  -4

..................................................... `H ájQÉ≤ØdG äÉfGƒ«◊G ±ô©oJ  -5

.IGƒædG ................. á«M äÉæFÉc Éà°ùJhÈdG  -6

................................................. `H äÉjô£ØdG º°ùL øjƒµJ ±ô©oj  -7

:»∏j Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G ¤EG Ò°ûj …òdG ±ôë`dG ∫ƒM IôFGO ™°V -Ü

:É¡fCG ‘ äÉjQÉ≤ØdG ∑Î°ûJ  -1

á«°ùM AÉ°†YCG É¡jód -Ü         …QÉ≤a …OƒªY É¡jód ¢ù«d  -CG

¢ùØæà∏d ¿ÉàFQ É¡jód -O                   »ÑfÉL ôXÉæJ äGP -`L

 »ªàæj Gigaspora margri Gigaspora margri orange peel ∫É≤JÈdG öûb ô£Ød »ª∏©dG º°S’G  -2

:¢ùæL ¤EG ô£ØdG Gòg

Gigaspora -O          Peel -ê          Orange -Ü              Margri -CG    

?
IóMƒ∏d ΩÉ©dG Ëƒ≤àdG
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 :»gh ÉjÒàµÑdG áµ∏‡ ¤EG »ªàæJ ÉjÒàµHƒfÉ«°ùdG  -3

á∏∏fi -O         π«ahQƒ∏µdG ≈∏Y …ƒà– -ê          á∏Ø£àe -Ü       AGò¨∏d áµ∏¡à°ùe  -CG

:É¡fCG ‘ äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG øY äÉ«©FÓ£dG ∞∏àîJ  -4

 á«≤«≤M ÒZ -O   áé°ùfCG ≈∏Y …ƒà– ’ -ê     ÉjÓÿG IójóY -Ü   IGƒædG á«≤«≤M  -CG

IGƒædG

:‘ õ«‡ Ö«côJ IôgõdG  -5

äÉ«°ùNöùdG -O      QhòÑdG äÉ«°SÉc -ê      QhòÑdG äÉ«°SÉc -Ü        äÉjRGõ◊G  -CG

: øe kGOóY áÑ©°ûdG º°†J  -6

¢SÉæLC’G -O                    ÖJôdG -ê             ´GƒfC’G -Ü            ±ƒØ°üdG  -CG

 Éª«a CÉ£î`dG IQÉÑ©dG ΩÉeCG (×) áeÓYh áë«ë°üdG IQÉÑ©dG ÉeCG (      ) áeÓY ™°V -ê

:»∏j

(      )                                 .´ƒæ∏d Iõ«ªŸG äÉØ°üdG πª– ´ƒædG OGôaCG ™«ªL  -1

(      ).á«°ù«FQ á«Ø«æ°üJ AÉª°SCG Èà©J Ée ¿Gƒ«M hCG äÉÑæd áë«°üØdG á«Hô©dG AÉª°SC’G  -2

(     )                              .áªFÉ≤dG äÉjRGõ◊G áÑ©°T ¤EG ôHƒæ°üdG äÉÑf »ªàæj  -3

(     )                      .ájò¨àdG á«JGP ÒZ ÉjÓÿG IójóY á«M äÉæFÉc äÉjô£ØdG  -4

(     )                                          .á«ª∏©dG á«ª°ùàdG ¢ù°SCG ôµàjh ⁄É©dG ™°Vh  -5

 (     )                        .GÒfƒŸG áµ∏‡ ¥ƒa ¤EG ÉjÒàµÑdGh ÉjÒàµj »°TQB’G »ªàæJ  -6

(     )                                             .IGƒædG á«FGóH á«M äÉæFÉc äÉ°ShÒØdG       -7
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 ‘ (CG) áªFÉ≤dG øe É¡Ñ°SÉæj Ée ΩÉeCG (Ü) áªFÉ≤dG øe áë«ë°üdG IQÉÑ©dG ºbQ ™°V -O

:(ê) áªFÉ≤dG

(ê)(CG)(Ü)

 á«◊G äÉæFÉµ∏d …ôgÉ¶dG πµ°ûdG  idea -1

§«°ùÑdG »FÉæãdG QÉ£°ûf’GäÉjô£ØdG -2

á«fGƒ«◊G äÓFÉ©dG AÉª°SCGäÉ«°ùNGöùdG -3

á«KGQƒdG áHGô≤dG áLQOäÉfGƒ«◊G -4

∞jhÉŒ πNGO º°†¡dG»°ùæL ôKÉµJ -5

CÉJÉ«dƒæ¨ŸG áÑ©°Tåjó◊G ∞«æ°üàdG -6

ÆGƒHC’G øjƒµJäÉ«©FÓ£dG -7

á«JÉÑædG äÓFÉ©dG AÉª°SCGQhòÑdG IGô©e -8

º°ù÷G êQÉN º°†¡dG»°ùæL ÒZ ôKÉµJ -»°ùæL ÒZ ôKÉµJ -9

äÉjôHƒæ°üdG áÑ©°T Ëó≤dG ∞«æ°üàdG -10

    aceae -11

QhòÑdG äÉ«°SÉc -12

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG  -h

.á∏°üØæe áµ∏‡ ‘ ( Éà°ùJhôH) äÉ«©FÓ£dG ™°Vƒd kGÒ°ùØJ p§YCG  -1

.åjó◊G ∞«æ°üàdGh Ëó≤dG ∞«æ°üàdG ÚH ¿QÉb  -2

.á«◊G äÉæFÉµdG ∞«æ°üJ á«ªgCG í q°Vh  -3

.∂dÉ‡ ¢ùªN øY k’óH ∂dÉªŸG â°ùdG ≈∏Y »æÑŸG ∞«æ°üàdG AÉª∏Y OÉªàYG í q°Vh  -4
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4
á©HGôdG IóMƒdG

á«ë`dG äÉæFÉµdG ‘ á neÉ nYtódG

Support in Living Organisms
: IóMƒdG ±GógCG

: ¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ¿CG , IóMƒdG √ò¡d ∂à°SGQO ó©H ÖdÉ£dG …õjõY ∂æe ™ qbƒàj

.á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á neÉ nYtódG Ωƒ¡Øe ±ô©J  

: ¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ¿CG , IóMƒdG √ò¡d ∂à°SGQO ó©H ÖdÉ£dG …õjõY ∂æe ™ qbƒàj

.á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á neÉ nYtódG Ωƒ¡Øe ±ô©J  

: ¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ¿CG , IóMƒdG √ò¡d ∂à°SGQO ó©H ÖdÉ£dG …õjõY ∂æe ™ qbƒàj

á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á«∏µ«¡dGh á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG »Yƒf ÚH ¥ôØoJ  

.¿GójódGh á«dhC’G äÉfGƒ«◊Gh ,äÉÑædG ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG í°VƒoJ  

 äÉæFÉµdG  ‘  á«∏NGódG  á«∏µ«¡dG  á neÉ nYtódGh  ,á«LQÉÿG  á«∏µ«¡dG  á neÉ nYtódG  »Yƒf  ÚÑoJ  

.á«◊G

.äÉJÉÑædG ‘ á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG ÚÑlJ  

.äÉÑædG ¿É≤«°Sh QhòL ‘ á«°VôY äÉYÉ£b ¢üëØJ  

.ájQÉ≤ØdG ÒZh ,ájQÉ≤ØdG äÉfGƒ«◊G ÚÑoJ  

.¿É°ùfE’G ‘ á«∏NGódG á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG í°VƒoJ  

:á°SGQódG äÉë∏£°üe

 á«Ñ«cÎdG – á«∏µ«¡dG – á«Lƒdƒ«°ùØdG – á«µ«JÉà°ShQó«¡dG – á neÉ nYtódG

 áaó°üdG – Úæé∏dG  - Éª«°ûfGÈdG – Éª«°ûfôµ°S’G – Éª«°ûædƒµdG – ñÉØàf’G –
 πµ«¡dG – …QƒëŸG πµ«¡dG – ΩÉ¶©dG – ∞jQÉ°†¨dG – Úà«µdG – á«LQÉÿG

. ájôé◊G ÉjÓÿG -±G¤E’G -‘ô£dG
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á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á neÉ nYtódG

Supports in Living Organisms
á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á neÉ nYtódG ´GƒfCG

 

?á«◊G äÉæFÉµdG ‘ É¡YGƒfCG Éeh ?á neÉ nYtódÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée

:á«dÉàdG äÉWÉ°ûædÉH ºb ∂dP ≈∏Y áHÉLEÓd

  :(1) •É°ûf

.(∑OÉ°TQE’ º∏©ŸÉH ø©à°SG) IÒ¨°üdG ‹Éë°ùdGh ´OÉØ°†dGh ∑Éª°SC’G øe kGOóY ™ªLG  

.∫ƒëc ∫ƒ∏fi ‘ á∏∏Ñe ø£b á©£≤H â©ªL Ée º≤Y  

 ∫ƒ∏ëÃ  á∏∏Ñe  á©£b  ¬H  »LÉLR  AÉfEG  â–  á«∏ë°ùdGh  áYóØ°†dG  øe  kÓc  QóN  

.(Ú∏eQƒØdG ) ΩQƒaQƒ∏µdG

.ô¡¶dG á¡L øe á«∏ë°ùdGh áµª°ùdGh áYóØ°†dG øe πc º°ùL íàaG  

?èàæà°ùJ GPÉe ?kÉeÉ¶Y É¡æe πc πNGO äóLh πg :á¶MÓŸG  ·

 ≈ª°ùj  ájô≤a  á∏°ù∏°S  πµ°T  ‘ ô¡¶dG  ∫ƒW ≈∏Y óàÁ »∏NGO  »eÉYO  RÉ¡L óLƒj

 É¡«∏Y õµJôj  á«∏NGO (á«Ñ«côJ)  á«∏µ«g áeÉYO πãÁ ‘hö†¨dG  hCG  »ª¶©dG  πµ«¡dG

.º°ù÷G

:(2 •É°ûf)

.áYôJ hCG ô¡ædG øe QÉëŸGh ™bGƒ≤dG øe kGOóY ™ªLG  

.∫ƒëc ∫ƒ∏fi ‘ á∏∏Ñe ø£b á©£≤H â©ªL Ée º≤Y  

 ácôM ßM’h IÈµe á°Só©H  QÉëŸGh  ™bGƒ≤dG  øe  πµd  á«LQÉÿG  áaó°üdG  ¢üëaG  

.É¡∏NGóH ƒNôdG ¿Gƒ«◊G

.(∑OÉ°TQE’ º∏©ŸÉH ø©à°SG) IÒ¨°üdG ‹Éë°ùdGh ´OÉØ°†dGh ∑Éª°SC’G øe kGOóY ™ªLG  

.áYôJ hCG ô¡ædG øe QÉëŸGh ™bGƒ≤dG øe kGOóY ™ªLG  
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 ƒNôdG ™bƒ≤∏d á«fhõ∏◊G áaó°üdGh ƒNôdG QÉëŸG ¿Gƒ«◊ á«LQÉÿG áaó°üdG πã“

.áÑ∏°U ájÒL IOÉe øe kÉ«LQÉN kÉ«eÉYO kÓµ«g

:(3•É°ûf)

.Ió©› ¿ƒµJ …öüŸG ∫ƒØdG QhòH øe á«ªc ™ªLG  

.AÉŸG øe kÓ«∏b É¡«∏Y Ö°Uh …ÎH ≥ÑW ‘ QhòÑdG ™°V  

.AÉŸG áaÉ°VEG øe áYÉ°S ó©H QhòÑdG ¢üëaG  

 ÖÑ°ùH ∂dPh AÉ°ù∏e âëÑ°UCÉa ó«YÉéàdG É¡æY âdGRh É¡ªéM OGRh QhòÑdG âîØàfG :á¶MÓŸG ÖÑ°ùH ∂dPh AÉ°ù∏e âëÑ°UCÉa ó«YÉéàdG É¡æY âdGRh É¡ªéM OGRh QhòÑdG âîØàfG :á¶MÓŸG ÖÑ°ùH ∂dPh AÉ°ù∏e âëÑ°UCÉa ó«YÉéàdG É¡æY âdGRh É¡ªéM OGRh QhòÑdG âîØàfG

 ,ó«YÉéàdG É¡æY ∫hõJh Ö°üàæJ QhòÑdG QóL π©L kÉ«∏NGO kÉ£¨°V çóMCG …òdG AÉª∏d É¡HöûJ

.á«FÉŸG á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódÉH ∂dP ±ô©oj

 ,ó«YÉéàdG É¡æY ∫hõJh Ö°üàæJ QhòÑdG QóL π©L kÉ«∏NGO kÉ£¨°V çóMCG …òdG AÉª∏d É¡HöûJ

.á«FÉŸG á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódÉH ∂dP ±ô©oj

 ,ó«YÉéàdG É¡æY ∫hõJh Ö°üàæJ QhòÑdG QóL π©L kÉ«∏NGO kÉ£¨°V çóMCG …òdG AÉª∏d É¡HöûJ

:(4 •É°ûf)

.AGƒ¡dG øe áZôØe áfƒdÉH hCG Ωób Iôc ö†MG  

.Ió°†æŸG πãe …ƒà°ùe í£°S ≈∏Y áfƒdÉÑdG hCG IôµdG ™°V  

. áfƒdÉÑdG hCG IôµdG QGƒéH »°SCGQ ™°Vh ‘ Iô£°ùe âÑK  

. AGƒ¡dÉH øe áZôØŸG áfƒdÉÑdG hCG IôµdG ´ÉØJQG ¢ùb  

. mòFóæY É¡YÉØJQG ¢ùbh AGƒ¡dÉH áfƒdÉÑdG hCG IôµdG ïØfG  

 AGƒ¡dG  §¨°V  ÖÑ°ùH  ≈∏YC’  â©ØJQGh  É¡ªéM  OGRh  áfƒdÉÑdG  hCG  IôµdG  âîØàfG  :á¶MÓŸG

.á«FGƒ¡dG á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódÉH ∂dP ±ô©j .É¡∏NGóH

:á©HQC’G äÉWÉ°ûædG √òg øe ¢üî∏ŸG

 ΩÉ°ùLCG êÉà– ;kGõ«‡ kÓµ°T ¬«£©Jh ¬jƒ≤àa º°ù÷G É¡«∏Y õµJôj á∏«°Sh »g á neÉ nYtódG       

 äÉæFÉµdG á«≤H øY √õ«Á kÓµ°T ¬«£©Jh ¬jƒ≤àa º°ù÷G É¡«∏Y õµJôj áeÉYód á«◊G äÉæFÉµdG

 .ácô◊G ≈∏Y √óYÉ°ùJh á«◊G

.Ió©› ¿ƒµJ …öüŸG ∫ƒØdG QhòH øe á«ªc ™ªLG  

.AGƒ¡dG øe áZôØe áfƒdÉH hCG Ωób Iôc ö†MG  
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:Éªg Úª°ù≤d ™°VƒŸG å«M øe á«ë`dG äÉæFÉµdG ‘ á neÉ nYtódG º°ù≤æJ

 äÉfGƒ«◊G  ‘  ∞jQÉ°†¨dGh  ΩÉ¶©dG  πãe  áÑ∏°U  IOÉe  øe  ¿ƒµJ  ób  :á«∏NGO  áeÉYO  -1

 º°ù÷G óæ°ùJ  ájRÉZ hCG  á∏FÉ°S  IOÉe øe hCG  ,äÉjóãdGh  Qƒ«£dGh  ∑Éª°SC’Éc  ájQÉ≤ØdG

 á«FÉŸG äÉJÉÑædG ‘ á«FGƒ¡dG á neÉ nYtódGh ¿Gójó∏d á«FÉŸG á neÉ nYtódG πãe ,»∏NGO §¨°†H

 º°ù÷G óæ°ùJ  ájRÉZ hCG  á∏FÉ°S  IOÉe øe hCG  ,äÉjóãdGh  Qƒ«£dGh  ∑Éª°SC’Éc  ájQÉ≤ØdG

 á«FÉŸG äÉJÉÑædG ‘ á«FGƒ¡dG á neÉ nYtódGh ¿Gójó∏d á«FÉŸG á neÉ nYtódG πãe ,»∏NGO §¨°†H

 º°ù÷G óæ°ùJ  ájRÉZ hCG  á∏FÉ°S  IOÉe øe hCG  ,äÉjóãdGh  Qƒ«£dGh  ∑Éª°SC’Éc  ájQÉ≤ØdG

.AÉŸG â°ùfÉj πãe

 ájÒL áÑ∏°U IOÉe øe ¿ƒµJ óbh ,êQÉÿG øe º°ù÷G ºYóJh óæ°ùJ :á«LQÉN áeÉYO  -2

 »LQÉÿG πµ«¡dG πãe chitin Úà«µdG øe áÑ∏°U IOÉe hCG QÉëŸGh ™bGƒ≤dG ±Gó°UCG πãechitin Úà«µdG øe áÑ∏°U IOÉe hCG QÉëŸGh ™bGƒ≤dG ±Gó°UCG πãechitin
.Crab ¿ÉWöùdGh ÖcÉæ©dGh äGöû◊G πãe äÉ«∏°üØª∏d

:Éªg Úª°ù≤d Ö«cÎdG å«M øe á neÉ nYtódG º°ù≤æJ

 äÉfGƒ«◊G ‘ ∞jQÉ°†¨dGh ΩÉ¶©dÉc áÑ∏°U IOÉe øe ¿ƒµàJ :(á«Ñ«côJ) á«∏µ«g áeÉYO  -1

 ‘  Úà«µdGh  ájQÉ≤a  ÒZ  äÉfGƒ«ëc  äÉjƒNôdG  ‘  ájÒ÷G  ±Gó°UC’Gh  ájQÉ≤ØdG

.ájQÉ≤a ÒZ äÉfGƒ«ëc äÉ«∏°üØŸG

 §¨°V hCG á«FÉŸG πFGƒ°ù∏d »∏NGO §¨°V øe èàæJh :(á«Lƒdƒ«°ùa) á«µ«JÉà°ShQó«g áeÉYO  -2

 äÉjƒ©ªaƒ÷Gh á«dhC’G  äÉfGƒ«◊Gh ¿GójódG  ‘ á«FÉŸG  á neÉ nYtódG  πãe AGƒ¡∏d  »∏NGO

 §¨°V hCG á«FÉŸG πFGƒ°ù∏d »∏NGO §¨°V øe èàæJh :(á«Lƒdƒ«°ùa) á«µ«JÉà°ShQó«g áeÉYO  -

 äÉjƒ©ªaƒ÷Gh á«dhC’G  äÉfGƒ«◊Gh ¿GójódG  ‘ á«FÉŸG  á neÉ nYtódG  πãe AGƒ¡∏d  »∏NGO

 §¨°V hCG á«FÉŸG πFGƒ°ù∏d »∏NGO §¨°V øe èàæJh :(á«Lƒdƒ«°ùa) á«µ«JÉà°ShQó«g áeÉYO  -

 ≈∏Y  ÉgóYÉ°ùàa  á«FÉŸG  äÉJÉÑædG  QhòLh  ¿É≤«°S  ‘  á«FGƒ¡dG  á neÉ nYtódGh  (GQó«¡dG)

 äÉjƒ©ªaƒ÷Gh á«dhC’G  äÉfGƒ«◊Gh ¿GójódG  ‘ á«FÉŸG  á neÉ nYtódG  πãe AGƒ¡∏d  »∏NGO

 ≈∏Y  ÉgóYÉ°ùàa  á«FÉŸG  äÉJÉÑædG  QhòLh  ¿É≤«°S  ‘  á«FGƒ¡dG  á neÉ nYtódGh  (GQó«¡dG)

 äÉjƒ©ªaƒ÷Gh á«dhC’G  äÉfGƒ«◊Gh ¿GójódG  ‘ á«FÉŸG  á neÉ nYtódG  πãe AGƒ¡∏d  »∏NGO

.AÉŸG ‘ ƒØ£dG

:»JGP Ëƒ≤J

 á«FÉŸG á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG -Ü    á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG -CG :øe πc ±qôY  - á«FÉŸG á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG -Ü    á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG -CG :øe πc ±qôY  - á«FÉŸG á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG -Ü    á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG -CG :øe πc ±qôY  - á«FÉŸG á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG -Ü    á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG -CG :øe πc ±qôY  -

:»JGP Ëƒ≤J

 á«FÉŸG á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG -Ü    á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG -CG :øe πc ±qôY  -

:»JGP Ëƒ≤J

11

 á«FGƒ¡dG á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG -ê

.(óFGƒa çÓK ôcPG) ?»◊G øFÉµdG º°ù÷ á neÉ nYtódG óFGƒa Ée  -2

?º°ù÷G º«YóJ ÒZ QÉëŸG ¿Gƒ«◊ á«LQÉÿG áaó°üdG IóFÉa Ée  -3

.Ö«cÎdG -Ü   ™°VƒŸG -CG :å«M øe GQó«¡dG ¿Gƒ«M º°ùL ‘ IOƒLƒŸG á neÉ nYtódG ∞æ°U  -4

? á«ª¶©dG Ö«cGÎdG øe á«dÉN ¿Éc GPEG áYóØ°†dG º°ù÷ çóëj …òdG Ée  -5
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:äÉ«dhC’G ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG

?äÉ«dhC’G ‘ á«µJÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ºàJ ∞«c

:äÉ«dhC’G ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG

?äÉ«dhC’G ‘ á«µJÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ºàJ ∞«c

:äÉ«dhC’G ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG

 :‹ÉàdG •É°ûædÉH ºb ∂dP ≈∏Y áHÉLEÓd

 : (5) •É°ûf

.»Fƒ°V ô¡› hCG IÈµe á°Só©H áYôJ hCG á«FÉe ácôH øe AÉe áæ«Y ¢üëaG  

. áæ«©dG ‘ ácôëàe Ωƒ«°ùeGÈdGh ÉÑ«eC’G äÉfGƒ«M OƒLh ßM’  

.áYÉ°S IóŸ ±ÉL »LÉLR ≥ÑW ‘ É¡©°Vh äÉfGƒ«◊G √òg êôNG  

.ô¡éŸG â– hCG IÈµŸG á°Só©dÉH É¡°üëØH ºb  

.É¡ªéM ô¨°Uh ÉjÓÿG ¢TÉªµfG  :á¶MÓŸG

.∞ØéŸG Í∏dÉc ájƒ°†Y OGƒe ¬H AÉŸG øe á«ªc É¡«dEG ∞°VCG  ·

.É¡«a AÉŸG ∫ƒNód áé«àf ÉgÉjÓN ñÉØàfG ßMÓJ iôNCG Iôe É¡°üëa óYG  ·

 É¡æµd ,(á«∏µ«g) á«µ«fÉµ«e áeÉYO É¡H óLƒJ ’ »àdG äÉ«dhC’G øe Ωƒ«°ùeGÈdGh ÉÑ«eC’G        

 ¥ƒa √ƒØWh ¬µ°SÉ“h º°ù÷G ñÉØàfG ≈∏Y πª©J á«FÉŸG É¡àÄ«H øe á«µ«JÉà°ShQó«g áeÉYO ∂∏à“

.AÉŸG

:¿GójódG ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG

:(6) •É°ûf

.á«FÉe ácôH øe π«bQÉ°U ¿GójO ™ªLG  

.∫ƒëc ∫ƒ∏ëÃ π∏Ñe ø£≤H ¿GójódG º≤Y  

.ÚàYÉ°S IóŸ »LÉLR ≥ÑW ‘ π«bQÉ°üdG øe IóMGh ™°V  

.IOhódG ºéM ô¨°Uh ¢TÉªµfG ßMÓJ  

.áYÉ°S ∞°üf ó©H É¡°üëaG ºK ,ájƒ°†Y OGƒe ¬«a AÉÃ IOhódG ôªZG  

.¬ªéM IOÉjRh IOhódG º°ùL ñÉØàfG ßMÓJ  

.»Fƒ°V ô¡› hCG IÈµe á°Só©H áYôJ hCG á«FÉe ácôH øe AÉe áæ«Y ¢üëaG  

.á«FÉe ácôH øe π«bQÉ°U ¿GójO ™ªLG  
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 ∞jhÉŒ CÓ“ »àdG πFGƒ°ùdG §¨°V ≈∏Y (¢VQC’G IOhO) π«bQÉ°üdG πãe ¿GójódG óªà©J      

.á«FÉe á«µ«JÉà°ShQó«g É¡«a á neÉ nYtódG Èà©J Gòdh É¡eÉ°ùLCG

 ∞jhÉŒ CÓ“ »àdG πFGƒ°ùdG §¨°V ≈∏Y (¢VQC’G IOhO) π«bQÉ°üdG πãe ¿GójódG óªà©J      

.á«FÉe á«µ«JÉà°ShQó«g É¡«a á neÉ nYtódG Èà©J Gòdh É¡eÉ°ùLCG

 ∞jhÉŒ CÓ“ »àdG πFGƒ°ùdG §¨°V ≈∏Y (¢VQC’G IOhO) π«bQÉ°üdG πãe ¿GójódG óªà©J      

:(7) •É°ûf

 ?á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y AÉŸG ôKDƒj ∞«c

:áeRÓdG OGƒŸG

(á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y óªà©j ôNBG »M øFÉc …CG hCG) ¢VQC’G IOhO .1

AÉe .2

AÉŸÉH ¿ÉJAƒ∏‡ ¿ÉàjhÉM  .3

(…QÉ«àNG) §¨°†dG ¢SÉ«≤d ¿Gõ«e  .4

â«bƒJ RÉ¡L  .5

:áHôéàdG äGƒ£N

 ,áaô¨dG IQGôM áLQóH AÉe ≈∏Y …ƒà– ájhÉM ‘ ¢VQC’G IOhO ™°V :‹hC’G OGóYE’G  .1

 IÒÑc ájhÉ◊G ¿ƒµJ ¿CG Öéj .Ö°SÉæe πµ°ûH IOhódG º°ùL πeÉc »£¨j AÉŸG ¿CG øe ócCÉJ

.ácô◊ÉH É¡d ìÉª°ù∏d »Øµj ÉÃ

 πNGO É¡àcôMh É¡ªéMh IOhódG πµ°T ßM’ :(Ò«¨àdG πÑb) ¤hC’G ádÉ◊G á¶MÓe  .2

 »∏NGódG §¨°†dG ¿C’ ∂dPh ,kÉµ°SÉªàe hCG kÉª«≤à°ùe kÓµ°T òîàJ IOhódG ¿CG ßMÓà°S .AÉŸG

.É¡∏µ°T ≈∏Y ®ÉØ◊G ≈∏Y óYÉ°ùj É¡ª°ùL ‘ πFGƒ°ù∏d

 ájhÉM ‘ IOhódG ™°Vh hCG ájhÉ◊G ‘ AÉŸG á«ªc Ò«¨J ÜôL :√Ò«¨J hCG AÉŸG áaÉ°VEG  .3

 AÉŸG á«ªc π«∏≤àH áHôéàdG AGôLEG kÉ°†jCG øµÁ .áØ∏àfl IQGôM äÉLQO hCG äGõ«cÎH AÉe É¡H

.º°ù÷G πNGO §¨°†dG ™ØJÒd

 GPEG .±hô¶dG Ò«¨J óæY É¡àcôMh IOhódG πµ°T Ò¨àj ∞«c ÖbGQ :äGÒ¨àdG á¶MÓe  .4

 á neÉ nYtódG ¿CG ßMÓJ ób ,á©ØJôe AÉŸG IQGôM áLQO âfÉc hCG á°†Øîæe AÉŸG á«ªc âfÉc

 ?á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y AÉŸG ôKDƒj ∞«c
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.º°ù÷G √ƒ°ûJ hCG ¢TÉªµfG ¤EG …ODƒj É‡ ,á«dÉ©a πbCG íÑ°üJ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG

:á©bƒàŸG èFÉàædG

 á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG π¶à°S , m±Éc πµ°ûH AÉe ≈∏Y …ƒà– áÄ«Ñd IOhódG â°Vô©J GPEG  •
.É kª¶àæeh kÉfôe É¡ª°ùL π¶jh ,ádÉ©a

 á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG π¶à°S , m±Éc πµ°ûH AÉe ≈∏Y …ƒà– áÄ«Ñd IOhódG â°Vô©J GPEG

.É kª¶àæeh kÉfôe É¡ª°ùL π¶jh ,ádÉ©a

 á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG π¶à°S , m±Éc πµ°ûH AÉe ≈∏Y …ƒà– áÄ«Ñd IOhódG â°Vô©J GPEG

 πãe) »LQÉÿG §¨°†dG ‘ IOÉjR ∑Éæg ¿Éc GPEG hCG á«aÉc ÒZ AÉŸG á«ªc âfÉc GPEG  •
 IOhódG  ¿CG  ßMÓJ ób ,(ÒÑc πµ°ûH  √É«ŸG  π«∏≤J hCG  IOhódG  ≈∏Y »LQÉN §¨°V áaÉ°VEG

 ≈∏Y óªà©J á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ¿CG  ≈∏Y ∫ój É‡ ,áfhôe πbCG  hCG  ágƒ°ûe íÑ°üJ

 IOhódG  ¿CG  ßMÓJ ób ,(ÒÑc πµ°ûH  √É«ŸG  π«∏≤J hCG  IOhódG  ≈∏Y »LQÉN §¨°V áaÉ°VEG

 ≈∏Y óªà©J á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ¿CG  ≈∏Y ∫ój É‡ ,áfhôe πbCG  hCG  ágƒ°ûe íÑ°üJ

 IOhódG  ¿CG  ßMÓJ ób ,(ÒÑc πµ°ûH  √É«ŸG  π«∏≤J hCG  IOhódG  ≈∏Y »LQÉN §¨°V áaÉ°VEG

.»◊G øFÉµdG πµ°T ≈∏Y ®ÉØë∏d º°ù÷G πNGO AÉŸG øe á«aÉc á«ªc OƒLh

 ≈∏Y  óªà©J  »àdG  á«ë`dG  äÉæFÉµdG  ≈∏Y  á∏MÉ≤dG  áÄ«ÑdG  ôKDƒJ  ¿CG  øµÁ  ∞«c

?á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG

 á neÉ nYtódG  ≈∏Y  óªà©J  »àdG  á«◊G  äÉæFÉµdG  ≈∏Y  ÒÑc  πµ°ûH  ôKDƒJ  á∏MÉ≤dG  áÄ«ÑdG

 .äÉjöû≤dGh äÉjƒNôdGh ¿GójódG ¢†©H πãe ,á«µ«JÉà°ShQó«¡dG

 ∂°SÉªàdG  ¿Éª°†d  º°ù÷G  πNGO  πFÉ°S  OƒLh  ≈∏Y  á«µ«JÉà°ShQó«¡dG  á neÉ nYtódG  óªà©J

 IójóY äÓµ°ûe ¤EG …ODƒJ ¿CG øµÁ áaÉ÷G áÄ«ÑdG hCG AÉŸG ¢ü≤f ¿EÉa ‹ÉàdÉHh ,áfhôŸGh

 .á«◊G äÉæFÉµdG √ò¡d

:äÉæFÉµdG √òg ≈∏Y á∏MÉ≤dG áÄ«ÑdG É¡H ôKDƒJ »àdG ¥ô£dG ¢†©H »∏j Éª«a

.»µ«JÉà°ShQó«¡dG §¨°†dG øe π∏≤j AÉŸG ¢ü≤f.1

 É¡eÉ°ùLCG πNGO πFGƒ°ùdG ≈∏Y óªà©J á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y óªà©J »àdG äÉæFÉµdG

.áfhôŸGh º°ù÷G πµ°T ≈∏Y ®ÉØë∏d (¤EÓÿG πFÉ°ùdG hCG ΩódG πãe)

:á°UÓÿG

 á«µ«JÉà°ShQó«¡dG  á neÉ nYtódG  ≈∏Y  ÒÑc  πµ°ûH  º°ù÷G  ‘  IOƒLƒŸG  AÉŸG  á«ªc  ôKDƒJ           

 õ«cÎH AÉŸG OƒLh Éªæ«H ,á neÉ nYtódG ∞©°V ¤EG …ODƒj AÉŸG ¢ü≤f ¿CG å«M ,á«◊G äÉæFÉµdG ‘

.¬àcôMh øFÉµdG πµ°T ≈∏Y ßaÉëj Ö°SÉæe

 ≈∏Y  óªà©J  »àdG  á«ë`dG  äÉæFÉµdG  ≈∏Y  á∏MÉ≤dG  áÄ«ÑdG  ôKDƒJ  ¿CG  øµÁ  ∞«c
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 hCG ±ÉØ÷G ÖÑ°ùH º°ù÷G πNGO πFGƒ°ùdG ºéM π≤j ,AÉŸG Qóæj å«M á∏MÉ≤dG áÄ«ÑdG ‘ 

:¤EG …ODƒj Gòg, »µ«JÉà°ShQó«¡dG §¨°†dG ∞©°V ¤EG …ODƒj É‡ ,ôîÑàdG ÈY AÉŸG ¿Gó≤a

.º°ù÷G πµ°T √ƒ°ûJ hCG ¢TÉªµfG  •

.¿RGƒàdG ≈∏Y ®ÉØ◊G hCG ácô◊G ‘ áHƒ©°U  •

.á«Ä«ÑdG äGÒ¨àdG ™e ∞«µàdG ≈∏Y IQó≤dG ¿Gó≤a  •

:áfhôŸG ¿Gó≤ah º°ù÷G ¢ü∏≤J ¤EG …ODƒj ±ÉØ÷G .2

 Ö∏°üàdGh ¢ü∏≤à∏d á°VôY ÌcCG íÑ°üJ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y óªà©J »àdG äÉæFÉµdG

 áé°ùfC’G áHÓ°U OGOõj ,º°ù÷G πNGO πFGƒ°ùdG iƒà°ùe ¢†Øîæj ÉeóæY .AÉŸG ¢ü≤f óæY

 ¢†©H ‘ .∫É©a πµ°ûH ájƒ«◊G ¬ØFÉXh AGOCG ≈∏Y QOÉb ÒZ øFÉµdG π©éj É‡ ,á«∏NGódG

 ¬∏YÉØJh ¬àcôM ≈∏Y ôKDƒj É‡ ,¢ü∏≤àdG hCG ™°SƒàdG ≈∏Y ¬JQób øFÉµdG ó≤Øj ób ,ä’É◊G

.áÄ«ÑdG ™e

:º°†¡dGh ájò¨àdG πãe ájƒ«◊G ∞FÉXƒdG ≈∏Y ÒKCÉàdG .3

 É¡ØFÉXh AGOCG ‘ áHƒ©°U ¬LGƒJ ób á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y óªà©J »àdG äÉæFÉµdG

 ¢ü≤f ∑Éæg ¿Éc GPEG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .á∏MÉ≤dG äÉÄ«ÑdG ‘ º°†¡dGh ájò¨àdG πãe ájƒ«◊G

 OGƒŸG ¢UÉ°üàeG Ö©°üj ób hCG »ª°†¡dG RÉ¡÷G πNGO ΩÉ©£dG ácôM ôKCÉàJ ób ,AÉŸG ‘

.øFÉµdG áë°U Oó¡j É‡ ,∫É©a πµ°ûH á«FGò¨dG

:±ÉØ÷G ÖÑ°ùH »LQÉÿG §¨°†dG .4

 ¢VÉØîfG ¤EG áÄ«ÑdG øe AÉŸG ¿Gó≤ah ôîÑàdG ójGõJ …ODƒj ¿CG øµÁ ,á∏MÉ≤dG äÉÄ«ÑdG ‘

 óªà©J »àdG äÉæFÉµdG ≈∏Y á«aÉ°VEG kÉWƒ¨°V ∞«°†j É‡ ,º°ù÷G πNGO …ƒ÷G §¨°†dG

 á«∏NGódG áé°ùfC’G ≈∏Y §¨°†dG IOÉjR ¤EG …ODƒj ób ∂dP .á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y

 óªà©J »àdG äÉæFÉµdG ≈∏Y á«aÉ°VEG kÉWƒ¨°V ∞«°†j É‡ ,º°ù÷G πNGO …ƒ÷G §¨°†dG

 á«∏NGódG áé°ùfC’G ≈∏Y §¨°†dG IOÉjR ¤EG …ODƒj ób ∂dP .á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y

 óªà©J »àdG äÉæFÉµdG ≈∏Y á«aÉ°VEG kÉWƒ¨°V ∞«°†j É‡ ,º°ù÷G πNGO …ƒ÷G §¨°†dG

.É¡∏µ°T Ò«¨J hCG É¡àfhôe π«∏≤J ‘ ÖÑ°ùJh äÉæFÉµ∏d

:ôKÉµàdGh IÉ«◊G IQhO ≈∏Y ±ÉØ÷G ÒKCÉJ .5

 äÉæFÉµdG øe ójó©dG ¿C’ kGô¶f .ôKÉµàdG ≈∏Y äÉæFÉµdG IQób ≈∏Y kÉ°†jCG ôKDƒJ ±ÉØ÷G äÉÄ«H
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 ¿EÉa ,ôKÉµà∏d á«FÉe hCG áÑWQ äÉÄ«H ¤EG êÉà– á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y óªà©J »àdG

 √òg  ≈∏Y  óªà©J  »àdG  äÉæFÉµdG  OGóYCG  π«∏≤J  hCG  ôKÉµàdG  π°ûa  ¤EG  …ODƒJ  ób  √É«ŸG  á∏b

.áª¶fC’G

:±ÉØ÷G ™e á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG äGP á«◊G äÉæFÉµdG ∞«µJ

 ≈∏Y .±ÉØ÷G ™e ∞«µà∏d  äÉ«dBG  Qƒ£J ób á∏MÉ≤dG  äÉÄ«ÑdG  ‘ á«◊G äÉæFÉµdG  ¢†©H

 ¿ƒªµdG) ¿ƒµ°ùdG øe ádÉM ±ÉØ÷G äGÎa ‘ äÉæFÉµdG √òg º«≤J ¿CG øµÁ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S

 ‘  ∂dP  ô¡¶jh  Iójó°ûdG  IOhÈdG  ÖÑ°ùH  …ƒà°ûdG  ¿ƒªµdG  hCG  ±ÉØ÷G  ÖÑ°ùH  »Ø«°üdG

 Gòg øµd .±ÉØé∏d á«Ñ∏°ùdG äGÒKCÉàdG π«∏≤àd É¡àé°ùfCG πNGO √É«ŸG ºcGôJ hCG (áYóØ°†dG

 ≈∏Y AÉ≤ÑdG øe äÉæFÉµdG √òg øµªàJ ’ ób ,kGôªà°ùe ±ÉØ÷G ¿Éc GPEGh ,√OhóM ¬d ∞«µàdG

.IÉ«◊G ó«b

 á neÉ nYtódG  ≈∏Y  óªà©J  »àdG  á«◊G  äÉæFÉµdG  ≈∏Y  ≠dÉH  πµ°ûH  ôKDƒJ  á∏MÉ≤dG  áÄ«ÑdG

 áHƒ©°Uh á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG QƒgóJ ¤EG …ODƒj AÉŸG ¢ü≤f ¿CG å«M ,á«µ«JÉà°ShQó«¡dG

 á neÉ nYtódG  ≈∏Y  óªà©J  »àdG  á«◊G  äÉæFÉµdG  ≈∏Y  ≠dÉH  πµ°ûH  ôKDƒJ  á∏MÉ≤dG  áÄ«ÑdG

 áHƒ©°Uh á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG QƒgóJ ¤EG …ODƒj AÉŸG ¢ü≤f ¿CG å«M ,á«µ«JÉà°ShQó«¡dG

 á neÉ nYtódG  ≈∏Y  óªà©J  »àdG  á«◊G  äÉæFÉµdG  ≈∏Y  ≠dÉH  πµ°ûH  ôKDƒJ  á∏MÉ≤dG  áÄ«ÑdG

 øµd ,áæ«©e ¥ô£H á∏MÉ≤dG áÄ«ÑdG ™e ∞«µàJ ób äÉæFÉµdG √òg .ájƒ«◊G ∞FÉXƒdG AGOCG ‘

.É¡àë°Uh äÉæFÉµdG √òg AÉ≤Ñd ájQhöV √É«ŸG π¶J ,ájÉ¡ædG ‘

:äÉJÉÑædG ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG

:(8) •É°ûf

.∂«à°SÓÑdG øe ≥ÑW πNGO áHôJ ‘ ¢ùeôJ hCG …öüe ∫ƒa QhòH ´QRG  

.áHÎdG í£°S ¥ƒa äGQOÉÑdG êôîJh QhòÑdG ƒªæJ ≈àM äGÎa ≈∏Y AÉŸÉH áHÎdG ¢TQ  

.ΩÉjCG áKÓK hCG Úeƒj hCG Ωƒj IóŸ AÉŸÉH …Q ¿hO äGQOÉÑdG ∑ôJG  

.πØ°SC’ äGQOÉÑdG »ëæJh äGQOÉÑdG ¥GQhCG πHòJ á¶MÓŸG  

 á∏HGòdG äGQOÉÑdG ¥GQhCG ñÉØàfG ÚàYÉ°S hCG áYÉ°S ó©H ßMÓJ .AÉŸÉH áHÎdG …Q óYCG  

.≈∏YC’ äGQOÉÑdG áeÉ≤à°SGh

 ;(á«µ«fÉµ«ŸG hCG á«∏µ«¡dG) áÑ∏°üdG á«eÉYódG áé°ùfC’G øe á«dÉN äÉÑædG äGQOÉH         

 IÒ¨°üdG äGQOÉÑdÉc äÉÑædG ‘ á«eÉYódG áé°ùfC’G øe á«dÉÿGh á°†¨dG AÉ°†YC’G Ö°ùàµJ

.∂«à°SÓÑdG øe ≥ÑW πNGO áHôJ ‘ ¢ùeôJ hCG …öüe ∫ƒa QhòH ´QRG  
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 AÓàeG óæY áHÓ°U á°†¨dG á«Ñ°û©dG äÉJÉÑædGh øjƒµàdG áãjóM Qhò÷Gh ¿É≤«°ùdG ±GôWCGh

 Ö°üàæàa §¨°†dG  øe kÉYƒf çóëoj  É‡ Iöû≤dGh ´ÉîædG  ÉjÓN á°UÉNh AÉŸÉH  ÉgÉjÓN

 á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódÉH ∂dP ≈ª°ù«a ,É¡JQÉ°†æH ßØà–h ¿É≤«°ùdGh ¥GQhC’Gh ÉjÓÿG

 Ö°üàæàa §¨°†dG  øe kÉYƒf çóëoj  É‡ Iöû≤dGh ´ÉîædG  ÉjÓN á°UÉNh AÉŸÉH  ÉgÉjÓN

 á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódÉH ∂dP ≈ª°ù«a ,É¡JQÉ°†æH ßØà–h ¿É≤«°ùdGh ¥GQhC’Gh ÉjÓÿG

 Ö°üàæàa §¨°†dG  øe kÉYƒf çóëoj  É‡ Iöû≤dGh ´ÉîædG  ÉjÓN á°UÉNh AÉŸÉH  ÉgÉjÓN

.É¡∏µ°T äó≤ah â∏HP É¡FÉe øe IÒÑc áÑ°ùf AÉ°†YC’G √òg äó≤a GPEÉa .á«FÉŸG

 á«∏ÿG AÓàeG ≈∏Y óªà©J É¡fC’ áàbDƒe áeÉYO äÉÑædG ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG Èà©J

 ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈ª°ùJ .á neÉ nYtódG ∫GhR ¤EG …ODƒj AÉª∏d ó≤a …CG ‹ÉàdÉHh AÉŸÉH

Turgidity ñÉØàf’G hCG á«Lƒdƒ«°ùØdG á neÉ nYtódÉH äÉÑædG

.á neÉ nYtódG ∫GhR ¤EG …ODƒj AÉª∏d ó≤a …CG ‹ÉàdÉHh AÉŸÉH

 ñÉØàf’G hCG á«Lƒdƒ«°ùØdG á neÉ nYtódÉH äÉÑædG

.á neÉ nYtódG ∫GhR ¤EG …ODƒj AÉª∏d ó≤a …CG ‹ÉàdÉHh AÉŸÉH

Turgidity ñÉØàf’G hCG á«Lƒdƒ«°ùØdG á neÉ nYtódÉH äÉÑædGTurgidity

: äÉJÉÑædG ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódGh ÉjÓÿG ‘ »∏NGódG §¨°†dG ÚH ábÓ©dG

 »FÓàe’G §¨°†dG  ≈∏Y »°ù«FQ πµ°ûH  äÉJÉÑædG  ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG  á neÉ nYtódG  óªà©J      

 πNGO (ájƒ∏ÿG IQÉ°ü©dG πãe) πFÉ°ùdG ¬°SQÉÁ …òdG §¨°†dG ƒgh ,(Turgor pressure)

.á«∏ÿG QGóL ó°V á«JÉÑædG ÉjÓÿG

?ÉjÓÿG ‘ »∏NGódG §¨°†dG πª©j ∞«c

 πª©j å«M ,á«JÉÑædG á«∏ÿG πNGO πFÉ°ùdG OƒLh øY œÉædG §¨°†dG ƒg »FÓàe’G §¨°†dG •
 :‘ óYÉ°ùj §¨°†dG Gòg ,πNGódG øe á«∏ÿG QGóL ™aO ≈∏Y ájƒ∏ÿG IƒéØdG πNGO πFÉ°ùdG

 iƒ≤dG  ÒKCÉJ  â–  QÉ«¡f’G  øe  …ƒ∏ÿG  QGó÷G  ™æÁ  :»LQÉÿG  §¨°†dG  áehÉ≤e  

.á«LQÉÿG

 πµ°ûdGh á«∏ÿG πµ°T ≈∏Y ®ÉØ◊G ≈∏Y »∏NGódG §¨°†dG óYÉ°ùj :áHÓ°üdGh πµ°ûdG AÉ£YEG 

.äÉÑæ∏d ΩÉ©dG

 É‡ ,É¡ªéM IOÉjRh á«JÉÑædG ÉjÓÿG Oó“ ≈∏Y »FÓàe’G §¨°†dG óYÉ°ùj :ƒªædG Úµ“ 

.ΩÉY πµ°ûH äÉÑædG ƒ‰ ‘ ºgÉ°ùj

:á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ™e ábÓ©dG

 ≈∏Y ∫Éãe ƒg á«JÉÑædG  ÉjÓÿG ‘ ájƒ∏ÿG IQÉ°ü©dG  ¬ÑÑ°ùJ  …òdG »∏NGódG  §¨°†dG       

 á neÉ nYtódG ≈∏Y óªà©J »àdG iôNC’G á«◊G äÉæFÉµdG πãe ,äÉJÉÑædÉa .á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG

 ≈∏Y ∫Éãe ƒg á«JÉÑædG  ÉjÓÿG ‘ ájƒ∏ÿG IQÉ°ü©dG  ¬ÑÑ°ùJ  …òdG »∏NGódG  §¨°†dG       

 á neÉ nYtódG ≈∏Y óªà©J »àdG iôNC’G á«◊G äÉæFÉµdG πãe ,äÉJÉÑædÉa .á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG

 ≈∏Y ∫Éãe ƒg á«JÉÑædG  ÉjÓÿG ‘ ájƒ∏ÿG IQÉ°ü©dG  ¬ÑÑ°ùJ  …òdG »∏NGódG  §¨°†dG       

 Gòg .Iô≤à°ùeh ájƒb π¶àd ÉgÉjÓN πNGO §¨°†dG ≈∏Y ®ÉØ◊G ¤EG êÉà– ,á«µ«JÉà°ShQó«¡dG
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 ≈∏Y √óYÉ°ùJh kÉØbGh äÉÑædG »≤ÑoJ »àdG "á neÉ nYtódG" øe kÉYƒf √QÉÑàYG øµÁ »FÓàeE’G §¨°†dG

.á«HPÉ÷G hCG ìÉjôdG πãe á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG á¡LGƒe

äÉJÉÑædG ≈∏Y AÉŸG ¢ü≤f ÒKCÉJ

 á neÉ nYtódG  ≈∏Y  IÒÑc  äGÒKCÉJ  ¤EG  AÉŸG  ¢ü≤f  …ODƒj  ¿CG  øµÁ  ,á«eƒ«dG  IÉ«◊G  ‘       

 á neÉ nYtódG ôeójh »∏NGódG §¨°†dG ‘ AÉŸG ¢ü≤f ôKDƒj ∞«c ∂«dEG .äÉJÉÑædG ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG

 á neÉ nYtódG  ≈∏Y  IÒÑc  äGÒKCÉJ  ¤EG  AÉŸG  ¢ü≤f  …ODƒj  ¿CG  øµÁ  ,á«eƒ«dG  IÉ«◊G  ‘       

 á neÉ nYtódG ôeójh »∏NGódG §¨°†dG ‘ AÉŸG ¢ü≤f ôKDƒj ∞«c ∂«dEG .äÉJÉÑædG ‘ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG

 á neÉ nYtódG  ≈∏Y  IÒÑc  äGÒKCÉJ  ¤EG  AÉŸG  ¢ü≤f  …ODƒj  ¿CG  øµÁ  ,á«eƒ«dG  IÉ«◊G  ‘       

:á«µ«JÉà°ShQó«¡dG

:»FÓàe’G §¨°†dG ¢VÉØîfG .1

 πNGO ájƒ∏ÿG IQÉ°ü©dG á«ªc π≤J ,AÉŸG øe á«aÉc á«ªc ≈∏Y äÉJÉÑædG  π°ü– ’ ÉeóæY 

 ≈∏Y ÉjÓÿG IQób ¢†ØîæJ ,∂dòd áé«àf .»FÓàe’G §¨°†dG π≤j ‹ÉàdÉHh ,á«JÉÑædG ÉjÓÿG

 :¤EG …ODƒj É‡ ,∫É©a πµ°ûH É¡fGQóL ºYO

 hóÑj äÉÑædG π©éj É‡ ,É¡∏µ°T ≈∏Y ®ÉØ◊G ≈∏Y IQOÉb ÒZ ÉjÓÿG íÑ°üJ :äÉÑædG ∫ƒHP -

. kÓHGP hCG kÓgÎe

 ≈∏Y  É¡JQób  øe  π∏≤j  É‡  ,É¡àfhôe  ó≤ØJh  ÉjÓÿG  ¢ü∏≤àJ  :¥GQhC’Gh  Qhò÷G  ∞©°V  -

.AÉŸGh äÉjò¨ŸG ¢UÉ°üàeG

:∂°SÉªàdG ¿Gó≤ah (∫ƒHòdG) ÉjÓÿG ¢TÉªµfG .2

 …ODƒ«a .®ƒë∏e πµ°ûH ÉjÓÿG πNGO §¨°†dG ¢†Øîæj ,AÉŸG äÉjƒà°ùe ¢†ØîæJ ÉeóæY 

 ô¡¶j ób ,äÉJÉÑædG ‘ .QÉ«¡fÓd á«∏HÉb ÌcCG ÉjÓÿG ¿GQóL íÑ°üJh ,ÉjÓÿG ¢TÉªµfG ¤EG ∂dP

.áØ«©°V hCG á∏HGP ¥GQhCG πµ°T ≈∏Y ∂dP

 ¿Gó≤a ‘ ÉjÓÿG CGóÑJh ,ájƒ∏ÿG IƒéØdG πNGO πFÉ°ùdG ó≤Øj ÉeóæY çóëj …ƒ∏ÿG ∫ƒHòdG 

.»¨Ñæj Éªc ƒªædG hCG ±ƒbƒdG äÉÑæ∏d øµÁ ’ ,‹ÉàdÉHh .É¡∏µ°T

:ƒªædG ≈∏Y IQó≤dG ∞©°V .3

 .áÑWôdG  ±hô¶dG  ‘ Éªc  ƒªædGh  OóªàdG  øe á«JÉÑædG  ÉjÓÿG øµªàJ  ød  ,áaÉL áÄ«H  ‘ 

 …ODƒj É‡ ,ƒªæ∏d m±Éc πµ°ûH AÉŸG ¢UÉ°üàeG øe ÉjÓÿG øµªàJ ød ,»FÓàeE’G §¨°†dG ¿hóÑa

.äÉÑæ∏d ΩÉ©dG ƒªædG ‘ ™LGôJ ¤EG
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:»Fƒ°†dG π«ãªàdG ≈∏Y äGÒKCÉàdG .4

 »Fƒ°†dG  π«ãªàdG  AGOCG  ≈∏Y  ¥GQhC’G  IQób  ≈∏Y  ôKDƒj  AÉŸG  ¢ü≤f  øY œÉædG  ∫ƒHòdG  

 IQób øe π∏≤j É‡ ,¥GQhC’G ‘ á∏∏ÑŸG í£°ùdG áMÉ°ùe øe π∏≤j ∫ƒHòdG ¿CG å«M .∫É©a πµ°ûH

.∫É©a πµ°ûH ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉKh Aƒ°†dG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y äÉÑædG

:á«eƒ«dG IÉ«ë`dÉH ∂dP §HQ

 hCG á≤jó◊G ‘ äÉJÉÑædG ≈∏Y AÉŸG ¢ü≤f ÒKCÉJ á¶MÓe øµÁ ,á«eƒ«dG IÉ«◊G ‘ • hCG á≤jó◊G ‘ äÉJÉÑædG ≈∏Y AÉŸG ¢ü≤f ÒKCÉJ á¶MÓe øµÁ ,á«eƒ«dG IÉ«◊G ‘ • hCG á≤jó◊G ‘ äÉJÉÑædG ≈∏Y AÉŸG ¢ü≤f ÒKCÉJ á¶MÓe øµÁ ,á«eƒ«dG IÉ«◊G ‘

 ó≤ØJh ∫ƒHòdG  ‘ ¥GQhC’G CGóÑJ , m±Éc πµ°ûH äÉJÉÑædG  …Q ºàj ’ ÉeóæY .∫õæŸG ‘

 É‡ ,¢†Øîæj É¡∏NGO §¨°†dGh AÉŸG ó≤ØJ äÉÑædG ÉjÓN ¿C’ çóëj Gòg .É¡àHÓ°U

.ƒªædGh πµ°ûdG ≈∏Y ®ÉØ◊G ≈∏Y É¡JQób ≈∏Y ôKDƒj

 ÉjÓÿG  ‘  »FÓàe’G  §¨°†dG  ≈∏Y  ®ÉØë∏d  »°ù«FôdG  π◊G  ƒg  º¶àæŸG  …ôdG  •
 ,»∏NGódG ¬£¨°V ≈∏Y äÉÑædG ßaÉë«°S ,AÉŸG øe á«aÉc á«ªc ÒaƒJ ” GPEG .á«JÉÑædG

¬àHÓ°Uh ¬àfhôe ‘ ºgÉ°ùj É‡

 :»JGòdG Ëƒ≤J

?áaÉ÷G ácÈdG ‘ ácô◊G ≈∏Y IQó≤dG ¿GójódGh ÉÑ«eC’G ó≤ØJ GPÉŸ  -?áaÉ÷G ácÈdG ‘ ácô◊G ≈∏Y IQó≤dG ¿GójódGh ÉÑ«eC’G ó≤ØJ GPÉŸ  -11

 ¿ÉJÉg  ∞bƒàJ  É¡dƒHP  óæYh  .AGò¨dG  ™æ°Uh  ¢ùØæàdÉH  Ωƒ≤J  á«JÉÑædG  ¥GQhC’G  - ¿ÉJÉg  ∞bƒàJ  É¡dƒHP  óæYh  .AGò¨dG  ™æ°Uh  ¢ùØæàdÉH  Ωƒ≤J  á«JÉÑædG  ¥GQhC’G  -2

.π∏Y .¿Éà«∏ª©dG

 ∫ƒØdG  äGQOÉHh  Ωƒ«°ùeGÈdG  øe  πµd  á«Lƒdƒ«°ùØdG  á neÉ nYtódG  ‘ ¬Ñ°ûdG  ¬Lh  Ée  - ∫ƒØdG  äGQOÉHh  Ωƒ«°ùeGÈdG  øe  πµd  á«Lƒdƒ«°ùØdG  á neÉ nYtódG  ‘ ¬Ñ°ûdG  ¬Lh  Ée  -3

?…öüŸG

 »FÉe  ôµ°S  ∫ƒ∏fi  ‘  â©°Vh  GPEG  π«bQÉ°üdG  IOhO  ºéM  π≤jh  ¢ûªµæj  GPÉŸ  - »FÉe  ôµ°S  ∫ƒ∏fi  ‘  â©°Vh  GPEG  π«bQÉ°üdG  IOhO  ºéM  π≤jh  ¢ûªµæj  GPÉŸ  -4

?õcôe

 á neÉ nYtódG  äGP  á«◊G  äÉæFÉµdG  ≈∏Y  ±ÉØ÷G  É¡H  ôKDƒj  »àdG  ¥ô£dG  OóY  - á neÉ nYtódG  äGP  á«◊G  äÉæFÉµdG  ≈∏Y  ±ÉØ÷G  É¡H  ôKDƒj  »àdG  ¥ô£dG  OóY  -5

.á«µ«JÉà°ShQó«¡dG
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 Endoskeleton Support in äÉÑædG ‘ á«∏NGódG á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG

:Plant
 ?¿ƒµàJ ·h ?äÉÑædG ‘ á«∏NGódG á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée

:á«dÉàdG äÉWÉ°ûædÉH ºb ∂dP ≈∏Y áHÉLEÓd

:(9) •É°ûf

.á°†¨dG IÒ¨°üdG á«eÉædG äÉJÉÑædG øe kGOóY ™ªLG  

.äÉJÉÑædG QhòLh ¿É≤«°S øe á©«aQ IójóY á«°VôY äÉYÉ£b ™£bG  

.AÉŸG øe á£≤f É¡æe πµd ∞°VGh á«LÉLR áëjöT ‘ ´É£b πc ™°V  

.(Iƒ£N πc ‘ ∂ª∏©Ã ø©à°SG ) áæ«©e á¨Ñ°U øe á£≤f áëjöT πµd ∞°VG  

?ßMÓJ GPÉe .ô¡éŸG â– É¡°üëaGh ™«aQ »LÉLR AÉ£¨H áëjöT πc §Z  

 : (10 ) •É°ûf

 äÉÑf  ¥É°S  ‘ »°VôY ´É£≤d  á«Lƒdƒ«Ñd  πeÉ©ŸG  á£°SGƒH  Iö†fi áëjöT  ¢üëaG  

. √Qò÷ »°VôY ´É£≤d iôNCGh ¢ùª°ûdG IôgR

(7) πµ°ûdGh (1) πµ°ûdG øe πµH ºK É¡Jö†M »àdG íFGöûdÉH ÚàëjöûdG ÚJÉg ¿QÉb  

 IôgR äÉÑf QòL ‘ »°VôY ´É£b (7) πµ°ûdG     ¢ùª°ûdG  IôgR äÉÑf ¥É°S ‘ »°VôY ´É£b (1) πµ°ûdG

¢ùª°ûdG

.á°†¨dG IÒ¨°üdG á«eÉædG äÉJÉÑædG øe kGOóY ™ªLG  

 äÉÑf  ¥É°S  ‘ »°VôY ´É£≤d  á«Lƒdƒ«Ñd  πeÉ©ŸG  á£°SGƒH  Iö†fi áëjöT  ¢üëaG  
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 áeÉYO πãªàa ¬àjƒ≤àd  äÉÑædG  ‘ ƒªæJ  á°UÉN áé°ùfCG  ÉjÓN øY èàæJ  áÑ∏°U áé°ùfCG  äÉÑæ∏d

 ¢Vô¨dG Ö°ùM ∞∏àîJ IójóY äÉÑædG ‘ á«∏µ«¡dG á«eÉYódG áé°ùfC’Éa .äÉÑæ∏d á«∏NGO á«∏µ«g

:Éªg ¿É°ù«FQ ¿ÉYƒf É¡æe ÉgOƒLh øcÉeCGh É¡æe

Collenchyma :»ª«°ûædƒµdG è«°ùædG  -1

 ÉjÓN øe ¿ƒµàjh á«LQÉÿG Iöû≤dG á≤£æe ‘ äÉJÉÑædG ¿É≤«°S ‘ óLƒj                  

 IöûÑdG  â– ±ƒØ°U á©HQCG  hCG  áKÓK  øe á«M ÉjÓN »gh ,Rƒ∏«∏«°ùdG  IOÉÃ ÉgQóL ß∏¨àJ

 ’ Gòd äÉÑædG ƒ‰ Ö°ùM Égƒ‰ ∞«µJ á«M ÉjÓN É¡fCÉH á«ª«°ûædƒµdG ÉjÓÿG õ«ªàJh .IöTÉÑe

 Èà©Jh .AGò¨dGh AÉŸG øY É¡dõ©j ’ ≈àM §≤a ±GôWC’G ∫ƒM ¿ƒµj πH É¡fGQóL πc ß∏¨àdG º©j

 á«ªc OƒLh Ωó©d á«Ñ°û©dG äÉJÉÑædGh IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP ¿É≤«°ùd á°ù«FôdG á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG

 Èà©Jh .AGò¨dGh AÉŸG øY É¡dõ©j ’ ≈àM §≤a ±GôWC’G ∫ƒM ¿ƒµj πH É¡fGQóL πc ß∏¨àdG º©j

 á«ªc OƒLh Ωó©d á«Ñ°û©dG äÉJÉÑædGh IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP ¿É≤«°ùd á°ù«FôdG á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG

 Èà©Jh .AGò¨dGh AÉŸG øY É¡dõ©j ’ ≈àM §≤a ±GôWC’G ∫ƒM ¿ƒµj πH É¡fGQóL πc ß∏¨àdG º©j

.É¡«a á«Ñ°ûÿG áé°ùfC’G øe

 »°VôY ´É£b ‘ á«ª«°ûfGÈdG ÉjÓÿ ¥ƒah IöûÑdG â– »ª«°ûædƒµdG è«°ùædG :(2 πµ°ûdG )

.¢ùª°ûdG IôgR äÉÑf ¥É°ùd

Sclerenchyma :»ª«°ûfô∏µ°S’G è«°ùædG  -2

 á∏«£à°ùe ÉjÓN »gh Úæé∏dG IOÉe øe ÖcÎJ á¶«∏Z QóL äGP áà«e ÉjÓN øe ÖcÎj

 hCG ∞jhÉŒ ¿ƒµJ áÑ∏°U ájôéM ÉjÓNh .äÉÑædG AGõLCG ™«ªL ‘ óLƒJ ±GôWC’G áÑHóe

 .(4) πµ°ûdG ¥óæÑdGh äGöùµŸG Qƒ°ûb ‘ »àdÉc äÉÑædG AGõLCG ¢†©H ‘ Iöûàæe äGƒæb
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 Rƒ∏«°ùdÉc áÑ∏°U OGƒe Ö«°SôJ ≈∏Y óªà©J É¡fC’ áªFGO áeÉYO äÉÑædG ‘ á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG

 »°SÉ°SC’G Ö«cÎdG øª°V πNóJ É¡fC’h ,ºFGO πµ°ûH É¡æe AGõLCG hCG ÉjÓÿG QóL ‘ Úæé∏dGh

.±ÉØ÷ÉH ôKCÉàJ ’ ‹ÉàdÉHh ; äÉÑæ∏d

ájôé◊G ÉjÓÿGh – ±É«dC’G ÉjÓN á«ª«°ûfô∏µ°S’G ÉjÓÿG ´GƒfCG (4) πµ°ûdG

:»JGP Ëƒ≤J

?á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG ¬«a âeó©fG GPEG ÒÑµdG äÉÑæ∏d çóëj …òdG Ée  -?á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG ¬«a âeó©fG GPEG ÒÑµdG äÉÑæ∏d çóëj …òdG Ée  -?á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG ¬«a âeó©fG GPEG ÒÑµdG äÉÑæ∏d çóëj …òdG Ée  -?á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG ¬«a âeó©fG GPEG ÒÑµdG äÉÑæ∏d çóëj …òdG Ée  -

:»JGP Ëƒ≤J

?á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG ¬«a âeó©fG GPEG ÒÑµdG äÉÑæ∏d çóëj …òdG Ée  -

:»JGP Ëƒ≤J

11

 å«M øe äÉÑædG ‘ á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódGh á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ÚH ¬Ñ°ûdG ¬Lh Ée  - å«M øe äÉÑædG ‘ á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódGh á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ÚH ¬Ñ°ûdG ¬Lh Ée  -2

?Éª¡æ«H ±ÓàN’G ¬Lh Éeh  ?™°VƒŸG

 ? ÖcÎJ ·h ?É¡Yƒf Ée ? á«LQÉN áeÉYO äÉÑæ∏d πg  -3

 ájQÉ≤ØdG ÒZ äÉfGƒ«◊G ‘ á«LQÉÿG á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG

Exoskeleton Support in Imvertebrate Animal
?ÖcÎJ ·h ?äÉjQÉ≤aÓdG ‘ á«LQÉÿG á neÉ nYtódG Ée

:(11 •É°ûf)

.á«FÉe IÉæb hCG ô¡ædG øe ™bGƒ≤dGh ±Gó°UC’G øe kGOóY ™ªLG  

.∫ƒëµdG ∫ƒ∏ëÃ π∏Ñe ø£≤H â©ªL Ée º≤Y  

 á«fhõ∏M)  ™bƒ≤∏dh  (ÚYGöüe  äGP)  QÉëŸG  øe  πµd  á«LQÉÿG  áaó°üdG  ¢üëaG  

.(áØ∏àfl ∫Éµ°TCÉH

.á«FÉe IÉæb hCG ô¡ædG øe ™bGƒ≤dGh ±Gó°UC’G øe kGOóY ™ªLG  
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.äÉ≤ÑW πµ°T ‘ ¿ƒµJ (ájÒL) á«°ù∏c IOÉe øe áaó°üdG óŒ :á¶MÓŸG

 ájôëH É¡d íª°ùjh É¡eÉ°ùLCG …ƒ≤j kÉÑ∏°U kÉ«LQÉN kÉ«eÉYO ( kÓµ«g) kÉé«°ùf äÉjƒNôdG äÉfGƒ«◊ 

.(5) πµ°ûdG á«LQÉÿG ájÒ÷G πcÉ«¡dG øe áØ∏àfl •É‰CG óLƒJ å«M ácô◊G

 ™bGƒ≤dGh QÉëŸG ±Gó°UC’ áØ∏àîŸG ∫Éµ°TC’G (5) πµ°ûdG

:(12) •É°ûf

.(ΩÉ°S ÖcÉæ©dG ¢†©H ¿C’ º∏©ŸÉH ø©à°SG) ÖcÉæ©dGh OGô÷G øe kGOóY ™ªLG  

.∫ƒëµdG ∫ƒ∏ëÃ π∏Ñe ø£≤H â©ªL Ée º≤Y  

.áÑ∏°U ÉgóŒ º°ùé∏d á«LQÉÿG á≤Ñ£dG ¢üëaG  

.ÚØ°üæd kÉ«dƒW ≈∏YCG øe ¿Gƒ«◊G º°ùL ≥°T  

.ΩÉ¶Y πNGódÉH óLƒj ’h áÑ∏°U IOÉÃ º°ù÷G ≈£¨j :á¶MÓŸG

   ¿ÉWöùdGh ÖcÉæ©dGh (IOGô÷G) äGöû◊G πãe äÉ«∏°üØŸG áÑ©°T øe äÉfGƒ«◊G º°ùL ≈£¨j     

 á©«ÑW Ö°SÉæj Úà«µdG Ö«côJ ;  á«LQÉN á«∏µ«g áeÉYO πãÁ Úà«µdG ≈ª°ùJ áÑ∏°U IOÉe Crab
.ôNB’ ´ƒf øe áfÉàŸGh Iƒ≤dG å«M øe êQóàjh ácô◊G IÒãc á£°ûædG äÉ«∏°üØŸG

.(ΩÉ°S ÖcÉæ©dG ¢†©H ¿C’ º∏©ŸÉH ø©à°SG) ÖcÉæ©dGh OGô÷G øe kGOóY ™ªLG  
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:»JGP Ëƒ≤J

:å«M øe áHò©dG √É«ŸG QÉëŸ »LQÉÿG πµ«¡dGh IOGôé∏d »LQÉÿG πµ«¡dG ÚH ¿QÉb  -1

¿Gƒ«◊G ácôM ádƒ¡°S - `g       ¿RƒdG -O    ∂ª o°ùdG-ê    Ö«cÎdG -Ü      ™°VƒŸG -CG

:¿É°ùfE’Gh ájQÉ≤ØdG äÉfGƒ«ë`dG ‘ »eÉYódG πµ«¡dG

 ∑Éª°SC’Gh äÉ«FÉeÈdGh ∞MGhõdGh Qƒ«£dGh äÉ«jóãdG ‘ »eÉYódG πµ«¡dG ´ƒf Ée         

? ÖcÎj · ?¿É°ùfE’Gh

:á«dÉàdG äÉWÉ°ûædÉH ºb ∂dP ≈∏Y áHÉLEÓd

:(13) •É°ûf

.∫hC’G ¢SQódG ‘ ≥HÉ°ùdG (1) •É°ûædG IOÉYEÉH ºb  

.•É°ûædG ‘ QƒcòŸG ¿Gƒ«ë∏d »ª¶©dG πµ«¡dG ¢üëaG  

 ô¡¶dG á≤£æe ‘ ájô≤a á∏°ù∏°S πµ°T ‘ óà“ ΩÉ¶Y øe ¿ƒµàj kÉÑ∏°U πµ«¡dG óŒ :á¶MÓŸG

.πNGódG øe

 πµ«¡dG (6) πµ°ûdG

IOGô÷G ‘ »LQÉÿG

 πµ«¡dG (7) πµ°ûdG

 ¿ÉWöùdG ‘ »LQÉÿG

 πµ«¡dG (8) πµ°ûdG 

…Èª÷G ‘ »LQÉÿG

) •É°ûædG IOÉYEÉH ºb  
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 »eÉYO πµ«g äGhP äÉjóKh Qƒ«Wh ∞MGhRh äÉ«FÉeôHh ∑Éª°SCG øe äÉjQÉ≤ØdG πc        

 á≤£æe ‘ óLƒJ »àdG Cartilages ∞jQÉ°†¨dG øeh Cartilages ∞jQÉ°†¨dG øeh Cartilages Bones ΩÉ¶©dG øe ¿ƒµàj Ö∏°U »∏NGOBones ΩÉ¶©dG øe ¿ƒµàj Ö∏°U »∏NGOBones
 πãe äÉjQÉ≤Ø∏d áØ∏àfl AÉ°†YCG ¿ƒµJ Éªc áØ∏àîŸG AÉ°†YC’G ácôM π¡°ùàd ΩÉ¶©dG ÚH π°UÉØŸG

.ÉgÒZh ∞fC’G øe »LQÉÿG Aõ÷Gh ¿PC’G ¿Gƒ«°U

: (14) •É°ûf

 á°SQóe πª©e hCG á°SQóŸG πª©e øe ¿É°ùfEÓd »ª¶©dG πµ«¡∏d º°ùéŸG êPƒªædG ö†MG        

.á©eÉL ÜôbCG ‘ Ö£dG á«∏c ∞ëàe hCG É¡«a ôaƒàj iôNCG

.±GôWC’G ºK πØ°SCG ¤EG ≈∏YCG øe πµ«¡dG AGõLC’ áØ∏àîŸG AGõLC’G ¢üëaG  

.π°üØŸG êPƒªædG ‘ É¡àcôMh π°UÉØŸG ´ƒf ÚÑJ  

 (9) πµ°ûdG ≥ah êPƒªædG ‘ ¿É°ùfE’G ‘ »∏NGódG »eÉYódG πµ«¡dG äÉfƒµe ™ÑàJh ßM’  

. (14)h (13)h (12) h (11) h (10) h

 ¿É°ùfE’G ‘ …ô≤ØdG Oƒª©dG (10) πµ°ûdG             ¿É°ùfE’G ‘ áªéª÷G ΩÉ¶Y (9) πµ°ûdG

 á°SQóe πª©e hCG á°SQóŸG πª©e øe ¿É°ùfEÓd »ª¶©dG πµ«¡∏d º°ùéŸG êPƒªædG ö†MG        
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 ¿É°ùfE’G ‘ »eÉeC’G ±ô£dG (12) πµ°ûdG        ¿É°ùfE’G ‘ …Qó°üdG ¢üØ≤dG (11) πµ°ûdG

¿É°ùfE’G ‘ »Ø∏ÿG ±ô£dG (14) πµ°ûdG         ¿É°ùfE’G ‘ »°Vƒ◊G ΩGõ◊G (13) πµ°ûdG 

 :Éªg Ú°ù«FQ Úª°ùb ¤EG ¿É°ùfE’G ‘h äÉjQÉ≤ØdG ‘ »∏NGódG »eÉYódG πµ«¡dG º°ù≤æj

Axial Skelton …QƒëŸG πµ«¡dG : k’hCG

:øe ¿ƒµàjh ´ò÷Gh ¢SCGôdG ºYój

.(9 πµ°ûdG) .∂ØdGh Ú©dGh ∞fC’Gh ¿PC’G ΩÉ¶Yh áªéª÷G -1
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 ,¢†©ÑdG É¡°†©ÑH π°üàJh É¡Ñ«côJ ‘ á¡HÉ°ûàeh á∏°üØæe äGô≤a øe ¿ƒµàj :…ô≤ØdG Oƒª©dG  -2

.(10 πµ°ûdG) ¢ü≤dGh ´ƒ∏°†dÉH π°üàJ Éªc

(11 πµ°ûdG) .¢ü≤dGh ´ƒ∏°†dG øe ¿ƒµàj :…Qó°üdG ¢üØ≤dG  -3

Terminal Skeleton »`aô£dG πµ«¡dG : kÉ«fÉK

 øe ¿ƒµàjh ,∑Éª°SC’G ‘ ∞fÉYõdG hCG ¿É°ùfE’G ‘ πLQC’Gh …ójC’G πãe ±GôWC’G ºYój        

 øe ÚLhR hCG ¿É°ùfE’G ‘ ™HÉ°UC’G á«°SÉªÿG ±GôWC’G øe ÚLhR ¿ÉªYój Ú«aôW ÚeGõM

 Éªgh .∑Éª°SC’G ‘ ∞fÉYõdG

  . á«eÉeC’G ±GôWC’G ΩÉ¶Y ºYój : Thoraxic Girdle    …Qó°üdG ΩGõ◊G  -1

 (13 ) πµ°ûdG á«Ø∏ÿG ±GôWC’G ΩÉ¶Y ºYój Pelvic Girdle    »°Vƒ◊G ΩGõ◊G  -2

:»JGP Ëƒ≤J

:∑Éª°SC’Gh Qƒ«£dGh ¿É°ùfE’G ‘ ±GôWC’G ÚH ¿QÉ≤àd ‹ÉàdG ∫hó÷G πªcCG:∑Éª°SC’Gh Qƒ«£dGh ¿É°ùfE’G ‘ ±GôWC’G ÚH ¿QÉ≤àd ‹ÉàdG ∫hó÷G πªcCG

 áfQÉ≤ŸG ¬Lh ¿É°ùfE’G  Qƒ«£dG∑Éª°SC’G

 á«eÉeC’G ±GôWC’G º°SG -1

á«eÉe’G ±GôWC’G áØ«Xh -2

á«Ø∏ÿG ±GôWC’G º°SG -3

á«Ø∏ÿG ±GôWC’G áØ«Xh -4

?áæ«©e á«M äÉæFÉc ‘ á neÉ nYtódG πµ«g Ú°ù– øµÁ ∞«c

 á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y óªà©J âfÉc AGƒ°S ,á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á neÉ nYtódG πµ«g Ú°ù–        

 »àdG á«KGQƒdGh á«Lƒdƒ«ÑdG äÉØ«µàdG øe áYƒª› ∫ÓN øe ºàj ¿CG øµÁ ,»ª¶©dG πµ«¡dG hCG

 ,¥É«°ùdG √òg ‘ .áæ«©e äÉjó– á¡LGƒe hCG áYƒæàe äÉÄ«H ‘ AÉ≤ÑdG ≈∏Y äÉæFÉµdG óYÉ°ùJ

.¥ôW Ió©H á«◊G äÉæFÉµdG ‘ á neÉ nYtódG Ú°ù– øµÁ
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:á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ™e ∞«µàdG .1

 äGÒ¨àdG  ∫ÓN øe âbƒdG  QhôÃ É¡JÉÄ«H  ™e ∞«µàJ  äÉæFÉµdG  ¢†©H  :á«KGQƒdG  äÉØ«µàdG  •
 áaÉL äÉÄ«H ‘ ¢û«©J »àdG äÉæFÉµdG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .πµ«¡dG Ú°ù– ¤EG …ODƒJ »àdG á«KGQƒdG

 á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y ®ÉØ◊G ≈∏Y É¡JQób Ú°ù–h AÉŸG ó≤a π«∏≤àd äÉ«dBG Qƒ£J ób

 áaÉL äÉÄ«H ‘ ¢û«©J »àdG äÉæFÉµdG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .πµ«¡dG Ú°ù– ¤EG …ODƒJ »àdG á«KGQƒdG

 á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y ®ÉØ◊G ≈∏Y É¡JQób Ú°ù–h AÉŸG ó≤a π«∏≤àd äÉ«dBG Qƒ£J ób

 áaÉL äÉÄ«H ‘ ¢û«©J »àdG äÉæFÉµdG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .πµ«¡dG Ú°ù– ¤EG …ODƒJ »àdG á«KGQƒdG

.±ÉØ÷G äGÎa ‘

 .É¡àeÉYóH ö†J ób »àdG ±hô¶dG Öæéàd kÉ«cƒ∏°S Ò¨àJ ób äÉæFÉµdG :á«cƒ∏°ùdG äÉØ«µàdG •
 ÖÑ°ùH »Ø«°üdG äÉ«ÑdG πãe) ¿ƒµ°S ä’ÉM ‘ πNóJ ób äÉæFÉµdG ¢†©H ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y

.√É«ŸG äÉjƒà°ùe ¢†ØîæJ ÉeóæY (IOhÈdG ÖÑ°ùH …ƒà°ûdG hCG ±ÉØ÷G

:AÉŸÉH ®ÉØàM’G á«dBG Ú°ù– .2

 IOÉjR ∫ÓN øe É¡∏µ«g Ú°ù– É¡æµÁ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y óªà©J »àdG äÉæFÉµdG •
 äÉ≤ÑW Qƒ£J ¿CG äÉæFÉµ∏d øµÁ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .É¡eÉ°ùLCG πNGO AÉŸÉH ®ÉØàM’G á«dBG IAÉØc

 ‘ ¥GQhC’G ∂ª°S IOÉjR É¡d ∫Éãe ôîÑàdG ÒKCÉJ øe π∏≤J hCG AÉŸG ó≤a ™æ“ »àdG áé°ùfC’G øe

.»µ«JÉà°ShQó«¡dG §¨°†dG ≈∏Y ®ÉØ◊G ‘ óYÉ°ùj É‡ ,QÉÑ°üdG äÉÑf

 áHƒWôdG ≈∏Y ßaÉ– πcÉ«g hCG ájó∏L äÉ≤ÑW Qƒ£J ¿CG øµÁ äÉæFÉµdG :ôîÑàdG áehÉ≤e IOÉjR • áHƒWôdG ≈∏Y ßaÉ– πcÉ«g hCG ájó∏L äÉ≤ÑW Qƒ£J ¿CG øµÁ äÉæFÉµdG :ôîÑàdG áehÉ≤e IOÉjR • áHƒWôdG ≈∏Y ßaÉ– πcÉ«g hCG ájó∏L äÉ≤ÑW Qƒ£J ¿CG øµÁ äÉæFÉµdG :ôîÑàdG áehÉ≤e IOÉjR

 ájÈdG äÉfGƒ«◊G ¢†©H ™e ∫É◊G ƒg Éªc h ,∞MÓ°ùdG É¡d ∫Éãe ∫ƒWCG äGÎØd º°ù÷G πNGO

.ájhGôë°U äÉÄ«H ‘ ¢û«©J »àdG

:iôNCG áªYGO πcÉ«g ôjƒ£J .3

 Qƒ£J ób (äGöû◊G πãe) äÉ«∏°üØŸG πãe äÉæFÉµdG ¢†©H :(ójƒ∏µ«°ùcE’G) »LQÉÿG πµ«¡dG •:(ójƒ∏µ«°ùcE’G) »LQÉÿG πµ«¡dG •:(ójƒ∏µ«°ùcE’G) »LQÉÿG πµ«¡dG

 ∞«°†j ¿CG øµÁ »LQÉÿG πµ«¡dG Gòg .á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ºYO ¬æµÁ kÉ«LQÉN kÓµ«g

 Qƒ£J ób (äGöû◊G πãe) äÉ«∏°üØŸG πãe äÉæFÉµdG ¢†©H 

 ∞«°†j ¿CG øµÁ »LQÉÿG πµ«¡dG Gòg .á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ºYO ¬æµÁ kÉ«LQÉN kÓµ«g

 Qƒ£J ób (äGöû◊G πãe) äÉ«∏°üØŸG πãe äÉæFÉµdG ¢†©H :(ójƒ∏µ«°ùcE’G) »LQÉÿG πµ«¡dG

 ∞«°†j ¿CG øµÁ »LQÉÿG πµ«¡dG Gòg .á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ºYO ¬æµÁ kÉ«LQÉN kÓµ«g

:(ójƒ∏µ«°ùcE’G) »LQÉÿG πµ«¡dG

.»µ«JÉà°ShQó«¡dG §¨°†dG ≈∏Y §≤a OÉªàY’G øe π∏≤jh ,áfhôŸGh Iƒ≤dG øe kGójõe

 ∞«°†j ¿CG øµÁ »LQÉÿG πµ«¡dG Gòg .á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ºYO ¬æµÁ kÉ«LQÉN kÓµ«g

.»µ«JÉà°ShQó«¡dG §¨°†dG ≈∏Y §≤a OÉªàY’G øe π∏≤jh ,áfhôŸGh Iƒ≤dG øe kGójõe

 ∞«°†j ¿CG øµÁ »LQÉÿG πµ«¡dG Gòg .á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ºYO ¬æµÁ kÉ«LQÉN kÓµ«g

 IOÉjR hCG É¡eÉ°ùLCG πNGO πFGƒ°ùdG ºéM IOÉjR äÉæFÉµdG ¢†©Ñd øµÁ :ºé◊G hCG áaÉãµdG IOÉjR • IOÉjR hCG É¡eÉ°ùLCG πNGO πFGƒ°ùdG ºéM IOÉjR äÉæFÉµdG ¢†©Ñd øµÁ :ºé◊G hCG áaÉãµdG IOÉjR • IOÉjR hCG É¡eÉ°ùLCG πNGO πFGƒ°ùdG ºéM IOÉjR äÉæFÉµdG ¢†©Ñd øµÁ :ºé◊G hCG áaÉãµdG IOÉjR

 ÉÑ«eC’G É¡d ∫Éãe º°ù÷G ‘ πFÉ°ùdG ºéM IOÉjR .á neÉ nYtódG Ú°ùëàd á«∏NGódG áé°ùfC’G áaÉãc

 IOÉjR hCG É¡eÉ°ùLCG πNGO πFGƒ°ùdG ºéM IOÉjR äÉæFÉµdG ¢†©Ñd øµÁ :ºé◊G hCG áaÉãµdG IOÉjR

 ÉÑ«eC’G É¡d ∫Éãe º°ù÷G ‘ πFÉ°ùdG ºéM IOÉjR .á neÉ nYtódG Ú°ùëàd á«∏NGódG áé°ùfC’G áaÉãc

 IOÉjR hCG É¡eÉ°ùLCG πNGO πFGƒ°ùdG ºéM IOÉjR äÉæFÉµdG ¢†©Ñd øµÁ :ºé◊G hCG áaÉãµdG IOÉjR

 ÌcCG  øFÉµdG  π©éjh »µ«JÉà°ShQó«¡dG  §¨°†dG  øe ø°ùëj ¿CG  øµÁ ,á◊ÉŸG  √É«ŸG  ‘ Iô◊G

.á«Ä«ÑdG äGÒ¨àdG á¡LGƒe ‘ áfhôe

:á«LQÉÿG •ƒ¨°†dG ™e ∞«µàdG ≈∏Y º°ùé`dG IQób Ú°ù– .4

 ‘ óYÉ°ùj É‡ ,Oóªà∏d á∏HÉb hCG áfôe áé°ùfCG Qƒ£J äÉæFÉµdG ¢†©H :áé°ùfC’G áfhôe õjõ©J •
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 QGô≤à°SG øe Rõ©J ¿CG øµÁ áé°ùfC’G √òg .áÄ«ÑdG ‘ äGÒ¨àdG hCG á«LQÉÿG •ƒ¨°†dG á¡LGƒe

.AÉŸG âæ°SÉj äÉÑf ¿É≤«°S É¡d ∫Éãe »∏µ«¡dG ¬ªYO øe ø°ù–h º°ù÷G

 ób á«µ«JÉà°ShQó«¡dG  á neÉ nYtódG  ≈∏Y óªà©J  »àdG  äÉæFÉµdG  :¢TÉªµf’Gh OóªàdG  IQób IOÉjR  •
 óYÉ°ùj É‡ ,√É«ŸG ¢ü≤æd É¡°Vô©J ∫ÉM ‘ ÈcCG πµ°ûH ¢TÉªµf’Gh OóªàdG ≈∏Y IQó≤dG Qƒ£J

.òØæ≤dG ∫Éãe áÑ©°U ±hôX ‘ º°ù÷G πµ°T ≈∏Y ®ÉØ◊G ‘

:πFGƒ°ùdG §¨°V πjó©àd á«Lƒdƒ«°ùØdG äÉØ«µàdG .5

 á«Lƒdƒ«°ùa  äÉ«dBG  Qƒ£J  ób  á«µ«JÉà°ShQó«¡dG  á neÉ nYtódG  ≈∏Y óªà©J  »àdG  äÉæFÉµdG  ¢†©H  •
 äÉæFÉµ∏d øµÁ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .É¡eÉ°ùLCG ‘ πFGƒ°ù∏d »∏NGódG §¨°†dG º«¶æJ hCG Ú°ùëàd

 ≈àM É¡àé°ùfCG πNGO »µ«JÉà°ShQó«¡dG §¨°†dG øe âHÉK iƒà°ùe ≈∏Y á¶aÉëª∏d äÉ«dBG ôjƒ£J

 ‘ Ωƒë°û∏d πHB’G øjõîJ É¡d ∫Éãe ,±ÉØ÷G πãe ,AÉŸG ¿Gó≤a ¤EG …ODƒJ ób »àdG ±hô¶dG ‘

.AÉe èàæàa ±ÉØ÷G óæY ó°ùcCÉàJ »àdGh É¡eÉæ°S

 π°†aCG πµ°ûH πFGƒ°ùdG ™jRƒJ ≈∏Y IQOÉb ¿ƒµJ ób äÉæFÉµdG ¢†©H :πFGƒ°ùdG ™jRƒJ Ú°ù– •
 á≤Ñ£dG  πãe  »µ«JÉà°ShQó«¡dG  §¨°†dG  ¿RGƒJ  ≈∏Y  ®ÉØ◊G  ‘ óYÉ°ùj  É‡ ,º°ù÷G  πNGO

.á«FGƒ¡dG áÑ°ü≤dGh ∞fCÓd áæ£ÑŸG á«WÉîŸG

:áfôe ôKÉµJ Ö«dÉ°SCG ôjƒ£J .6

 πãe ,áfôe ôKÉµJ Ö«dÉ°SCG  Qƒ£J ób á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ≈∏Y óªà©J »àdG äÉæFÉµdG •
.¢û≤dGh Ú£dG øe á≤∏¨e ¬Ñ°T ¢TÉ°ûYCG ‘ »ªfi ¢†«H øjƒµJ

 AÉ≤ÑdG É¡æµÁ å«ëH ,´OÉØ°†dG ‘ …ƒà°ûdGh »Ø«°üdG äÉ«ÑdG πãe ¿ƒµ°S πMGôe ‘ ∫ƒNódG hCG 

 π°üa ‘ ÉgôKÉµJ ºàj å«M ôKÉµJ ¿hO AÉŸG ¢ü≤f hCG ±ÉØ÷G äGÎa ∫ÓN IÉ«◊G ó«b ≈∏Y

.∞jôÿG

:á£«ëŸG áÄ«ÑdG ™e πYÉØàdG Ú°ù– .7

 .á£«ëŸG É¡àÄ«H ™e π°†aCG πµ°ûH πYÉØàdG ∫ÓN øe É¡∏µ«g Ú°ù– É¡æµÁ äÉæFÉµdG ¢†©H •
 ™e ∞«µà∏d äG¤EG Qƒ£J ób IÒ¨àe äÉÄ«H ‘ ¢û«©J »àdG ájôëÑdG äÉæFÉµdG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y

 ájôëÑdG ∑Éª°SC’G πãe .ô≤à°ùe »∏µ«g ºYO ≈∏Y ®ÉØ◊G ‘ óYÉ°ùj É‡ Ò¨àŸG »FÉŸG §¨°†dG

 .áHòY √É«e ‘ ¢û«©∏d âØ«µJ ájô¡ædG ∑Éª°SC’G Éªæ«H á◊Ée √É«e ‘ ¢û«©∏d âØ«µJ
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:»JCÉj É‡ πc ± qôY  -CG

Éª«°ûædƒµdG -4        Úæé∏dG -3      ±Gó°U’G -2         ΩÉ¶©dG  -1

:áÑ°SÉæŸG áª∏µdG ™°VƒH »JCÉj Ée πªcCG  -Ü

 ¿ƒµàJ á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG ÉeCG .............. IOÉe ¿ƒµJ á«µ«fÉµ«ŸG á neÉ nYtódG  -1

..................hCG IOÉe øe

 QÉëŸG  º°ùL  ÉeCG  ...................  IOÉe  øe  Ö∏°U  πµ«g  áHÉHòdG  º°ùL  ºYój  -2

.................... IOÉe øe Ö∏°U πµ«g ¬ªYój

.....................h ............... øe äÉjQÉ≤ØdG ‘ ‘ô£dG πµ«¡dG ¿ƒµàj  -3

...................»FÉe ......................... øY IQÉÑY GQó«¡dG ‘ á neÉ nYtódG  -4

äÉJÉÑædG ‘h äÉjQÉ≤ØdG ‘ á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódG ÚH ¿QÉ≤àd ‹ÉàdG ∫hóé`dG πªcCG -ê 

                :

áfQÉ≤ŸG ¬LhäÉjQÉ≤ØdGäÉJÉÑædG

á neÉ nYtódG Ö«côJ -CG

 π°UÉØŸG OƒLh -Ü

 ácô◊G ádƒ¡°S -ê

á neÉ nYtódG ™°Vƒe -O

?
IóMƒ∏d ΩÉ©dG Ëƒ≤àdG
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:øe πc øY QÉ°üàNÉH ÖàcG -O 

.äÉÑædG ‘ »ª«°ûfô∏µ°S’G è«°ùædG  -1

.π«bQÉ°üdG IOhO ‘ á neÉ nYtódG  -2

.¿É°ùfE’G ‘ …QƒëŸG πµ«¡dG  -3

.™bƒ≤∏d á«fhõ∏◊G áaó°üdG á«ªgCG  -4

:(ê) ‘ áHÉLE’G π«£à°ùe πNGO (CG) áªFÉ≤dG ‘ ¬Ñ°SÉæj Ée ΩÉeCG (Ü) áªFÉ≤dG øe ™°V - `g

(ê) π«£à°ùŸG(CG) áªFÉ≤dG(Ü) áªFÉ≤dG

 ájÒ÷G áaó°üdGá«∏ë°ùdG-1

ñÉØàf’G §¨°VGQó«¡dG-2

Úà«µdG á≤ÑWÉª«°ûfGÈdG-3

»°Vƒ◊G ΩGõ◊G»°Vƒ◊G ΩGõ◊GQÉëŸG-4

á«dhC’G äÉfGƒ«◊GèæØ°S’G-5

…Qó°üdG ΩGõ◊GäƒÑµæ©dG-6

äÉjƒ©ªaƒ÷G áÑ©°TIQOÉÑdG-7

ájQÉ≤ØdG äÉfGƒ«◊GπLQC’G-8

äÉÑæ∏d á«∏µ«¡dG á neÉ nYtódGÉª«°ûædƒµdG-9

áªéª÷G-10

 Ωƒ«°ùeGÈdG-11

…ójC’G-12

.±ÉØ÷G ≈∏Y á«µ«JÉà°ShQó«¡dG á neÉ nYtódG äGP á«◊G äÉæFÉµdG É¡H ∞«µàJ »àdG ¥ô£dG ìöTCG -h

.»eÉYódG πµ«¡dG á«◊G äÉæFÉµdG É¡H ø°ù o– »àdG ¥ô£dG í q°Vh -Q
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5
á°ùeÉî`dG  IóMƒdG

áKGQƒdG

Genetics
: IóMƒdG ±GógCG

: ¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ¿CG , IóMƒdG √ò¡d ∂à°SGQO ó©H ÖdÉ£dG …õjõY ∂æe ™ qbƒàj

 ÊÉãdG  ¿ƒfÉ≤dGh  øé¡dG  ájOÉMC’G  áKGQƒdG-  ∫hC’G  ∫óæe  ÊƒfÉb)  á«dóæŸG  áKGQƒdG  ±ô©J  

.( øé¡dG á«FÉæãdG áKGQƒdG -

.á«ëæàŸGh IóFÉ°ùdG á«KGQƒdG •É‰C’G ìöûJ  

.á«KGQƒdG äÉØ°üdG ∫É≤àfG ‘ ÉgQhOh É¡°üFÉ°üN í°VƒoJh ,äÉæ«÷G ±ô©àJ  

.ájô¡¶ŸG Rô£dGh á«æ«÷G Rô£dG í°VƒoJ  

.äÉ«¨Ñ°üdG ájô¶f ±ô©àJ  

.äÉæ«÷G •ÉÑJQG ±ô©àJ  

  .»KGQƒdG øjÉÑàdGh QƒÑ©dG ìöûJ  

:á°SGQódG äÉë∏£°üe

 äÉæ«÷G-äƒéjGõdG – êÉ°ûeC’G – »KGQƒdG RGô£dG – …ô¡¶ŸG RGô£dG – áKGQƒdG

DNA `dG -äÉeƒ°SƒehôµdG – äÓ«dC’G –

 ¥ôØdG kÉ°†jCGh É¡JÉeÉ°ù≤fGh á«∏ÿG ¢ShQO ôcòàJ ¿CG ∂«∏Y IóMƒdG á°SGQóH CGóÑJ ¿CG πÑb               

 .IGƒædG á«≤«≤M ÉjÓÿGh IGƒædG á«FGóH ÉjÓÿG ÚH
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á```````KGQƒdG

:áeó≤e

 ∫É≤àfG á«Ø«ch »æ«÷G øjÉÑàdGh áKGQƒdG ¢SQój AÉ«MC’G º∏Y ´hôa øe ´ôa ƒg áKGQƒdG º∏Y      

 »àdG áKGQƒdG äGóMh »gh ,äÉæ«÷G á°SGQóH áKGQƒdG º∏Y ºà¡j .π«L ¤EG π«L øe äÉØ°üdG

 ∫ƒWh ô©°ûdG ¿ƒd πãe ,»◊G øFÉµdG ¢üFÉ°üN Oó– »àdG á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG ≈∏Y …ƒà–

 á«KGQƒdG äGôØ£dG çhóM á«Ø«µH áKGQƒdG º∏Y ºà¡j Éªc .¢VGôeC’G áehÉ≤e ≈∏Y IQó≤dGh áeÉ≤dG

 ‘ É¡JÉ≤«Ñ£Jh áØ∏àîŸG ´GƒfCÓd á«KGQƒdG •É‰C’G á°SGQO ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,á«KGQƒdG IOÉŸG Ò«¨Jh

 .…Qƒ£àdG AÉ«MC’G º∏Yh áYGQõdGh Ö£dG πãe ,IOó©àe ä’É›

 ,öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ‘ ∫óæe QƒéjôL ⁄É©dG ÜQÉŒ ™e áãjó◊G áKGQƒdG º∏Y ¢ù°SCG äCGóH       

 øe äÉØ°üdG ∫É≤àfG á«Ø«c á°SGQód A’RÉÑdG äÉÑf Ωóîà°SG …òdG

 ∫ÓN øe áKGQƒdG  º∏Y äÉ«°SÉ°SCG  ∫óæe  Ωób .AÉæHC’G  ¤EG  AÉHB’G

 ¿ƒfÉb  hCG  ∫hC’G  ∫óæe  ¿ƒfÉb  ;á«dóæŸG  áKGQƒdG  ÚfGƒ≤d  ¬aÉ°ûàcG

 á«Ø«c  í°Vƒj  (π°üØdG)  ∫Gõ©f’G  ¿ƒfÉ≤H  ±ô©oj  ∫hC’G  áKGQƒdG

 hCG  ÊÉãdG  ∫óæe  ¿ƒfÉbh  ,êÉ°ûeC’G  øjƒµJ  AÉæKCG  äÉæ«÷G  ∫Gõ©fG

 í°Vƒj …òdG π≤à°ùŸG ™jRƒàdG ¿ƒfÉ≤H ±ô©jh ô◊G ™jRƒàdG ¿ƒfÉb

 .π≤à°ùe πµ°ûH äÉæ«÷G ∫É≤àfG á«Ø«c

 kÉ≤M’ äQƒ£J »àdGh ,á«KGQƒdG πeGƒ©dGh äÉæ«÷G Ωƒ¡ØŸ á«°SÉ°SC’G óYGƒ≤dG ¬KÉëHCG â©°Vh      

 ,äÉæ«JhÈdGh  (DNA  ÉfO)  RƒÑjGQ  »°ùcƒjódG  …hƒædG  ¢†ª◊G ∫ƒM ≥ªYCG  äÉ°SGQO  πª°ûàd

  .»æ«÷G ÒÑ©àdG ≈∏Y á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG ÒKCÉJh

                                                                              :á«dóæŸG áKGQƒdG

 AÉæKCG ;"áKGQƒdG ÜCG" Èà©j …òdG ,∫óæe QƒéjôL ⁄É©dG É¡©°Vh ,ÉfôcP Éªc á«dóæŸG áKGQƒdG     

 ;í°VGh ÒZ AÉæHCÓd AÉHB’G øe äÉØ°üdG åjQƒJ êPƒ‰ ¿CG ßM’ äÉJÉÑædG ™e ¬∏eÉ©Jh ¬HQÉŒ

 ‘  Gòg  ßM’  ,√ó©H  »JCÉj  …òdG  π«÷G  ‘  »ØàîJh  π«L  ‘  ô¡¶J  á«KGQh  áØ°U  kÉfÉ«MCÉa

 Gòg ∫ƒ°üM á«Ø«c øY ójõŸG áaô©e ¤EG ∫óæe ™aO É‡  .iôNC’G á«◊G äÉæFÉµdG øe ójó©dG

.êPƒªædG
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:∫óæe ÚfGƒbh ÜQÉŒ

 ‘ kÉ≤aƒe ¿Éc óbh ;  Pisum sativum A’RÉÑdG äÉÑf ≈∏Y ¬HQÉŒ AGôLCÉH ∫óæe ΩÉb        

:á«dÉàdG ÜÉÑ°SCÓd káÑ°ùf äÉÑæ∏d √QÉ«àNG

.√QhòH ™ªLh ¬àYGQR ádƒ¡°Sh √ƒ‰ áYöS  -1

.äÉÑædG øe áØ∏àfl ´GƒfCG óLƒJ  -2

 áeÓ°S ócDƒj É‡ (ájƒãfC’Gh ájôcòdG á«∏°SÉæàdG AÉ°†YC’G ≈∏Y …ƒà–) ≈ãæN IôgõdG  -3

 óæY (äÉÑædG ¢ùØf ‘ iôNCG IôgR hCG IôgõdG ¢ùØf ‘ í«≤∏àdG çhóM) »JGòdG í«≤∏àdG

 í«≤∏àdG  í«àj  ∂dòch ,á«≤f  ä’Ó°S ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‹ÉàdÉHh  ;QÉgRC’G  ∑ƒàe á«£¨J

 πÑb ∑ƒàŸG ádGREÉH ∂dPh (´ƒædG ¢ùØf øe ôNCG äÉÑf ‘ IôgõH IôgõdG í«≤∏J) »£∏ÿG

.ôNBG äÉÑf øe ìÉ≤d ÜƒÑëH º°ù«ŸG ójhõJh ,É¡MÉàØfG

.´öSCG IQƒ°üH èFÉàædG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ≈∏Y óYÉ°ùj äÉÑædG IÉ«M IQhO öüb  -4

 É¡à¶MÓe π¡°ùjh øµÁ »àdG IOÉ°†àŸG á«KGQƒdG äÉØ°üdG êGhRG øe ´GƒfCG IóY OƒLh  -5

 á∏jƒW ¿É≤«°ùdG ¿ƒµJh ,AÉ°ù∏e hCG Ió©› QhòÑdG ¿ƒµJ Óãªa ; (1 πµ°ûdG) É¡à°SGQOh

.AGôØ°U hCG AGö†N ¿hô≤dGh ,IÒ°üb hCG

 ä’Ó°ùdG AÉ≤f øe ócCÉà«d äGƒæ°S Ió©d A’RÉÑdG äÉÑf ádÓ°ùd kÉ«JGP kÉë«≤∏J ∫óæe iôLCG

.É¡à°SGQóH Ωƒ≤«°S »àdG äÉØ°ü∏d
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(1) πµ°ûdG

 ô¡¶J »àdG IQƒ°üdG hCG áÄ«¡dG   »g áØ°üdG) áHôŒ πc ‘ IóMGh áØ°U á°SGQóH ∫óæe ΩÉb       

 Rô£H ô¡¶J ¿É°ùfE’G ‘ áØ°U ¿ƒ«©dG ¿ƒd   kÓãªa ;óMGƒdG ™ªàéŸG ‘ áØ∏àfl •É‰CG hCG Rô£H

 ,áØ°U πµd áØ∏àfl •É‰CG äGP äÉJÉÑf ∫óæe QÉàNG ∂dòd .(Gòµgh AÉbQR ,á«∏°ùY ,á«æH ;áØ∏àfl

 .¢†«HCG ¿ƒd äGP iôNCGh ,¿ƒ∏dG á«fGƒLQCG QÉgRCG äGP äÉJÉÑf QÉàNG ;IôgõdG ¿ƒd áØ°üd kÓãªa

 øé¡dG ájOÉMCG áKGQƒdG : k’hG

:¤hC’G ∫óæe áHôŒ

 kÉ«JGP í≤∏J É¡æe πc ∑ôJh ,¿ƒ∏dG á«fGƒLQCG ÉgQÉgRCG A’RÉÑdG QhòH øe kGOóY ∫óæe ´QR        

 øe ìÉ≤d ÜƒÑM π≤f å«M ,»£∏ÿG í«≤∏àdG AGôLEÉH ΩÉb ºK .áØ°ü∏d á«≤f ádÓ°S ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

 øjòg »ª°Sh á«∏ª©dG ¢ùµY ºK ,QÉgRC’G ¢†«HCG äÉÑf º°SÉ«e ¤EG QÉgRC’G ÊGƒLQCG äÉÑf ∂àe

 ÜƒÑM ¬«dEG ∫ƒ≤æŸG äÉÑædG ájó°SCG ™£≤H »£∏ÿG í«≤∏àdG á«∏ªY øª°V óbh P .AÉHB’ÉH ÚJÉÑædG

.ìÉ≤∏dG

 OGôaCG ÉgÉª°S äÉJÉÑf âéàfGh ,QhòÑdG √òg âªæa ,á≤HÉ°ùdG äÉJÉÑædG øe áŒÉædG QhòÑdG ´QR      

.(¢†«HC’G ¿ƒ∏dG áØ°üd π°üM GPÉe âdAÉ°ùJ πg) QÉgRC’G á«fGƒLQCG âfÉch F
1
 ∫hC’G π«÷G
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 É¡d íª°Sh ,∫hC’G π«÷G äÉJÉÑf QhòH ´QR ,QÉgRCÓd ¢†«HC’G ¿ƒ∏dG áØ°üd π°üM Ée áaô©Ÿ    

 ÉgQÉgRCG »bÉÑdG 4/1 `dGh ,á«fGƒLQCG ÉgQÉgRCG œÉædG π«÷G 4/3 ≈∏Y π°üëa ,»JGòdG í«≤∏àdÉH

 π«÷G OGôaCÉH áŒÉædG äÉJÉÑædG â«ª°Sh ,AÉ°†«H 1 :á«fGƒLQCG 3 ÜQÉ≤J ájOóY áÑ°ùæH ,AÉ°†«H

(2) πµ°ûdG.
2
FÊÉãdG

 ,¿hô≤dG ¿ƒd πãe ,iôNC’G â°ùdG äÉØ°üdG ≈∏Y á≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG IOÉYEÉH ∫óæe ΩÉb       

 OGôaC’ áÑ°ùædÉH ádÉM πc ‘ á∏KÉ‡ èFÉàf ≈∏Y π°üëj ¿Éch .ïdEG ,QhòÑdG ¿ƒdh ,¥É°ùdG ∫ƒWh

 »ØàîJh ∫hC’G π«÷G ‘ øjƒHC’G óMC’ áØ°U Iôe πc ‘ ô¡¶j ¿Éc å«M ,ÊÉãdGh ,∫hC’G π«÷G

 IóFÉ°ùdG áØ°üdÉH ô¡¶J »àdG áØ°üdG ≈ qª°Sh .ÊÉãdG π«÷G ‘ ô¡¶Jh Oƒ©J ºK ;á«fÉãdG áØ°üdG

  .IóFÉ°ùdG áØ°ü∏d IOÉ°†e áØ°U »gh á«ëæàŸG áØ°üdÉH âØàNG »àdG áØ°üdGh

(2) πµ°T

:èFÉàæ∏d ∫óæe Ò°ùØJ

 :É¡«dEG π°UƒJ »àdG èFÉàædG Ò°ùØàd äÉ«°VôØdG øe áYƒª› ∫óæe ™°Vh

 óªà©j QÉgRC’G ¢†«HCG hCG QÉgRC’G ÊGƒLQCG A’RÉÑdG äÉÑf π©éj øe ¿CG ∫óæe ¢VÎaG  -1

 öUÉ©ŸG »ª∏©dG Ωƒ¡ØŸÉH πeGƒ©dG √ògh ,á«KGQƒdG πeGƒ©dG ÉgÉ qª°S ,á«∏NGO πeGƒY ≈∏Y

.äÉeƒ°SƒehôµdG É¡∏ª– »àdG äÉæ«÷G »g

(p) …ƒHC’G π«÷G

 ( (F1) ∫hC’G π«÷G

QÉgRC’G ÊGƒLQCG π°ùfQÉgRC’G ÊGƒLQCG π°ùf

(F2) ÊÉãdG π«÷G

ÊGƒLQCG ¬æe %75 π°ùf
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 ∫óæe õeQh ,πKÉªàŸG »¨Ñ°U êhõdG ≈∏Y (¿Éæ«L) ¿ÓeÉY ÉgOóëj á«KGQƒdG áØ°üdG  -2

 πeÉ©∏dh ,A ±ô◊ÉH ¬d õeôj ÊGƒLQC’G IôgõdG ¿ƒd kÓãe ÒÑc ±ôëH óFÉ°ùdG πeÉ©∏dA ±ô◊ÉH ¬d õeôj ÊGƒLQC’G IôgõdG ¿ƒd kÓãe ÒÑc ±ôëH óFÉ°ùdG πeÉ©∏dA
 ¿ƒµj  ÉeóæYh ,a  õeôdÉH  ¬d  õeôj  ¢†«HC’G  ôgõdG  ¿ƒd  kÓãe Ò¨°U ±ôëH »ëæàŸG

 õeôdÉH É¡d õeôjh (á«≤f) äÉæ«÷G á∏KÉªàe áØ°üdG ¿EG :∫É≤j Ú¡HÉ°ûàe ¿ÓeÉ©dG ¿Gòg

 ÒZ) äÉæ«÷G á∏KÉªàe ÒZ á«KGQƒdG áØ°üdG ¿EG ∫É≤j ÚØ∏îàe ¿Éfƒµj ÉeóæYh ,AA
AaõeôdÉH É¡d õeôjh (á«≤fAaõeôdÉH É¡d õeôjh (á«≤fAa

 øe êhR πc ‘ Ú«KGQƒdG Ú∏eÉ©dG ¿EÉa (äÉ°†jƒÑdGh ìÉ≤∏dG ÜƒÑM) êÉ°ûeC’G êÉàfG óæY  -3

 .áØ°U πµd óMGh πeÉY ≈∏Y óMGƒdG è«°ûŸG …ƒàëj å«ëH Ó°üØæj ¿CG Öéj πeGƒ©dG

 êÉ°ûeC’G  ¿EÉa  Aa  Úaô◊ÉH  áØ°üdG  »≤f  ÒZ ÊGƒLQC’G  QÉgRC’G  ¿ƒ∏d  ÉfõeQ  GPEÉa

.a hCG A §≤a óMGh πeÉY ≈∏Y …ƒà–

 .‹ÉàdG §£îŸG ‘ A’RÉÑdG äÉÑf ‘ QÉgRC’G ¿ƒd áØ°U áKGQh ≈∏Y ∫óæe èFÉàf

(P1 AÉHBÓd ájô¡¶ŸG Rô£dG)  AÉ°†«ÑdG QÉgRC’G × (á«≤f) á«fGƒLQCG QÉgRC’G

( ∞°üæe ΩÉ°ù≤fG)  P
1
 AÉHBÓd á«æ«÷G Rô£dG)  AA × aa

(êÉ°ûeC’G)  A   ,   A    ×    a  ,  a

¿ƒ∏dG á«fGƒLQCG QÉgRCG : …ô¡¶ŸG RGô£dG     (  F
1
 OGôaC’ á«æ«÷G Rô£dG )Aa

(∫hC’G π«÷G OGôaC’ »JGP í«≤∏J)

( ∞°üæe ΩÉ°ù≤fG) P
2
 AÉHBÓd á«æ«÷G Rô£dG  Aa × Aa

(êÉ°ûeC’G )  A    ,     a    ×     A  ,   a

F
2
 OGôaC’ á«æ«÷G Rô£dG  AA   ,   Aa     ,   Aa    ,   aa

1:3  áŒÉædG OGôaC’G áÑ°ùf  3 = %75  á«fƒLQCG : 1 = %25  AÉ°†«H
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(4) πµ°ûdG

 á«Ø«c áaô©Ÿ Ωóîà°ùj Punnett square  âæ«H ™Hôe (4) πµ°ûdG ‘ ™HôŸG ≈ª°ùoj        

   .äÉØ°üdG åjQƒJ

 ∫Gõ©fG  ¿ƒfÉb  ≈ª°ùj  …òdG  áKGQƒdG  ‘  ∫hC’G  ∫óæe  ¿ƒfÉb  ¤EG  äOÉb  ¢VhôØdG  √òg  ¿EG

 .äÉØ°üdG

:(∫Gõ©f’G ¿ƒfÉb) ∫hC’G ∫óæe ¿ƒfÉb ¢üf 

 ΩÉ“ Éª¡°†©H øY ¿Ó°üØæj (Úæ«L) Ú∏eÉ©H á«KGQh áØ°U πc πã“) :¿CG ≈∏Y ¢üæj       

.(äƒéjGõdG øjƒµJ óæY iôNCG Iôe ¿É©ªàéj Éª¡æµdh êÉ°ûeC’G øjƒµJ óæY ∫É°üØf’G

 ,IOÉ°†àŸG Éª¡JÉØ°U øe êhR ‘ ¿É«≤f ¿GOôa ∞∏àNG GPEG) :kAGóàHG ∫óæe √ôcP Éªc ¿ƒfÉ≤dG ¢üf

 ,IóFÉ°ùdG  áØ°üdG  »gh  ,§≤a øjOôØdG  óMCG  áØ°U ¬H  k’hCG  kÓ«L Éª¡LhGõàH  ¿Ééàæj  Éª¡fEÉa

 ÊÉãdG π«÷G ‘ kÉ©e ¿ÉàØ°üdG ô¡¶Jh ,á«ëæàŸG áØ°üdG ≈ª°ùJ »àdG iôNC’G áØ°üdG »ØàîJh

(»ëæàe 1 ¤EG óFÉ°S 3 á«°ùæH

á«≤f á«fGƒLQCG QƒgRá«≤f á«fGƒLQCG QƒgR

á«≤f AÉ°†«H QƒgRá«≤f AÉ°†«H QƒgR

»£∏N í«≤∏J

»JGP í«≤∏J»JGP í«≤∏J

 á«fGƒLQCG QƒgR á«fGƒLQCG QƒgR

ôcP
ôcP

≈
ãfCG

≈
ãfCG

AÉHB’G êÉ°ûeB’G (F 1)  ∫hC’G π«÷G)  ∫hC’G π«÷G (F 2)  ÊÉãdG π«÷G)  ÊÉãdG π«÷G

¢†«HCG :ÊGƒLQCG ¢†«HCG :ÊGƒLQCG 3:13:1 …ô¡¶ŸG §ªædG …ô¡¶ŸG §ªædG

1AA :  :  2Aa :1aa : »KGQƒdG §ªædG : »KGQƒdG §ªædG : »KGQƒdG §ªædG
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 ÊGƒLQC’G ¿ƒ∏dG Ú÷ ∫óæe áHôŒ ‘   AõeôdG AÉ£YEG ÖÑ°S øY ¢†©ÑdG ∫AÉ°ùàj ÉÃQ       AõeôdG AÉ£YEG ÖÑ°S øY ¢†©ÑdG ∫AÉ°ùàj ÉÃQ       A
 áHôŒ ‘ äô¡X ∫hC’G  π«÷G äÉJÉÑf  ¿CG  ßM’ ?¢†«HC’G  ¿ƒ∏dG  Ú÷ a  õeôdGh  ,QÉgRCÓd

 ÚL ¿CG »æ©j Gògh , Aa áØ°üdG √ò¡d »æ«÷G RGô£dG øe ºZôdG ≈∏Y QÉgRC’G á«fGƒLQCG ∫óæeAa áØ°üdG √ò¡d »æ«÷G RGô£dG øe ºZôdG ≈∏Y QÉgRC’G á«fGƒLQCG ∫óæeAa
 Ú÷G ≈ª°ùj Gòd ,¢†«HC’G ¿ƒ∏dG ÚL ôKCG ≈ØNCGh Î°S ób A A’RÉÑdG Iôgõd ÊGƒLQC’G ¿ƒ∏dG

 ≈ª°ù«a óFÉ°ùdG Ú÷G ™e ¬FÉ≤àdG óæY √ôKCG ≈ØàNG …òdG a ¢†«HC’G ¿ƒ∏dG ÚL ÉeCG ,óFÉ°ùdG

 .»ëæàŸG Ú÷ÉH

 ƒgh ,äÉæ«÷G øe êhR ÉgOóëj A’RÉÑdG äÉÑf ‘ IóMGƒdG áØ°üdG ¿CG ≥Ñ°S É‡ ßMÓjh       

 ÌcCÉH äÉØ°üdG ¢†©H OóëàJ ób øµdh .iôNCG á«M äÉæFÉc ‘ äÉØ°üdG øe ÒÑc OóY ‘ ∫É◊G

.(kÉ≤M’ ∂dP ≈∏Y ±ô©àJ ±ƒ°S) ¿É°ùfE’G iód ∫ƒ£dG áØ°U ‘ Éªc ,äÉæ«÷G øe êhR øe

:á«dÉàdG á«KGQƒdG äÉë∏£°üŸG ∑GQOEG ∂æµÁ ≥Ñ°S É‡

 »◊G  øFÉµdG  ‘  É¡à¶MÓe øµÁ »àdG  ájô¡¶ŸG  ¢üFÉ°üÿG  ¤EG  Ò°ûJ  :ájô¡¶ŸG Rô£dG

 ,»æH) Ú©dG ¿ƒd :ájô¡¶ŸG Rô£dG á∏ãeCG øe .áÄ«ÑdG äGÒKCÉJh á«æ«÷G Rô£dG ÉgOó– »àdGh

.(πjƒW hCG Ò°üb) ∫ƒ£dG .(»æH ,Oƒ°SCG) ô©°ûdG ¿ƒd .(¥QRCG

 Oóëj …òdG »æ«÷G øjƒµàdG …CG ,»◊G øFÉµ∏d »KGQƒdG Ö«cÎdG ¤EG Ò°ûJ :á«æ«é`dG Rô£dG

:Ú∏«dC’G øjòg ¿ƒµj óbh ,(¿É«KGQh ¿ÓeÉY) Ú∏«dCÉH ÚL πc πãÁ .á«KGQƒdG äÉØ°üdG

 øY ÒÑ©àdG ≈∏Y IQó≤dG ¬d …CG ;§≤a óMGh π«dCG OƒLh ádÉM ‘ ≈àM √ÒKCÉJ ô¡¶j :óFÉ°S /1

 .IóFÉ°ùdG áØ°üdÉH Égô¡¶j »àdG áØ°üdG ≈ª°ùJh ,ôNB’G OÉ°†ŸG π«dC’G ¿hO ¬°ùØf

 ≈∏Y QOÉb ÒZ ¬fCG …CG ;Ú«ëæàe Ú∏«dCG πªëj øFÉµdG ¿Éc GPEG §≤a √ÒKCÉJ ô¡¶j :»ëæàe /2

 áØ°üdÉH  Égô¡¶j  »àdG  áØ°üdG  ≈ª°ùJh  ,ôNC’G  OÉ°†ŸG  π«dC’G  OƒLh  óæY  ¬°ùØf  øY  ÒÑ©àdG

 .á«ëæàŸG

 §∏àfl »æ«L RGô£d õeôj h ,AA `H »≤f óFÉ°S »æ«L RGô£d õeôj :á«æ«÷G Rô£dG ≈∏Y á∏ãeCGAA `H »≤f óFÉ°S »æ«L RGô£d õeôj :á«æ«÷G Rô£dG ≈∏Y á∏ãeCGAA
aa »≤f »ëæàe »æ«L RGô£d õeôj h , Aa (»ëæàe ôNBGh óFÉ°S Ú÷ πeÉM)

 Éªc ,OGôaC’G ‘ ô¡¶J ¿CG øµÁ »àdG äÉØ°üdG á«æ«÷G Rô£dG Oó– :á«æ«÷G Rô£dG á«ªgCG

 .∫É«LC’G ÈY äÉØ°üdG áKGQh á«Ø«c º¡a ‘ óYÉ°ùJ
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 :ájô¡¶ŸG Rô£dGh á«æ«÷G Rô£dG ÚH ábÓ©dG

 .á«Ä«ÑdG πeGƒ©dÉH ôKCÉàJ ób É¡æµdh ,á«æ«÷G Rô£∏d á¡HÉ°ûe ájô¡¶ŸG Rô£dG ¿ƒµJ ób         

.áeÉ≤dG ∫ƒW ≈∏Y »FGò¨dG ΩÉ¶ædG ôKDƒj ¿CG øµÁ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y

:»JGP Ëƒ≤J

?áKGQƒdG ‘ RGô£dGh áØ°üdG ÚH ¥ôØdG Ée  -?áKGQƒdG ‘ RGô£dGh áØ°üdG ÚH ¥ôØdG Ée  -11

 πg á«≤f ÒZ ä’Ó°S QÉàNG GPEG ,A’RÉÑdG äÉÑf øe á«≤f ádÓ°S ¬HQÉŒ ‘ ∫óæe QÉàNG  - πg á«≤f ÒZ ä’Ó°S QÉàNG GPEG ,A’RÉÑdG äÉÑf øe á«≤f ádÓ°S ¬HQÉŒ ‘ ∫óæe QÉàNG  -2

.∂dP í q°Vh ?¬àHôŒ ‘ á«ëæàŸGh IóFÉ°ùdG äÉØ°üdG ±É°ûàcG øe øµªà«°S

 ” GPEG .áLƒªàe hCG Ió©éàe ¿PCGh á«©«ÑW ¿PCG ;ÚfPC’G øe ÚYƒf §£≤dG óæY óLƒj  - ” GPEG .áLƒªàe hCG Ió©éàe ¿PCGh á«©«ÑW ¿PCG ;ÚfPC’G øe ÚYƒf §£≤dG óæY óLƒj  -3

 §£≤dG øe ádÓ°S âéàf á«©«ÑW ÚfPCG  äGP á£b ™e Ió©› ÚfPCG  hP  §b êhGõJ §£≤dG øe ádÓ°S âéàf á«©«ÑW ÚfPCG  äGP á£b ™e Ió©› ÚfPCG hP  §b êhGõJ

 í q°Vh ?á«ëæàe ΩCG IóFÉ°S áØ°U Ió©éŸG ÚfPC’G áØ°U πg .Ió©› ÚfPCG …hP º¡©«ªL í q°Vh ?á«ëæàe ΩCG IóFÉ°S áØ°U Ió©éŸG ÚfPC’G áØ°U πg .Ió©› ÚfPCG …hP º¡©«ªL

.∂dP

.¤hC’G ∫óæe áHôŒ ∞°U  -4

  Patterns of Inheritance :åjQƒàdG •É‰CG

 á«Ø«c ,Ée óM ¤EG  ,ìöûf ¿CG  …Rƒ«ŸG ΩÉ°ù≤f’Gh …Rƒà«ŸG ΩÉ°ù≤f’G º¡a Éæd  í«àj          

 ¿ƒµj ób á«æH Éfƒ«Y ∂∏à“ É¡∏©éj …òdGh ΩC’G º°ùL ÉjÓN ‘ OƒLƒŸG Ú÷G .áKGQƒdG πªY

 ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G á«∏N âfÉc GPEG .É¡éàæJ á°†jƒH πc ‘ äÉeƒ°SƒehôµdG óMCG ≈∏Y kGOƒLƒe

 Éæ«L πÑ≤à°ùà°S äƒéjGõdG ¿Éa ,πHÉ≤ŸG Ωƒ°SƒehôµdG ≈∏Y á«æÑdG ¿ƒ«©∏d ÚL ≈∏Y …ƒà– ÜCÓd

 ™«ªL ‘ …Rƒà«ŸG  ΩÉ°ù≤f’G  ≥jôW øY äÉæ«÷G √òg ôKÉµàà°S  .ódGh  πc  øe á«æÑdG  ¿ƒ«©∏d

 èàæJ  á«Mõ≤dG  ÉjÓN äÉæ«÷G π©éà°S  ,Úæ÷G ¿ƒ«Y Qƒ£àJ  ÉeóæYh ,Úæ÷G º°ùL ÉjÓN

                                   .á«æH ¿ƒ«Y ¬d πØ£dG ¿ƒµ«°Sh (ÚfÓ«ŸG) á«æH á¨Ñ°U

                                                                                                               :äÓ«dC’G

 ¢ùØf ‘ ºµëàJh á∏KÉªàŸG äÉeƒ°SƒehôµdG ≈∏Y á∏HÉ≤àe ™bGƒe πà– »àdG äÉæ«÷G          

 óFÉ°ùdG ¿Éæ«÷G ;πjóH πµ°T »æ©J "π«dCG" áª∏c .äÓ«dC’G hCG á«∏«dC’G äÉæ«÷G »ª°ùJ áØ°üdG

.äÓ«dCG Éªg …CG »ëæàŸGh óFÉ°ùdG  .Ú©dG ¿ƒd Ú÷ ¿ÓjóH ¿Óµ°T Éªg »ëæàŸGh
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 πKÉªàe) »≤f »æH QCÉah ¿GóFÉ°S ¿Éæ«L (äÉæ«÷G πKÉªàe) »≤f Oƒ°SCG QCÉa êhGõJ óæY kÓãªa       

         .(Üh CG) 5 πµ°ûdG ‘ áë°Vƒe .¿É«ëæàe ¿Éæ«L (äÉæ«÷G

.äÉæ«÷G πKÉªàe ÒZ Oƒ°SCG Úég ∫hC’G π«÷G OGôaCG ™«ªL (CG) 5 πµ°T

                                        

á∏KÉªàe á«æH ≈ãfCGπKÉªàe Oƒ°SCG ôcP

…ƒæe ¿Gƒ«M…ƒæe ¿Gƒ«M

á°†jƒHá°†jƒH

AÉHB’G

‹GõàNG ΩÉ°ù≤fG

êÉ°ûeC’G

äÉæ«÷G πKÉªàe ÒZ Oƒ°SCG Úég ∫hC’G π«÷G OGôaCG ™«ªL
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»æH 1 : Oƒ°SCG 3 »g ÊÉãdG π«÷G ‘ AGôØdG ¿GƒdC’ á©bƒàŸG áÑ°ùædG : (Ü) 5 πµ°T

äƒéjGõdG á∏KÉªàe ÒZ AGOƒ°S ≈ãfCGäƒéjGõdG á∏KÉªàe ÒZ AGOƒ°S ≈ãfCGäƒéjGõdG á∏KÉªàe ÒZ AGOƒ°S ≈ãfCGäƒéjGõdG πKÉªàe ÒZ Oƒ°SCG ôcPäƒéjGõdG πKÉªàe ÒZ Oƒ°SCG ôcP

¿Éà∏ªàfi ¿Éà°†jƒH¿Éà∏ªàfi ¿Éà°†jƒH
 ¿Éjƒæe ¿Éfƒ«M ¿Éjƒæe ¿Éfƒ«M ¿Éjƒæe ¿Éfƒ«M

¿Óªàfi¿Óªàfi

äƒéjGõdG

á∏ªàëŸG 

»æH »æH 1 : Oƒ°SCG 3 »g ÊÉãdG π«÷G ‘ AGôØdG ¿GƒdC’ á©bƒàŸG áÑ°ùædG »g ÊÉãdG π«÷G ‘ AGôØdG ¿GƒdC’ á©bƒàŸG áÑ°ùædG

AÉHB’G

‹GõàNG ΩÉ°ù≤fG

êÉ°ûeC’G
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 äÉeƒ°Sƒehôc øe kÉLhR 20 π°UCG øe §≤a kGóMGh kÉLhR ô¡¶j ¬fC’ ájÉ¨∏d §°ùÑe í«°VƒàdG       

 .äÉeƒ°SƒehôµdG ≈∏Y äÓ«dC’G øe §≤a kGóMGh kÉLhRh QCÉØdG

 Gòg øY œÉædG π°ùædG ™«ªL ¿Éa ,»æÑdG ¿ƒ∏dG ≈∏Y óFÉ°ùdG ƒg Oƒ°SC’G ¿ƒ∏dG ¿CG ÉÃ       

 AGôØ∏d  óFÉ°ùdG  π«dC’G  ≈∏Y ¿ƒ∏°üëj É©«ªL º¡fC’ ,Oƒ°SCG  »LQÉN ô¡¶e ¬d ¿ƒµ«°S  êhGõàdG

 º¡fC’ »ëæàe ôNBGh óFÉ°S ÚL ¿ƒµ«°S º¡jód »æ«÷G RGô£dG ¿Éa ,∂dP ™eh .ÜC’G øe Oƒ°SC’G

 ¿ƒd ¢üîj Éª«a äÉæ«é∏d Ú∏KÉªàe ÒZ º¡a .ΩC’G øe »ëæàŸG π«dC’G ≈∏Y ¿ƒ∏°üëj É©«ªL

.∫hC’G π«÷G êhGõàdG Gòg øe œÉædG π°ùædG ≈∏Y ≥∏£j .AGôØdG

 äÉæ«é∏d á°ùfÉéàŸG ÒZ AGOƒ°ùdG ¿GôÄØdG êhGõJ ºàj ÉeóæY çóëj Ée í°Vƒj (Üh CG) 5 πµ°ûdG

    .ÊÉãdG π«÷ÉH ±ô©j Ée êÉàf’ kÉ©e (∫hC’G π«÷G)

 π«dCG ≈∏Y …ƒà– ¿CG øµÁ ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G øY èàæJ á°†jƒH hCG …ƒæe ¿Gƒ«M πc       

 ,ájƒæŸG ÉjÓÿG øe ¿ÉYƒf ∑Éæg ,∂dòd .»ëæàe hCG óFÉ°S ÚL ÉeG ,AGôØdG ¿ƒ∏d §≤a óMGh

 øe  ¿ÉYƒf  É°†jCG  ∑Éæg  .»ëæàŸG  π«dC’G  ≈∏Y  …ƒàëj  ´ƒfh  óFÉ°ùdG  π«dC’G  ≈∏Y  …ƒàëj  ´ƒf

 Ée áaô©Ÿ á∏«°Sh óLƒJ ’ ,í«≤∏àdG çóëj ÉeóæY .íæàe π«dCÉH hCG óFÉ°S π«dCÉH ÉeG ,äÉ°†jƒÑdG

 …ƒà– »àdG á°†jƒÑdG í≤∏«°S óFÉ°S hCG »ëæàe ÚL ≈∏Y …ƒàëj …òdG …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G ¿Éc GPEG

:»∏j Éªc ä’ÉªàM’G ™«ªL ‘ ô¶ædG Éæ«∏Y Gòdh .»ëæàe hCG óFÉ°S ÚL ≈∏Y

 áëb’ :áé«àædG ,óFÉ°ùdG π«dC’G πª– á°†jƒH í≤∏j »ëæàŸG π«dC’G πªëj …ƒæe ¿Gƒ«M      

          ..»ëæàe ôNBGh óFÉ°S ÚL (äƒéjGR)

 áëb’ :áé«àædG »ëæàŸG π«dC’G πª– á°†jƒH í≤∏j »ëæàŸG π«dC’G πªëj …ƒæe ¿Gƒ«M      

.¿É«ëæàe ¿Éæ«L …ƒ–

 áëb’ :áé«àædG .óFÉ°ùdG π«dC’G πª– á°†jƒH í≤∏j óFÉ°ùdG π«dC’G πªëj …ƒæe ¿Gƒ«M      

.¿GóFÉ°S ¿Éæ«L πª–

 áëb’ áé«àædG .»ëæàŸG π«dC’G πª– á°†jƒH í≤∏j óFÉ°ùdG . π«dC’G πªëj …ƒæe ¿Gƒ«M      

.»ëæàe ôNB’Gh óFÉ°S ÉªgóMCG ¿Éæ«L πª–
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 íæàe ôNBGh óFÉ°S ÚL ,¿GóFÉ°S ¿Éæ«L – π°ùædG ‘ á∏ªàfi á«æ«L •É‰CG áKÓK ∑Éæg        

      .¿É«ëæàe ¿Éæ«L h

 (íæàe ôNBGh óFÉ°S ÚL hCG ¿GóFÉ°S ¿Éæ«L) Oƒ°SC’G  – ¿ÉjôgÉX ¿É£‰ §≤a ∑Éæg        

 πµd AGOƒ°S ¿GôÄa áKÓK ™bƒàf , ä’ÉªàM’G ÚfGƒ≤d É≤ah ∂dòd (¿É«ëæàe ¿Éæ«L ) »æÑdGh

 ÚH áÑ°ùædG ¿ƒµJ ¿CG ƒg kÉ«∏©a ¬©bƒàf Éeh ,QÉ¨°U á©HQCG øe ÌcCG ¿GôÄØdG ó∏J Ée IOÉY .»æH QCÉa

 Oƒ°SCG É¡fƒd á©°ùJ ™bƒàf ób ,kGÒ¨°U 13 IQCÉØdG iód ¿Éc GPEG .1 :3 øe áÑjôb »æÑdGh Oƒ°SC’G

 ™bƒàf  ’ ,kGÒ¨°U 16 É¡jód  ¿Éc ƒd  ≈àM .á«æH  á°ùªNh AGOƒ°S  á«fÉªK  hCG  ,»æH  É¡fƒd  á©HQCGh

 πªëj …ƒæŸG ¿Gƒ«◊G ¿Éc GPEG Ée ¿C’ ,§Ñ°†dÉH á«æH á©HQCGh Oƒ°S 12 ∑Éæg ¿ƒµj ¿CG IQhö†dÉH

 ádCÉ°ùe ƒg íæàe ÚL πª– hCG óFÉ°S ÚL πª– á°†jƒH í≤∏j íæàe ÚL πªëj hCG óFÉ°S ÚL

    .ä’ÉªàMG

    ¿É°ùfE’G  ‘ ΩódG  äÉYƒª› kÓãªa   ;  óMGh  Ú÷ Ú∏«dCG  øe  ÌcCG  óLƒj  Ée  kÉÑdÉZ        

 √òg øe ¿ÉæKG §≤a ¿ƒµj ¿CG øµÁ ∂dP ™eh ,A /B/O »gh ,äÓ«dCG áKÓãH ºµëàJABO
 óMGƒdG »æ«÷G RGô£dG ‘ øjOƒLƒe äÓ«dC’G

:äÉæ«÷Gh äÓ«dC’G ÚH ábÓ©dG 

 ójó– øY ádhDƒ°ùŸG  »gh  ,äÉeƒ°SƒehôµdG  ≈∏Y  IOƒLƒe  á«KGQh  äGóMh  »g :  äÉæ«é`dG

 ôKDƒJ áæ«©e äÉæ«JhôH ™«æ°üàd äÉª«∏©J ≈∏Y …ƒàëj ÚL πc .»◊G øFÉµ∏d á«KGQƒdG äÉØ°üdG

.¬ØFÉXhh »◊G øFÉµdG Ö«côJ ≈∏Y

 Úé∏d áØ∏àfl äÓ«dCG  ∑Éæg ¿ƒµj ób .Ú÷G øe áî°ùf hCG  πµ°T ƒg π«dC’G •  :äÓ«dC’G

.(Oh B hCG h A πãe) óMGƒdG

 .»◊G øFÉµ∏d áqjô¡¶ŸG áØ°üdG ‘ ôKDƒJ (áØ∏àfl ∫Éµ°TCG) äÓ«dCG IóY ¬d ¿ƒµj ¿CG øµÁ ÚL πc • .»◊G øFÉµ∏d áqjô¡¶ŸG áØ°üdG ‘ ôKDƒJ (áØ∏àfl ∫Éµ°TCG) äÓ«dCG IóY ¬d ¿ƒµj ¿CG øµÁ ÚL πc • .»◊G øFÉµ∏d áqjô¡¶ŸG áØ°üdG ‘ ôKDƒJ (áØ∏àfl ∫Éµ°TCG) äÓ«dCG IóY ¬d ¿ƒµj ¿CG øµÁ ÚL πc

.ΩC’G øe π«dCG h ÜC’G øe π«dCG ≈∏Y OôØdG π°üëj ,Ú©e ÚL áKGQh óæY

 :¿ƒµJ ¿CG øµÁ äÓ«dC’G •

.áØ°üdG ô¡¶j ¬fEÉa ,»æ«÷G êhõdG ‘ kGOƒLƒe óFÉ°ùdG π«dC’G ¿Éc GPEG :IóFÉ°S o

.áØ°üdG ô¡¶J ≈àM »ëæàŸG π«dC’G øe Úàî°ùf kÓeÉM OôØdG ¿ƒµj ¿CG Öéj :á«ëæàe o
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:äÉØ°üdG ≈∏Y äÓ«dC’G ÒKCÉJ á«Ø«c

 ô¡¶«°S óFÉ°ùdG π«dC’G ¿EÉa ,»ëæàe ôNBGh óFÉ°S π«dCG hCG øjóFÉ°S Ú∏«dCG πªëj Ú÷G ¿Éc GPEG •
.áqjô¡¶ŸG áØ°üdG ‘

 øe Úàî°ùf  kÓeÉM OôØdG ¿ƒµj ÉeóæY §≤a áØ°üdG ô¡¶J ,á«ëæàŸG äÓ«dC’G ádÉM ‘  •
.»ëæàŸG π«dC’G

:äÉæ«é`dGh äÓ«dC’G ≈∏Y á∏ãeCG

:(öûÑdG) ¿ƒ«©dG ¿ƒd  .1

.(»ëæàe ,¥QRCG ¿ƒd) “b" h (óFÉ°S ,»æH ¿ƒd) “B" äÓ«dCG ¬d Ú©dG ¿ƒd ÚL  o

.á«æH √Éæ«Y ¿ƒµà°S ,(»ëæàe ôNBGh óFÉ°S π«dCG) “Bb" πªëj ¢üî°ûdG ¿Éc GPEG  o

.AÉbQR √Éæ«Y ¿ƒµà°S ,“bb" πªëj ¿Éc GPEG  o

:(öûÑdG) ΩódG á∏«°üa  .2

.“O" h “B" h “A" äÓ«dCG ≈∏Y …ƒàëj ΩódG á∏«°üa øY ∫hDƒ°ùŸG Ú÷G  o

 ΩódG á∏«°üa ¢üî°ûdG iód ô¡¶j ¿CG øµÁ .O π«dC’G ≈∏Y IóFÉ°S Bh A äÓ«dC’G  o
.Éª¡æe πc øe G kóMGh Ó«dCG πªëj ¿Éc GPEG B hCG A

.á«KGQƒdG äÉØ°üdG Oó–h äÉeƒ°SƒehôµdG ≈∏Y óLGƒàJ á«KGQh äGóMh »g äÉæ«÷G  •

.á«ëæàe hCG IóFÉ°S ¿ƒµJ óbh ,Ú÷G øe áØ∏àfl ∫Éµ°TCG »g äÓ«dC’G  •

 …ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G á«∏ªY ∫ÓN äÉeƒ°SƒehôµdG ÈY ºàj ∫É«LC’G ÚH äÓ«dC’G ∫É≤àfG  •
.((…hÉ°ùàŸG) …Rƒà«ŸG ΩÉ°ù≤f’Gh …Rƒ«ŸG)

 äÉØ°üdG ¢†©H ¿CG Éªc ,á«ëæàŸGh IóFÉ°ùdG äÓ«dC’G πYÉØJ ≈∏Y óªà©J á«KGQƒdG •É‰C’G  •
.¢ùæ÷ÉH á£ÑJôe ¿ƒµJ ¿CG øµÁ hCG ¢ùæ÷ÉH ôKCÉàJ
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øé¡dG á«FÉæãdG áKGQƒdG : kÉ«fÉK

:á«fÉãdG ∫óæe áHôŒ

 äÉØ°üdG øe ÚLhõd »KGQƒdG ∑ƒ∏°ùdG á°SGQóH A’RÉÑdG äÉÑf ≈∏Y ¬HQÉŒ ∫óæe ™HÉJ        

 ÚàØ°U  ÉªgóMCG  πªëj  A’RÉÑdG  »JÉÑf  ÚH  kÉ«£∏N  kÉë«≤∏J  iôLCÉa  Dihybrid  IOÉ°†àŸG

 Éªg Úà«ëæàe ÚàØ°U πªëj ôNB’Gh ¿ƒ∏dG AGôØ°Uh πµ°ûdG AÉ°ù∏e QhòH Éªg Úà«≤f ÚJóFÉ°S

.(6) πµ°ûdG ¿ƒ∏dG AGö†Nh πµ°ûdG Ió©› QhòH

AGö†N Ió©› ÉgQhòH äÉJÉÑf X AGôØ°U Iôjóà°ùe ÉgQhòH äÉJÉÑf :AÉHB’GX AGôØ°U Iôjóà°ùe ÉgQhòH äÉJÉÑf :AÉHB’GX

?∫hC’G π«÷G OGôaCG ‘ äô¡X »àdG äÉØ°üdG Ée .1

?á«ëæàe ΩCG IóFÉ°S äÉØ°U »g πg .2

 IQƒcòŸG Ö°ùædÉH ÊÉãdG π«÷G OGôaCG âéàf kÉ«JGP ∫hC’G π«÷G OGôaCG í«≤∏J ó©Hh          

:á«dÉàdG ä’DhÉ°ùàdG øY ÖLG ºK ¬«a ô¶ædG ø©eCG ,‹ÉàdG ∫hó÷ÉH

6 πµ°ûdG

AÉHB’G

(F 1)  ∫hC’G π«÷G)  ∫hC’G π«÷G

ä
É°†

jƒÑdG
ìÉ
≤∏
dG
 Ü

ƒÑ
M

(F 2)  ÊÉãdG π«÷G
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 ?É¡æe ´ƒf πc ¿qƒµJ ∫ÉªàMG Éeh ?∫hC’G π«÷G OGôaCG øY èàæj êÉ°ûeC’G øe kÉYƒf ºc           

?Ió©éŸG ¤EG AÉ°ù∏ŸG QhòÑdG áÑ°ùf Éeh ?AGôØ°üdG ¤EG AGö†ÿG QhòÑdG áÑ°ùf Ée

 QhòÑdG øe 16/9  : »JB’Éc ∫É°ùfC’G âfÉc ,  ÊÉãdG π«÷G ‘ ¬fCG áHôéàdG √òg ô¡¶oJ      

 ,AGö†Nh Iôjóà°ùe QhòÑdG øe 16/3h ,AGôØ°Uh Ió©› QhòÑdG øe 16/3h ,AGôØ°Uh Iôjóà°ùe

.AGö†Nh   Ió©› QhòÑdG øe 16/1h

9331

AGôØ°UAGôØ°UAGö†NAGö†N

AÉ°ù∏eIó©›AÉ°ù∏eIó©›

 :èFÉàæ∏d ∫óæe Ò°ùØJ

 óMGh êhR ≈∏Y á≤HÉ°ùdG ¬HQÉŒ ‘ É¡«∏Y π°üM »àdG É¡°ùØf »g áÑ°ùædG ¿CG ∫óæe ßM’        

 ¿CG …CG ,É¡∏µ°T çQGƒàH §ÑJôj ’ QhòÑdG ¿ƒd çQGƒJ ¿CG »æ©j Gògh ,1:3 áÑ°ùf …CG äÉØ°üdG øe

 øjôNB’G ÚàØ°üdG øY π≤à°ùe πµ°ûH Éª¡KQGƒJ ºàj ,(AGö†Nh AGôØ°U) ÚJOÉ°†àe ÚàØ°U πc

 .(Ió©›h AÉ°ù∏e)

 ô◊G ™jRƒàdG ¿ƒfÉ≤H ±ô©oj …òdGh ÊÉãdG ¬fƒfÉb èFÉàædG √òg øe ∫óæe èàæà°SG óbh         

.(π≤à°ùŸG ™jRƒàdG)

:(π≤à°ùŸG) ô◊G ™jRƒàdG ¿ƒfÉb :ÊÉãdG ∫óæe ¿ƒfÉb

:≈∏Y ¢üæj 

 :kAGóàHG ∫óæe √ôcP Éªc ¿ƒfÉ≤dG ¢üf

 πc ÉàØ°U çQƒJ Éª¡LhGõJ óæ©a IOÉ°†àŸG äÉØ°üdG øe ÚLhR ‘ ¿É«≤f ¿GOôa ∞∏àNG GPEG)

.(ôNB’G êhõdG »àØ°U øY Úà∏≤à°ùe êhR

 øe √GóY ÉªY ∫Ó≤à°S’G ΩÉ“ ¬KQGƒJ ‘ kÓ≤à°ùe ¿ƒµj IOÉ°†àŸG äÉØ°üdG øe êhR πc) 

(iôNCG IOÉ°†àŸG äÉØ°üdG êGhRCG
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 êÉ°ûeC’G ‘ ¿ÉYRƒàjh ,Éª¡°†©H øY ¿Ó°üØæj áØ°U πc »∏eÉY ¿CG ≈∏Y ¿ƒfÉ≤dG ¢üf ∫ój       

 øe êhR øe ÌcCG ≈∏Y ÊÉãdG ∫óæe ¿ƒfÉb ≥Ñ£æjh .iôNC’G áØ°üdG »∏eÉY øY á∏≤à°ùe IQƒ°üH

  .á«dóæŸG äÉØ°üdG

 :»JGP Ëƒ≤J

.á«æ«÷Gh ájô¡¶ŸG Rô£dG ™e äÉæ«÷Gh äÓ«dC’G ábÓY í q°Vh  -.á«æ«÷Gh ájô¡¶ŸG Rô£dG ™e äÉæ«÷Gh äÓ«dC’G ábÓY í q°Vh  -11

 ,ÚàØ°üdG »≤f ÒZ ¥É°ùdG πjƒW ¿ƒ∏dG ÊGƒLQCG A’RÉH äÉÑf êÉ°ûeC’ á«KGQƒdG Rô£dG Ée  - ,ÚàØ°üdG »≤f ÒZ ¥É°ùdG πjƒW ¿ƒ∏dG ÊGƒLQCG A’RÉH äÉÑf êÉ°ûeC’ á«KGQƒdG Rô£dG Ée  -2

 Oƒ°ùJ ∫ƒ£dG áØ°Uh ¢†«HC’G ¿ƒ∏dG áØ°U ≈∏Y Oƒ°ùJ ÊGƒLQC’G ¿ƒ∏dG áØ°U âfÉc GPEG Oƒ°ùJ ∫ƒ£dG áØ°Uh ¢†«HC’G ¿ƒ∏dG áØ°U ≈∏Y Oƒ°ùJ ÊGƒLQC’G ¿ƒ∏dG áØ°U âfÉc GPEG

.¥É°ùdG ‘ öü≤dG áØ°U ≈∏Y

 .‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G Aƒ°V ≈∏Y ∫óæŸ ô◊G ™jRƒàdG ¿ƒfÉb ≈ª°ùŸG º°SôdÉH qöùa  -3

  :…QÉÑàN’G êhGõàdG

 øe .…ôgÉ¶dG §ªædG ¢ùØæd áØ∏àfl á«KGQh •É‰CG ÚH õ««ªàdG …QÉÑàN’G êhGõà∏d øµÁ

 : ¬fCG èàæà°ùf √ÉfOCG (7) πµ°ûdG

 .¿ÉØ∏àfl ¿É«KGQh ¿É£‰ Úà«æÑdG Úæ«©∏d …ôgÉ¶dG §ªæ∏d ¿ƒµj ¿G øµÁ  (1

 ™e Éª¡æe πc èjhõJ ºàj ,äÉæ«÷G πKÉªàe ÒZ »æÑdG øY äÉæ«÷G πKÉªàe »æÑdG õ««ªàd  (2

 .AÉbQõdG ¿ƒ«©dG

 kÉ«Øfl ¿Éc ¿Gh ≈àM ,è«°ûe ‘ »ëæàŸG π«dC’G åjQƒJ ¬æµÁ äÉæ«÷G πKÉªàe ÒZ »æÑdG  (3

 .äÉ«¨Ñ°üdG »FÉæãdG ÜCÓd …ôgÉ¶dG §ªædG ‘

 ÒZ ÜC’G ¿ƒµj ¿CG Öé«a ,…QÉÑàN’G êhGõà∏d áé«àf »ëæàdG áØ°U π°ùædG øe …CG ô¡XCG GPEG  (4

 .äÉæ«÷G πKÉªàe
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(146)

…ôgÉ¶dG §ªædG ¢ùØf øe áØ∏àîŸG á«æ«÷G •É‰’G õ««ªàd …QÉÑàN’G êhGõàdG (7) πµ°T

 :äÉ«¨Ñ°üdG ájô¶f

 ≈∏Y ™≤J äÉæ«÷G ¿CG ¤EG Ò°ûJh ,áKGQƒdG º∏Y ‘ á«°SÉ°SCG ájô¶f »g äÉ«¨Ñ°üdG ájô¶f       

.ôKÉµàdG á«∏ªY ∫ÓN AÉæHC’G ¤EG AÉHB’G øe π≤àæJ »àdG (äÉeƒ°SƒehôµdG) äÉ«¨Ñ°üdG

 øe âHÉK OóY ≈∏Y …ƒà– á«◊G äÉæFÉµdG øe óMGƒdG ´ƒædG OGôaCG ÉjÓN ¿CG âaôY      

 äÉæFÉµ∏d ájó°ù÷G ÉjÓÿG ‘ êGhRCG  πµ°T ‘ óLƒJ 2x (Diploid=2n) äÉeƒ°SƒehôµdG

 ájó°ù÷G äÉeƒ°SƒeƒµdG øe êhR πch êGhRCG πµ°T ≈∏Y ¿ƒµJ äÉeƒ°SƒehôµdG ¿CG …CG á«bGôdG

.≈ãfC’G øe ôNB’Gh ôcòdG øe ÉªgóMCG Ú∏KÉªàe Úeƒ°Sƒehôc øe ¿ƒµàj

n=x))  á«eƒ°SƒehôµdG  áYƒªéŸG  ájOÉMCG  ¿ƒµàa  (êÉ°ûeC’G)  á«∏°SÉæàdG  ÉjÓÿG ÉeCG         

 .ájOôa ádÉëH ¿ƒµJ  äÉeƒ°SƒehôµdG ¿CG …CG  Haploid

 ΩÉY (∞°üæŸG) …Rƒ«ŸG ΩÉ°ù≤f’Gh Ω1875 ΩÉY (…hÉ°ùàŸG) …Rƒà«ŸG ΩÉ°ù≤f’G á°SGQO ó©Hh      
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(147)

 á«KGQƒdG  πeGƒ©dG  ∑ƒ∏°Sh äÉeƒ°SƒehôµdG ∑ƒ∏°S ÚH ¬HÉ°ûàdG  á¶MÓÃ AÉª∏©dG  CGóH Ω1890

 ⁄É©dGh  Bovri  …ôaƒH  ÊÉŸC’G  ⁄É©dG  π°UƒJ  óbh  äÉæ«÷ÉH  ó©H  Éª«a  âaô oY  »àdG  á«dóæŸG

 á«eƒ°SƒehôµdG  ájô¶ædG  ¢ù°SCG  ¤EG  ióM  ≈∏Y  πc  Ω1902  ΩÉY  Sutton  ¿ƒJÉ°S  »µjôeC’G

:á«dÉàdG ádOC’G ≈∏Y kGOÉªàYG

 á«FÉæK ÉjÓÿG ‘ êGhRCG  πµ°T ≈∏Y (äÓ«dC’G) á«KGQƒdG πeGƒ©dGh äÉeƒ°SƒehôµdG óLƒJ .1

(2x=2n)  á«eƒ°SƒehôµdG áYƒªéŸG

 áé«àf êÉ°ûeC’G ‘ IóMGƒdG áØ°üdG äÓ«dCG ∫õ©æJh ,á∏KÉªàŸG äÉeƒ°SƒehôµdG êGhRCG π°üØæJ .2

.É¡æe »∏°UC’G Oó©dG ∞°üf ≈∏Y è«°ûŸG …ƒàëj å«ëH ,∞°üæŸG ΩÉ°ù≤f’G

 πc ´Rƒà«a êÉ°ûeC’G øjƒµJ óæY √ÒZ øY kÓ≤à°ùe kÉcƒ∏°S äÉeƒ°SƒehôµdG øe êhR πc ∂∏°ùj .3

.ô◊G ™jRƒàdG ¿ƒfÉ≤d kÉ≤ah É¡æe êhR

.ÜÉ°üNE’G á«∏ª©d áé«àf äÉeƒ°SƒehôµdG øe πµd á«LhõdG ádÉ◊G OÉ©à°ùJ .4

 »µjôeC’G ⁄É©dG ÜQÉŒ äóYÉ°Sh ,á«eƒ°SƒehôµdG ájô¶ædG ¢ù°SCG …ôaƒHh ¿ƒJÉ°S ¿ÉŸÉ©dG ™°Vh 

.Égôjƒ£Jh ájô¶ædG √òg ó«cCÉJ ‘ á¡cÉØdG áHÉHP ≈∏Y ¿ÉLQƒe

 :ájô¶æ∏d á«°SÉ°SC’G äÉfƒµŸG

.äÉæ«÷G øe ¿ƒµàJ h RƒÑjGQ »°ùcƒjódG …hƒædG ¢†ª◊G ≈∏Y …ƒà– : äÉ«¨Ñ°üdG /1

 ¿É°ùfE’G πãe) äÉ«¨Ñ°üdG øe ¬àHÉK äÉYƒª› á«◊G äÉæFÉµdG ∂∏à“ :äÉ«¨Ñ°üdG äÉYƒª› /2

 .(äÉ«¨Ñ°üdG øe ÉLhR 23 ¬jód

 .á«KGQƒdG äÉØ°üdG π≤æj É‡ ,AÉæHC’G ¤EG AÉHB’G øe äÉ«¨Ñ°üdG π≤f ºàj :áKGQƒdG /3

 ºYóJ Éªc .ôNBG ¤EG π«L øe äÉØ°üdG ∫É≤àfG á«Ø«c º¡a ‘ äÉ«¨Ñ°üdG ájô¶f ºgÉ°ùJ :á«ªgC’G

 .ájô¡¶ŸG Rô£dG Oó– á«æ«÷G Rô£dG ¿CG Ωƒ¡Øe

                                             :äÉ«¨Ñ°üdG ∫É≤àfG á«dBG

                                           :»°ùæé`dG ôKÉµàdG -1

 ‘ ºgÉ°ùj É‡ ,(ìÉ≤d áÑM hCG …ƒæe ¿Gƒ«Mh á°†jƒH) Úé«°ûe OÉ–G ∫ÓN øe çóëj       

 ‹ÉàdÉHh ,äÉ«¨Ñ°üdG OóY ∞°üf è«°ûe πc πªëj ;AÉæHC’G ¤EG øjƒHC’G øe äÉ«¨Ñ°üdG ∫É≤àfG
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(148)

                               .πeÉµdG Oó©dG π°ùædG ó«©à°ùj ,¿Góëàj ÉeóæY

                                           :…Rƒ«ŸG ΩÉ°ù≤f’G -2

46 øe) ∞°üædG ¤EG äÉ«¨Ñ°üdG OóY π«∏≤àd á«°ùæ÷G ÉjÓÿG É¡«a º°ù≤æJ á«∏ªY ƒg       

 …Rƒ«ŸG ΩÉ°ù≤f’G Rõ©j  .êÉ°ûeC’G øjƒµJ AÉæKCG ΩÉ°ù≤f’G Gòg çóëj .(öûÑdG ‘ kÉ«¨Ñ°U 23 ¤EG

.äÉæ«é∏d π≤à°ùŸG ™jRƒàdG

  :äÉæ«÷G

 ‘ ºµëàJh ,  (äÉeƒ°SƒehôµdG) äÉ«¨Ñ°üdG  ≈∏Y ™≤J á«KGQh äGóMh »g äÉæ«÷G        

 …hƒædG  ¢†ª◊G øe  Oófi π°ù∏°ùJ  øe  ¿ƒµàj  ÚL πc  .á«◊G  äÉæFÉµ∏d  á«KGQƒdG  äÉØ°üdG

 .äÉæ«JhÈdG ™«æ°üàd áeRÓdG äÉª«∏©àdG ≈∏Y …ƒàëj …òdG (ÉfO) RƒÑjGQ »°ùcƒjódG

 :äÉæ«÷G ¢üFÉ°üN

 á«∏µ°ûdG  äÉØ°üdG  ≈∏Y  ôKDƒj  É‡  ,AÉæHC’G  ¤EG  AÉHB’G  øe  äÉæ«÷G  π≤àæJ  :åjQƒàdG  /1

.á«cƒ∏°ùdGh

 …ODƒj É‡ äÉØ°üdG äÓ«dCÉH ±ô©J Ú÷G ¢ùØf øe áØ∏àfl ∫Éµ°TCG óLGƒàJ ¿CG øµÁ :´ƒæàdG /2

 .äÓ«dC’G ‘ ´ƒæJ ¤EG

 Gògh ,äÉbhC’G ™«ªL ‘ hCG áé°ùfC’G ™«ªL ‘ È©J äÉæ«÷G πc ¢ù«d :»æ«÷G ÒÑ©àdG /3

 .áØ∏àfl πeGƒY ≈∏Y óªà©j

 kGô¡¶e ¿ƒµJ ¿CG øµÁ »àdGh äÉæ«÷G ÉgOó– »àdG ¢üFÉ°üÿG »g äÉæ«÷G äÉØ°U       

:¤EG äÉØ°üdG ∞«æ°üJ øµÁ .»◊G øFÉµdG ‘

 .§≤a óMGh óFÉ°S π«dCG ∑Éæg ¿Éc ƒd ≈àM π°ùædG ‘ ô¡¶J äÉØ°üdG √òg :IóFÉ°S äÉØ°U (1)

 .»æÑdG Ú©dG ¿ƒd áØ°U ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y

 ≈∏Y .¿É«ëæàe ¿Ó«dCG ¿GóLGƒàj ÉeóæY §≤a ô¡¶J äÉØ°üdG √òg :á«ëæàe äÉØ°U (1)

.ô¡¶àd Ú«ëæàe Ú∏«dCG ¤EG êÉà– ¥QRC’G Ú©dG ¿ƒd áØ°U ,∫ÉãŸG π«Ñ°S

 πãe  ,óMGh  ÚL øe  ÌcCG  á£°SGƒH  áØ°üdG  √òg  Oó o– :äÉæ«÷G  IOó©àe  äÉØ°U   (2)

.¿É°ùfE’G ‘ ¿ƒ∏dGh ∫ƒ£dG
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(149)

 :äÉæ«÷G áØ«Xh

  :á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG π≤f :áKGQƒdG .CG

 Èà©oj ,»◊G øFÉµ∏d á«KGQƒdG äÉØ°üdG Oóëoj É‡ ,AÉæHC’G ¤EG øjƒHC’G øe äÉæ«÷G π≤àæJ       

.ôKÉµàdG á«∏ªY ‘ kÉ«°SÉ°SCG π≤ædG Gòg

:äÉØ°üdG ójó– :»æ«é`dG ÒÑ©àdG .Ü

 ≈∏Y ôKDƒj É‡ ,á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG πãe ,áØ∏àfl πeGƒY á£°SGƒH »æ«÷G ÒÑ©àdG º«¶æJ ºàj       

.É¡LÉàfG ºàj »àdG äÉæ«JhÈdG á«ªch á«Ø«c

:äÉæ«÷G á«ªgCG

 á«Ñ£dG Ωƒ∏©dG ‘ (1)

 ,…ôµ°ùdG ¢Vôe πãe ,É¡dÉ≤àfG á«Ø«ch á«KGQƒdG ¢VGôeC’G º¡Ød äÉæ«÷G á°SGQO Ωóîà°ùoJ        

 äÉgÉŒ’G øe äÉæ«÷G ¤EG Ióæà°ùŸG äÉLÓ©dG ôjƒ£J Èà©j ;É«∏«aƒª«¡dGh ,»°ù«µdG ∞«∏àdGh

 .¢VGôeC’G ™æe hCG êÓ©d äÉæ«÷G πjó©J ºàj å«M ,áãjó◊G

:áYGQõdG ‘ (2)

 ÌcCG ¿ƒµJ π«°UÉëŸG øe IójóL ±Éæ°UCG ôjƒ£àd á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG äÉ«æ≤J ΩGóîà°SG ºàj     

 .á«°SÉ≤dG áÄ«ÑdG ±hôX πªëàJ hCG ¢VGôeCÓd áehÉ≤e

:(äÉ«¨Ñ°üdG) äÉeƒ°SƒehôµdG

Ωƒ°SƒehôµdG ∞jô©J .CG

 ≈∏Y …ƒàëjh (ÉfO)RƒÑjGQ »°ùcƒjódG …hƒædG ¢†ª◊G ≈∏Y …ƒàëj πµ«g ƒg Ωƒ°SƒehôµdG      

 á«≤«≤M ÉjÓÿG ‘ äÉæ«JhôH øe kÉ°†jCG ¿ƒµàjh ,á«∏ÿG IGƒf ‘ Ωƒ°SƒehôµdG óLGƒàj .äÉæ«÷G

  .(9h 8 ∫Éµ°TC’G)  .IGƒædG

:Ö«cÎdG .Ü

 äÉæ«JhôH  ∫ƒM  ±ƒØ∏e  …hƒædG  ¢†ª◊G  øe  πjƒW  §«N  øe  Ωƒ°SƒehôµdG  ¿ƒµàj  :πµ«¡dG

.πµ«¡dG Ú°üëàd
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 .äÉæ«÷Gh äÉeƒ°SƒehôµdG ÚH ábÓ©dG 8 πµ°T                               

 ô©°ûdG ¿ƒd äÉæ«L – ∫ƒ£dG äÉæ«L – Ú©dG ¿ƒd ÚL – Ú÷G – Ωƒ°SƒehôµdG

 ,á≤«≤°ûdG äGó«JÉehôµdG º°SÉH ¿Éaô©oJ Úà≤HÉ£àe Úàî°ùf øe Ωƒ°SƒehôµdG øjƒµJ ºàj       

.(9 πµ°ûdG) ÒehÎæ°ùdÉH ±ô©oJ á≤£æe óæY á£ÑJôe ¿ƒµJ »àdGh

 óMGh πc ájDhQ ∂æµÁ .¿É°ùfE’G äÉeƒ°Sƒehôµd áë°SÉe á«fhÎµdEG  ájô¡› IQƒ°U (9) πµ°T

 .ÒehÎæ°ùdG »ª°ùJ á£≤f ‘ Ú£ÑJôe ,Ú∏KÉªàe øjó«JÉehôc øe ¿ƒµe É¡æe
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(151)

:äÉeƒ°SƒehôµdG ´GƒfCG .ê

:(Autosomes) ájó°ù÷G äÉeƒ°SƒehôµdG /1

.ájó°ù÷G äÉØ°üdG Oó–h á«◊G äÉæFÉµdG ‘ äÉeƒ°SƒehôµdG º¶©e πµ°ûJ

:(Sex Chromosomes) á«°ùæ÷G äÉeƒ°SƒehôµdG  /2

   X, Y ¿É°ùfE’G ‘ ¢ùæ÷G Oó–

:äÉeƒ°SƒehôµdG OóY .O

 ‘ »JCÉJ ÉªFGO äÉeƒ°SƒehôµdG ¿CG ßM’ .áØ∏àfl ´GƒfCG øe äÉeƒ°Sƒehôc   10 πµ°T    

.êGhRCG

¿É°ùfE’Ghô¨æµdG

á¡cÉØdG áHÉHPáæLGódG Qƒ«£dG
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(152)

                           .(36) á«ØdC’G øLGhódGh (8) á¡cÉØdG áHÉHP ,(12) hôéæµdG ,(46) ¿É°ùfE’G

 ≈∏Y ájöûÑdG ÉjÓÿG …ƒà– ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ´GƒfC’G ÚH äÉeƒ°SƒehôµdG OóY ∞∏àîj        

 .(CG10 πµ°T) .(kÉLhR 23) kÉeƒ°Sƒehôc 46

 äÉæFÉµdG ∂∏à“ .ÉgQƒ£J πMGôŸ kÉ≤ah á«◊G äÉæFÉµdG ‘ äÉeƒ°SƒehôµdG ´ƒæJ ô¡¶j      

 IGƒædG á«≤«≤M äÉæFÉµdG ∂∏à“ Éªæ«H ,á£«°ùH ájôFGO äÉeƒ°Sƒehôc ÉjÎµÑdG πãe IGƒædG á«FGóH

 Ö°ùM äÉeƒ°SƒehôµdG OóY ´ƒæàj .kGó«≤©J ÌcCG á«£N äÉeƒ°Sƒehôc äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG πãe

.»M øFÉc πµd Ió≤©ŸG ájƒ«◊G ∞FÉXƒdGh »Lƒdƒ«ÑdG Qƒ£àdG ¢ùµ©j É‡ ,´GƒfC’G

:á«eƒ°SƒehôµdG áÄ«¡dG

 ,»◊G øFÉµdG ÉjÓN ‘ äÉeƒ°SƒehôµdG Ö«JÎd »Fôe π«ã“ »g á«eƒ°SƒehôµdG áÄ«¡dG        

 (Üh CG 11 πµ°T) .πµ°ûdGh ºé◊G Ö°ùM áØæ°üe äÉeƒ°SƒehôµdG ô¡¶j

ICGôeG äÉeƒ°Sƒehôc   (Ü11) πµ°T                  πLQ äÉeƒ°Sƒehôc  (CG11) πµ°T    

 :á«eƒ°SƒehôµdG áÄ«¡dG á«ªgCG

:‘ á«eƒ°SƒehôµdG áÄ«¡dG Ωóîà°ùJ

 .É¡àdÉMh äÉeƒ°SƒehôµdG OóY ójó– ‘ óYÉ°ùJ å«M á«KGQƒdG ¢VGôeC’G ¢ü«î°ûJ /1

 .»©«Ñ£dG ÒZ ΩÉ°ù≤f’G hCG QGôµàdG hCG ±ò◊G πãe á«eƒ°SƒehôµdG äGÒ¨àdG á°SGQO /2

.á«æ«÷G •É‰C’Gh ´GƒfC’G ∞«æ°üJ ‘ Ωóîà°ùJ /3
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(153)(153)

:äÉeƒ°SƒehôµdG É«LƒdƒaQƒe

 øe  »°SÉ°SC’G  Aõ÷G  ƒgh  ó«JÉehôµdG  øe  Ωƒ°SƒehôµdG  ¿ƒµàj  :Ωƒ°SƒehôµdG  Ö«côJ       

 á«≤«≤M ÉjÓÿG ‘) ÚJhÈdGh RƒÑjGQ »°ùcƒjódG …hƒædG  ¢†ª◊G øe ¿ƒµàjh Ωƒ°SƒehôµdG

 ‘ øjó«JÉehôµdG §HôJ »àdG á≤£æŸG ƒgh Ωƒ°ShÎæ°ùdG øe Ωƒ°SƒehôµdG ¿ƒµàj Éªc .(IGƒædG

  .πKÉªàŸG Ωƒ°SƒehôµdG

 .Ωƒ°SƒehôµdG Ö«cÎd §«°ùH êPƒ‰ 12 πµ°T

:»JGP Ëƒ≤J

 :É¡«∏Y  ∫óJ  »àdG  º«gÉØŸG  ≈∏Y  kAÉæH  kÉjóYÉ°üJ  kÉÑ«JôJ  á«dÉàdG  äÉª∏µdG  ÖJQ  - :É¡«∏Y  ∫óJ  »àdG  º«gÉØŸG  ≈∏Y  kAÉæH  kÉjóYÉ°üJ  kÉÑ«JôJ  á«dÉàdG  äÉª∏µdG  ÖJQ  - :É¡«∏Y  ∫óJ  »àdG  º«gÉØŸG  ≈∏Y  kAÉæH  kÉjóYÉ°üJ  kÉÑ«JôJ  á«dÉàdG  äÉª∏µdG  ÖJQ  - :É¡«∏Y  ∫óJ  »àdG  º«gÉØŸG  ≈∏Y  kAÉæH  kÉjóYÉ°üJ  kÉÑ«JôJ  á«dÉàdG  äÉª∏µdG  ÖJQ  -11

.äÉæ«÷G – IGƒædG  -    DNA  `dG-äÉeƒ°SƒehôµdG

.ó«à«∏cƒ«æ∏d »FÉ«ª«µdG Ö«cÎdG í°Vh  -2

. áKGQƒdG ‘ äÉæ«÷G á«ªgCG ìöTCG  -3

ÚJhôHÚJhôH

DNA

Ωƒ°SƒehôcΩƒ°Sƒehôc
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(154)

 :äÉeƒ°SƒehôµdG ‘ QƒÑ©dGh äÉæ«÷G •ÉÑJQG

 ¢ùØf ≈∏Y ¢†©ÑdG É¡°†©H øe kÉÑjôb äÉæ«÷G ™≤J ÉeóæY çóëj äÉæ«÷G •ÉÑJQG         

 QƒÑY  çóëj  ¿CG  øµÁ …Rƒ«ŸG  ΩÉ°ù≤f’G  AÉæKCG  øµd  .kÉ©e  çQƒJ  ¿CG  ¤EG  π«“h  Ωƒ°SƒehôµdG

 .äÉæ«÷G øe IójóL äÉØ«dƒJ èàæjh á£HGÎŸG äÉæ«÷G ÚH π°üØj ób …òdG äÉeƒ°Sƒehôµ∏d

 :äÉæ«÷G •ÉÑJQG 

 ¢ùØf ≈∏Y áæ«©e äÉæ«L É¡«a ¿ƒµJ »àdG ádÉ◊G ¤EG Ò°ûj Ωƒ¡Øe ƒg äÉæ«÷G •ÉÑJQG       

 .á«dÉàdG ∫É«LC’G ¤EG É©e ∫É≤àf’G ¤EG π«“ É¡∏©éj É‡ ,Ωƒ°SƒehôµdG

:äÉæ«÷G •ÉÑJQG á«ªgCG

 ≈∏Y .á«◊G äÉæFÉµdG ‘ äÉØ°üdG Qƒ¡X á«Ø«c ójó– ‘ äÉæ«÷G •ÉÑJQG óYÉ°ùj        

 áYƒª› Qƒ¡X á«dÉªàMG ¿Éa ,á£ÑJôe Ú©dG ¿ƒdh ô©°ûdG ¿ƒd äÉæ«L âfÉc GPEG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S

.≈∏YCG ¿ƒµJ äÉØ°üdG øe áæ«©e

 ‘ óYÉ°ùj É‡ ,áKQƒŸG äÉØ°üdG ™Ñààd á«KGQƒdG äÉ°SGQódG ‘ äÉæ«÷G •ÉÑJQG Ωóîà°ùj        

 .á«KGQƒdG ¢VGôeC’G º¡a

:QƒÑ©dG

 øe ™£b ∫OÉÑJ ºàj å«M (…Rƒ«ŸG) ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G ∫ÓN çó– á«∏ªY ƒg QƒÑ©dG      

 ‘ ºgÉ°ùJ á«∏ª©dG √òg  . (13 πµ°T) á°ùfÉéàŸG äÉeƒ°SƒehôµdG êGhRCG ÚH äÉeƒ°SƒehôµdG

       .OGôaC’G ÚH »æ«÷G ´ƒæàdG IOÉjR

:QƒÑ©dG çhóM á«Ø«c

 .‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G øe ¤hC’G á∏MôŸG ∫ÓN á°ùfÉéàŸG äGó«JÉehôµdG ¿ƒµàJ  /1

.QƒÑ©dG á£≤f »ª°ùJ áæ«©e á£≤f ‘ ¿É°ùfÉéàŸG øjó«JÉehôµdG π°üàj /2

 .äÉæ«÷G øe ójóL èjõe ¬æY èàæj É‡ , äÉeƒ°SƒehôµdG øe ™£b ∫OÉÑJ çóëj /3
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 :QƒÑ©dG á«ªgCG

 .´GƒfC’G Qƒ£J ‘ óYÉ°ùj É‡ , »æ«÷G ´ƒæàdG Rõ©j  (1

  .OGôaC’G ÚH äÉaÓàN’G ‘ á«°ù«FôdG πeGƒ©dG óMCG Èà©j  (2

.QƒÑ©dG (13) πµ°T

 ‘ äGó«JÉehôµdG öùµæJ (CG) 

 .á∏HÉ≤àe •É≤f

 ™e  ΩÉëàd’G  OhÉ©J  ºK  (Ü)  

 .πHÉ≤ŸG ∂jöûdG

 πª– ,π°üØæJ ÉeóæYh (ê) 

 ¤EG  IójóL  á«æ«L  äÉÑ«côJ

 .êÉ°ûeC’G

 :»KGQƒdG øjÉÑàdG

 äÉaÓàN’G øY È©j .´ƒædG ¢ùØf πNGO OGôaC’G ÚH á«æ«÷G äÉaÓàN’G ƒg »KGQƒdG øjÉÑàdG

 .á«æ«÷Gh á«Ø«XƒdGh á«∏µ°ûdG äÉØ°üdG ‘

 :»KGQƒdG øjÉÑàdG QOÉ°üe

 .(ÉfO) …hƒædG ¢†ª◊G π°ù∏°ùJ ‘ á«FGƒ°û©dG äGÒ¨àdG :äGôØ£dG /1

موقع المعلم التعلیمي



(156)

 .äÉæ«÷G ∫OÉÑJ ∫ÓN øe øjÉÑàdG çóëj , kÉ≤HÉ°S ¬MöT ” Éªc :QƒÑ©dG / .äÉæ«÷G ∫OÉÑJ ∫ÓN øe øjÉÑàdG çóëj , kÉ≤HÉ°S ¬MöT ” Éªc :QƒÑ©dG / .äÉæ«÷G ∫OÉÑJ ∫ÓN øe øjÉÑàdG çóëj , kÉ≤HÉ°S ¬MöT ” Éªc 2

 .»KGQh øjÉÑJ ¬æY èàæj ¿CG øµÁ áØ∏àfl á«æ«L äÉYƒª› øe OGôaCG ÚH êhGõàdG :êhGõàdG /3

 :»KGQƒdG øjÉÑàdG á«ªgCG

 .á«Ä«ÑdG äGÒ¨àdG ™e ∞«µà∏d kÉ°SÉ°SCG Èà©j  .1

 .AÉ≤ÑdG ≈∏Y IQó≤dGh ´GƒfC’G ´ƒæJ ‘ ºgÉ°ùj  .2
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 :± qôY -CG

 π«dC’G (5)   QƒÑ©dG (4)   »ëæàŸG Ú÷G (3)   óFÉ°ùdG Ú÷G  (2)  åjQƒàdG (1)    

 »æ«÷G §ªædG  (6)    

:»∏j Éª«a áë«ë°üdG áHÉLE’G ¤EG Ò°ûj …òdG ±ôë`dG ∫ƒM IôFGO ™°V -Ü

:≈ª°ùj ÚJhÈdG øjƒµJ øY ∫hDƒ°ùŸG   DNA `dG øe Aõ÷G-1

Ú÷G -O         Ωƒ°SƒeôµdG -ê        ójƒà∏cƒ«ædG -Ü       DNA`dG §«N -CG

:áØ°U AÉæHC’G ¤EG AÉHB’G øe π≤àæJ »àdG áØ°üdG -2

  á«©«ÑW -O                 á«Ä«H -ê          á«KGQhÒZ -Ü                 á«KGQh -CG

:`H ±ô©oj óMGƒdG ´ƒædG πNGO äÉæ«é`dG ±ÓàNG -3

êhGõàdG-O       »KGQƒdG øjÉÑàdG -ê            QƒÑ©dG -Ü                IôØ£dG -CG

:≈∏Y …ƒà– ¬LÉ°ûeCG ¿CÉa ,Ωƒ°Sƒehôc 42 ≈∏Y íª≤dG äÉÑf …ƒàëj -4

Ωƒ°Sƒeôc êhR21 -O      Ωƒ°Sƒeôc84 -O      Ωƒ°Sƒeôc84 -O      Ωƒ°Sƒeôc  -ê       Ωƒ°Sƒeôc 42-Ü      Ωƒ°Sƒehôc 21-CG     

 OóY  ¿CÉa  ,AaTt  ¥É°ùdG  πjƒW  ¿ƒ∏dG  ÊGƒLQCG  A’RÉH  äÉÑæd  »KGQƒdG  RGô£dG  ¿Éc  GPEG  -5

:áØ°üdG √ò¡d êÉ°ûeC’G

óMGh è«°ûe -O       êÉ°ûeCG á«fÉªK -ê          êÉ°ûeCG á©HQCG -Ü           ¿Éé«°ûe -CG 

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG -ê

 ?π«dC’Gh Ú÷G ÚH ¥ôØdG Ée  .1

? IóMƒ∏d ΩÉ©dG Ëƒ≤àdG
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 .¿ƒ∏dG á«æH ¿ƒ«Y …hP øjódGƒd ¿ƒ∏dG AÉbQR ¿ƒ«Y GP kÓØW ÜÉ‚EG á«Ø«c ìöûj §£fl º°SQCG  .2

?‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G AÉæKCG »KGQƒdG øjÉÑàdG IOÉjR ‘ QƒÑ©dG ºgÉ°ùj ∞«c  .3

 :»JB’G øY ÖàcCG -O

Ú©dG ¿ƒd áKGQh  -1

ABO ΩódG πFÉ°üa áKGQh  -2

 øjƒµJ AÉæKCG äÓ«dC’G ™jRƒJ ≈∏Y ôKDƒj ∞«ch ,äÉæ«é`dG •ÉÑJQG Ωƒ¡Øe ìöTG -`g

 ?êÉ°ûeC’G

:á∏Ä°SC’G øY áHÉLEÓd ‹ÉàdG âæ«H ™Hôe Ωóîà°SG -h

?πµ°ûdG ‘ áahô©ŸG ÒZ á«KGQƒdG Rô£dG Ée  -1

 Ée ,Ió©éŸG äÉJÉÑædG QhòÑd π«dCG yh A’RÉÑdG äÉÑf ‘ AÉ°ù∏ŸG QhòÑdG ´ƒæd π«dCG yh A’RÉÑdG äÉÑf ‘ AÉ°ù∏ŸG QhòÑdG ´ƒæd π«dCG y Y ¿Éc GPEG  -2

?AÉæHC’Gh AÉHBÓd á«KGQƒdG Rô£dG

............. h ................ AÉHB’G

                          ...............h .............. AÉæHC’G                          ...............h .............. AÉæHC’G

YYY

Yy
                          ...............h .............. AÉæHC’G

Yy
                          ...............h .............. AÉæHC’G

Yy
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6
 á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

 áÄ«ÑdG º∏Y

Science of Ecology
: IóMƒdG ±GógCG

: ¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ¿CG , IóMƒdG √ò¡d ∂à°SGQO ó©H ÖdÉ£dG …õjõY ∂æe ™ qbƒàj

 .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ ábÉ£dG ∫É≤àfG í°VƒoJ  

.»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ AGò¨dGh ábÉ£dG »eôg ìöûJ  

 .á«Ä«ÑdG á«LÉàf’G í°VƒoJ  

 ƒ‰ §‰ ,á«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG ,ájƒ«◊G I≈∏YÉØdG ,áHƒ°üÿG ∫ó©e ,(áYƒªéŸG)áYÉª÷G ±ô©àJ  

áYÉª÷G

 ƒ‰ §‰ ,á«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG ,ájƒ«◊G I≈∏YÉØdG ,áHƒ°üÿG ∫ó©e ,(áYƒªéŸG)áYÉª÷G ±ô©àJ  

áYÉª÷G

 ƒ‰ §‰ ,á«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG ,ájƒ«◊G I≈∏YÉØdG ,áHƒ°üÿG ∫ó©e ,(áYƒªéŸG)áYÉª÷G ±ô©àJ  

.»Ä«ÑdG õ«◊G Ωƒ¡Øe í°VƒoJ  

.»Ä«ÑdG ÖbÉ©àdG ìöûJ  

.¬«∏Y á¶aÉëŸG á«Ø«ch »FÉ«MC’G ´ƒæàdG ¿Gó≤a ÜÉÑ°SCG Oó©oJ  

.¢VGô≤f’ÉH IOó¡ŸG ´GƒfC’G í°VƒJ  

.á«Ä«ÑdG OQGƒŸG ±Gõæà°SG äÓµ°ûe í°VƒJ  

 »YÉ©°T’Gh  »FÉ°Vƒ°†dG  çƒ∏àdG  ,¢VQC’G  ,AÉŸG  ,AGƒ¡dG  :áÄ«ÑdG  äÉfƒµŸ  çƒ∏àdG  äÓµ°ûe  ìöûJ  

.…hƒædGh

 »YÉ©°T’Gh  »FÉ°Vƒ°†dG  çƒ∏àdG  ,¢VQC’G  ,AÉŸG  ,AGƒ¡dG  :áÄ«ÑdG  äÉfƒµŸ  çƒ∏àdG  äÓµ°ûe  ìöûJ  

.…hƒædGh

 »YÉ©°T’Gh  »FÉ°Vƒ°†dG  çƒ∏àdG  ,¢VQC’G  ,AÉŸG  ,AGƒ¡dG  :áÄ«ÑdG  äÉfƒµŸ  çƒ∏àdG  äÓµ°ûe  ìöûJ  

.á«ŸÉ©dGh á«ª«∏bE’Gh á«∏ëŸG äÓµ°ûŸG ¢†©H Oó o–  

.á«Ä«ÑdG äÓµ°ûª∏d ∫ƒ∏◊G äÉ«é«JGÎ°SG Oó o–   

 áeGóà°ùŸG á«Ä«ÑdG á«ªæàdG Ωƒ¡Øe ìöûJ  

.á«Ä«ÑdG OQGƒŸG áeGóà°SG á«Ø«c í°VƒJ  

:á°SGQódG äÉë∏£°üe

  »Ä«ÑdG õ«◊G-»FÉ«MC’G ´ƒæàdG- á«FÉ«MC’G äÉYÉª÷G– ájƒ«◊G áÄ«ÑdG –á«Ä«ÑdG áª¶fC’G 

- á«Ä«ÑdG äÓµ°ûŸG-»Ä«ÑdG ¿RGƒàdG »Ä«ÑdG – ÖbÉ©àdG I »FÉ«MC’G äÉ©ªàéŸG

 :ôcòàJ ¿CG ∂«∏Y IóMƒdG á°SGQóH CGóÑJ ¿CG πÑb 

 .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ á«FGò¨dG äÉµÑ°ûdGh π°SÓ°ùdG :ábÉ£dG ¿ÉjöS  -

 .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ AÉŸGh ÚLhÎædG ,¿ƒHôµdG äGQhO  -
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á«Ä«ÑdG º¶ædGh áÄ«ÑdG á°SGQO º∏Y

Ecology and Ecosystems
 ∂dòch ,áHÎdGh AÉŸGh AGƒ¡dG πãe ,á«©«ÑW öUÉæY øe ÉæH §«ëj Ée πc »g áÄ«ÑdG         

 É¡«a ¢û«©j »àdG ±hô¶dG ™«ªL πª°ûJ áÄ«ÑdG .äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædGh ¿É°ùfE’Éc á«◊G äÉæFÉµdG

.É¡H ôKCÉàjh ¬«∏Y ôKDƒJ »àdGh ,»◊G øFÉµdG

:øWƒŸGh áÄ«ÑdG ÚH ¥ôØdG

.IÒ¨àe »gh »◊G øFÉµdG ∫ƒM πeGƒY : áÄ«ÑdG     

.âHÉK ƒgh »◊G øFÉµdG ¬«a ¢û«©j ¿Éµe : øWƒŸG     

                                       :áÄ«ÑdG äÉfƒµe

 ,ÉjÒàµÑdGh ,äÉJÉÑædGh ,äÉfGƒ«◊Gh ,¿É°ùfE’Éc á«◊G äÉæFÉµdG πª°ûJh :ájƒ«◊G äÉfƒµŸG /1

.Ió≤©e ¥ô£H ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e πYÉØàJh É¡ØFÉXh …ODƒJ äÉæFÉµdG √òg .äÉjô£ØdGh

 ,áHÎdGh  ,AGƒ¡dGh  ,AÉŸG  πãe  á«◊G  ÒZ  á©«Ñ£dG  öUÉæY  πª°ûJh  :ájƒ«◊G  ÒZ äÉfƒµŸG  /2

 á«◊G äÉæFÉµdG πYÉØJ ≈∏Y ôKDƒJh IÉ«◊G ºYO ‘ ºgÉ°ùJ »àdG ,Aƒ°†dGh ,IQGô◊G äÉLQOh

.áÄ«ÑdG ‘

                                       :áÄ«ÑdG á«ªgCG

 »àdG OQGƒŸG ôaƒJ »¡a ;¢VQC’G Öcƒc ≈∏Y IÉ«◊G ºYO ‘ kÉjƒ«M kGQhO áÄ«ÑdG Ö©∏J         

:πãe ,AÉ≤Ñ∏d ¿É°ùfE’G É¡LÉàëj

                           .(§ØædGh ÜÉ°ûNC’Gh ¿OÉ©ŸG πª°ûJh) á«©«Ñ£dG OQGƒŸGh áHÎdG ,AGƒ¡dG ,AÉŸG

                                        :»Ä«ÑdG ¿RGƒàdG

 ÒZh ájƒ«◊G äÉfƒµŸG ¿RGƒàJ å«M ,áÄ«ÑdG ‘ QGô≤à°S’G øe ádÉM ƒg »Ä«ÑdG ¿RGƒàdG       

 øµÁ ¿RGƒàdG Gòg øµd .IÉ«◊G ájQGôªà°SG ≈∏Y ßaÉëj πµ°ûH ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e ájƒ«◊G

 •ôØe πµ°ûH OQGƒŸG ΩGóîà°SGh ,QÉé°TC’G ™£bh ,çƒ∏àdG πãe ájöûÑdG á£°ûfC’G π©ØH ôKCÉàj ¿CG

.IôFÉ÷G áYGQõdGh ôFÉ÷G »YôdGh ôFÉ÷G ™£≤dÉc
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:»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG 

 ÒZ öUÉæ©dGh  (á≤«bódG  äÉæFÉµdG  ,äÉfGƒ«◊G  ,äÉJÉÑædG)  á«◊G  äÉæFÉµdG  øe  ∞dCÉàJ  IóMh

 .(2h 1 ∫Éµ°TC’G) áæ«©e áÄ«H ‘ ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e πYÉØàJ »àdG (AGƒ¡dG ,áHÎdG ,AÉŸG) á«◊G

 ΩÉ¶ædG  õ«ªàj  .á«FÉŸG  äÉë£°ùŸGh  äÉ£«ëŸG  ,…QÉë°üdG  ,äÉHÉ¨dG  á«Ä«ÑdG  áª¶fC’G  πª°ûJ

   .OGƒŸG IQhOh ábÉ£dG ∫É≤àfG πãe áª¡e á«Ä«H äÉ«∏ª©H »Ä«ÑdG

»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG πNGO äÉYƒª› ‘ á«◊G äÉæFÉµdG óLƒJ .1 πµ°T

 »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ≈∏Y ∫Éãe -  É¡«a ¢û«©j Éeh ácÈdG .2 πµ°T                  

:»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ á«FGò¨dG äÉjƒà°ùŸG hCG äÉ≤Ñ£dG

 á«°ùª°ûdG ábÉ£dG Ωóîà°ùJ »àdG ÖdÉë£dGh äÉJÉÑædG πª°ûj :(¿ƒéàæŸG) »°SÉ°SC’G iƒà°ùŸG •
 ¬«∏Y  óªà©j  …òdG  ¢SÉ°SC’G  »g  äÉæFÉµdG  √òg  .»Fƒ°†dG  π«ãªàdG  ∫ÓN  øe  É¡FGòZ  êÉàf’

.»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG
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 iò¨àJ »àdG (ÖfGQC’G πãe) Ö°TGƒ©dGh äGöû◊G πãe áÑ°TÉ©dG äÉæFÉµdG :¿ƒ«dhC’G ¿ƒµ∏¡à°ùŸG •
.äÉJÉÑædG ≈∏Y

 »àdG »YÉaC’G πãe) Ú«dhC’G Úµ∏¡à°ùŸG πcCÉJ »àdG á°SÎØŸG äÉfGƒ«◊G :¿ƒjƒfÉãdG ¿ƒµ∏¡à°ùŸG •
.(ÖfGQC’G πcCÉJ

 hCG  Qƒ°ùædG  πãe)  ÚjƒfÉãdG  Úµ∏¡à°ùŸG  πcCÉJ  »àdG  IÒÑµdG  äÉ°SÎØŸG  :¿ƒ«ãdÉãdG  ¿ƒµ∏¡à°ùŸG  •
.(»YÉaC’G πcCÉJ »àdG Oƒ°SC’G

(3) πµ°ûdG

 ó«©Jh  áà«ŸG  ájƒ°†©dG  OGƒŸG  ∂µØJ  »àdG  äÉjô£ØdGh  ÉjÒàµÑdG  πãe  äÉæFÉµdG  :äÓ∏ëŸG  •
.áHÎdG ¤EG äÉjò¨ŸG

 :»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ ábÉ£dG Ωôg

 ‘ áØ∏àîŸG á«FGò¨dG äÉjƒà°ùŸG ÈY ábÉ£dG ≥aóàJ ∞«c í°Vƒj ÊÉ«H π«ã“ ƒg ábÉ£dG Ωôg

 ábÉ£dG ∫É≤àfG ™eh ,ábÉ£dG øe áæ«©e á«ªc ≈∏Y π°üëj »FGòZ iƒà°ùe πc .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG

 øe %10 ‹GƒM §≤a π≤àæj ,kIOÉY .IQGôM πµ°T ≈∏Y ábÉ£dG º¶©e ó≤ØoJ ,ôNBG ¤EG iƒà°ùe øe

.(3) πµ°T ‹ÉàdG »FGò¨dG iƒà°ùŸG ¤EG ábÉ£dG

¿ƒ«dhC’G ¿ƒµ∏¡à°ùŸG

¿ƒjƒfÉãdG ¿ƒµ∏¡à°ùŸG

¿ƒ«ãdÉãdG ¿ƒµ∏¡à°ùŸG

¿ƒéàæŸG 
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 πµd áMÉ°ùe IóMh πµd ábÉW äGóMƒc ábÉ£dG áª«b øY ÒÑ©àdG ºàj :ábÉ£dG Ωôg .4 πµ°T

.(áæ°ùdG ‘ ™Hôe Îe πµd ∫ƒLƒ∏«c Óãe) øeR IóMh

                                    :ábÉ£dG Ωôg á«ªgCG

          .»FGòZ iƒà°ùe πc ‘ ábÉ£dG ¿Gó≤a á«Ø«c í°Vƒj

?¢ùFGôØdG OGóYCG øe πbCG á°SÎØŸG äÉfGƒ«◊G OGóYCG ¿ƒµJ GPÉŸ ∫GDƒ°ùdG º¡a ‘ óYÉ°ùj

 :»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ AGò¨dG Ωôg

 kÉ≤ah  »FGòZ iƒà°ùe πc ‘ á«◊G äÉæFÉµdG  í°Vƒj  ÊÉ«H  π«ã“ ƒg AGò¨dG  Ωôg         

:AGò¨dG ΩGôgCG øe ¿É«°ù«FQ ¿ÉYƒf ∑Éæg .ájƒ«◊G É¡à∏àc hCG ÉgOGóYC’

 (Pyramid of Numbers)   OGóYC’G Ωôg  -1

 ÈcC’G Oó©dG ¿ƒµj ¿É«MC’G ¢†©H ‘ .»FGòZ iƒà°ùe πc ‘ á«◊G äÉæFÉµdG OGóYCG í°Vƒj        

.OGóYC’G Ωôg ÚÑj (4 πµ°T) Ωô¡dG ‘ Éæ©ØJQG Éª∏c π≤jh (äÉéàæŸG) IóYÉ≤dG ‘
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 πc  ºéM πãÁh  .»FGò¨dG  …ƒà°ùŸG  »ª°ùj  Ωô¡dG  ‘  …ƒà°ùe  πc  :  OGóYC’G  Ωôg  (5)  πµ°T

 .…ƒà°ùŸG Gòg ≈∏Y …ò¨àJ »àdG á«◊G äÉæFÉµdG OóY …ƒà°ùe

 ≥°TÉÑdG ----  ¿Éª°ùdG ôFÉW ---- ™bƒ≤dG --- º«°SÈdG

 /2(Pyramid of Biomass) ájƒ«◊G á∏àµdG Ωôg  -2

 äÉjƒà°ùŸG ‘ (á«◊G äÉæFÉµdG …CG) ájƒ«◊G á∏àµdG ™jRƒJ π«ãªàd Ωóîà°ùoj »Ä«H πµ«g ƒg      

 πc  ‘ (±É÷G  ¿RƒdG)  ájƒ«◊G  á∏àµdG  á«ªc  πãÁ.  »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ædG  πNGO  áØ∏àîŸG  á«FGò¨dG

 πµ°ûdG á«FGò¨dG äÉjƒà°ùŸG ‘ Éæ©ØJQG Éª∏c ¿RƒdG ¢übÉæàj ,ábÉ£dG Ωôg πãe .»FGòZ iƒà°ùe

.(6)

ájƒ«◊G á∏àµdG í°Vƒj Ωôg (6) πµ°T
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:ájƒ«◊G á∏àµdG Ωôg πµ«g

 kÉ«éjQóJ ¢übÉæàJ ºK ,(äÉJÉÑædG) »°SÉ°SC’G iƒà°ùŸG ‘ ÈcCG ájƒ«◊G á∏àµdG ¿ƒµJ Ée kIOÉY •
.iÈµdG äÉ°SÎØŸG ƒëf Ωô¡dG ‘ Éfó©°U Éª∏c

 øe ÈcCG ¿ƒµJ (Ö°TGƒ©dG) πFGhC’G Úµ∏¡à°ùª∏d ájƒ«◊G á∏àµdG ,á«Ä«ÑdG áª¶fC’G øe ójó©dG ‘ • øe ÈcCG ¿ƒµJ (Ö°TGƒ©dG) πFGhC’G Úµ∏¡à°ùª∏d ájƒ«◊G á∏àµdG ,á«Ä«ÑdG áª¶fC’G øe ójó©dG ‘ • øe ÈcCG ¿ƒµJ (Ö°TGƒ©dG) πFGhC’G Úµ∏¡à°ùª∏d ájƒ«◊G á∏àµdG ,á«Ä«ÑdG áª¶fC’G øe ójó©dG ‘

 »FGòZ iƒà°ùe πc ‘ ó≤ØoJ ábÉ£dG ¿C’ ∂dP ºàj .Ú«ãdÉãdG hCG ÚjƒfÉãdG Úµ∏¡à°ùª∏d »àdG ∂∏J

:(%10 IóYÉ≤dG) ábÉ£dG êQóJ ¿ƒfÉb .ábÉ£dG ∫É≤àfG ∫ÓN

 IQGôM πµ°T ≈∏Y ábÉ£dG øe %90 ‹GƒM ó≤a ºàj ,ôNBG ¤EG »FGòZ iƒà°ùe øe ∫É≤àf’G óæY • ‹GƒM ó≤a ºàj ,ôNBG ¤EG »FGòZ iƒà°ùe øe ∫É≤àf’G óæY • ‹GƒM ó≤a ºàj ,ôNBG ¤EG »FGòZ iƒà°ùe øe ∫É≤àf’G óæY

 iƒà°ùª∏d kÉMÉàe ábÉ£dG øe %10 §≤a π¶jh ,ácô◊Gh ¢ùØæàdG πãe ájƒ«◊G äÉ«∏ª©∏d áé«àf

.‹ÉàdG

 Úµ∏¡à°ùŸG ¿EÉa ,ábÉ£dG øe IóMh 1000 ≈∏Y …ƒà– äÉJÉÑæ∏d ájƒ«◊G á∏àµdG âfÉc GPEG :∫Éãe • ≈∏Y …ƒà– äÉJÉÑæ∏d ájƒ«◊G á∏àµdG âfÉc GPEG :∫Éãe • ≈∏Y …ƒà– äÉJÉÑæ∏d ájƒ«◊G á∏àµdG âfÉc GPEG :∫Éãe

 ¿ƒjƒfÉãdG ¿ƒµ∏¡à°ùŸGh ,ábÉ£dG øe IóMh 100 ‹GƒM ≈∏Y ¿ƒ∏°üë«°S (Ö°TGƒ©dG) Ú«dhC’G

.Gòµgh ,ábÉ£dG øe §≤a äGóMh 10 ≈∏Y ¿ƒ∏°üë«°S

                                    :AGò¨dG Ωôg á«ªgCG

.»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ á«◊G äÉæFÉµ∏d »FGò¨dG ™jRƒàdG í°Vƒj

.á«dÉààŸG á«FGò¨dG äÉjƒà°ùŸG ÈY IOƒ≤ØŸG ábÉ£dG á«ªc øY È©oj

  :»JGP Ëƒ≤J

 .∂àHÉLEG í q°Vh ?¬∏Ø°SCG ΩCG »FGò¨dG Ωô¡dG ≈∏YCG ‘ óLƒJ äÉµ∏¡à°ùŸG πg  - .∂àHÉLEG í q°Vh ?¬∏Ø°SCG ΩCG »FGò¨dG Ωô¡dG ≈∏YCG ‘ óLƒJ äÉµ∏¡à°ùŸG πg  -11

       ?ábÉ£dG Ωôgh »FGò¨dG Ωô¡dG ÚH ¥ôØdG Ée  -2

             

                                      :á«Ä«ÑdG á«LÉàf’G 

 º°SƒŸG ‘ »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ Iójó÷G ájƒ«◊G á∏àµdG êÉàfG ∫ó©e »g á«Ä«ÑdG á«LÉàf’G      

 ,áØ∏àîŸG á«Ä«ÑdG áª¶fCÓd á«LÉàf’G IQó≤dG ôjó≤àd kÉ°SÉ°SCG á«Ä«ÑdG á«LÉàf’G Èà©oJ .áæ°ùdG hCG

                     .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ ábÉ£dG ôaGƒJ ióe Oó–h
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                                :á«Ä«ÑdG á«LÉàf’G ´GƒfCG

                                         :á«dhC’G á«LÉàf’G/1

 á«∏ªY ∫ÓN (äÉéàæŸG) ÖdÉë£dGh äÉJÉÑædG á£°SGƒH É¡æjõîJ ºàj »àdG ábÉ£dG á«ªc πã“     

:ÚYƒf πª°ûJh ,á«æeR IóMh πµd ábÉ£dG IóMƒH ¢SÉ≤J .»Fƒ°†dG π«ãªàdG

 äÉJÉÑædG É¡éàæJ »àdG á«∏µdG ábÉ£dG á«ªc    (GPP) á«dÉªLE’G á«dhC’G á«LÉàf’G    -1

   .»Fƒ°†dG π«ãªàdG ≥jôW øY

        (NPP) á«aÉ°üdG á«dhC’G á«LÉàf’G     -2

NP ó©oJh ,¢ùØæàdG ‘ ábÉ£dG øe kAõL äÉJÉÑædG ΩGóîà°SG ó©H á«≤ÑàŸG ábÉ£dG »gh        

                          .»FGò¨dG Ωô¡dG ‘ Ú«°SÉ°SC’G Úµ∏¡à°ùª∏d áMÉàŸG ábÉ£dG

                                   :ájƒfÉãdG á«LÉàf’G/2

 äÉJÉÑædG ≈∏Y iò¨àJ »àdG (äÉfGƒ«◊G) áµ∏¡à°ùŸG äÉæFÉµdG ‘ áfõîŸG ábÉ£dG á«ªc πã“        

                                               .iôNCG äÉæFÉc ≈∏Y hCG

 áMÉàe ¿ƒµJh á«FGò¨dG  äÉjƒà°ùŸG  ÈY π≤àæJ  ¿CG  øµÁ »àdG  ábÉ£dG  á«ªc ¤EG  Ò°ûJ        

                                          .Ú«ãdÉãdGh ÚjƒfÉãdG Úµ∏¡à°ùª∏d

                              :á«Ä«ÑdG á«LÉàf’G á«ªgCG

.á«FGò¨dG äÉjƒà°ùŸG ∞∏àfl ‘ á«◊G äÉæFÉµ∏d áMÉàŸG ábÉ£dG QGó≤e Oó– .CG

 ‘ áØ∏àîŸG äÉæFÉµdG QhOh , á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ( ∫ƒ–h ácôM) á«µ«eÉæjO º¡a ‘ óYÉ°ùJ .Ü

                 .ábÉ£dG ¿RGƒJ

 ¤EG á«dÉ©dG á«LÉàf’G Ò°ûJ å«M ,¬àeGóà°SGh »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG áë°U º««≤àd kÉª¡e kGöTDƒe Èà©J .ê

                                 .OQGƒŸÉH »æZh ¿RGƒàe »Ä«H ΩÉ¶f

                :á«Ä«ÑdG á«LÉàf’Gh AGò¨dG Ωôg ÚH ábÓ©dG

 á«dhC’G á«LÉàf’G ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .≥«Kh πµ°ûH ¿É£HGÎe AGò¨dG Ωôgh á«Ä«ÑdG á«LÉàf’G        

 óæYh .Úµ∏¡à°ùŸG ¤EG π≤àæJ ¿CG øµÁ »àdG ábÉ£dG á«ªc Oó– å«M ,ábÉ£dG Ωô¡d ¢SÉ°SC’G »g
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 äÉjƒà°ùŸG á«LÉàfG ≈∏Y ôKDƒj É‡ ,É¡æe ÒÑc AõL ¿Gó≤a ºàj ,äÉjƒà°ùŸG ÚH ábÉ£dG ∫É≤àfG

 ÚéàæŸG IóYÉb øe ábÉ£dGh á∏àµdG ‘ ¢übÉæàj »eôg πµ°T AGò¨dG Ωô¡d ¿ƒµj ,∂dòd .≈∏YC’G

                                        .Úµ∏¡à°ùŸG áªb ¤EG

: á∏ãeCG

 )…QƒdÉcƒ∏«c  20,000  ≠∏ÑJ »HÉZ »Ä«H ΩÉ¶f ‘ á«dÉªLE’G á«dhC’G á«LÉàf’G âfÉc GPEG /1   

 ‘ áæ°S/™Hôe  Îe/…QƒdÉcƒ∏«c   5,000  äÉJÉÑædG  âeóîà°SGh  ,áæ°S/™Hôe  Îe/(ô© o°S  ƒ∏«c

                                              ?á«aÉ°üdG á«dhC’G á«LÉàf’G »g Éªa ,¢ùØæàdG äÉ«∏ªY

:π◊G

  NPP= ¢ùØæàdG ‘ áeóîà°ùŸG ábÉ£dG - GPP

áæ°S/™Hôe Îe/…QƒdÉcƒ∏«c NPP=20,000 -5,000 -  =…,15  

 (10,000 ) …hÉ°ùJ (NPP) á«aÉ°üdG á«dhC’G á«LÉàf’G âfÉc GPEG ,…ôëH »Ä«H ΩÉ¶f ‘ /2    

 øe §≤a (%10 ) ¤EGƒM ≈∏Y ¿ƒ∏°üëj ¿ƒ«°SÉ°SC’G ¿ƒµ∏¡à°ùŸGh ,áæ°S/™Hôe Îe/…QƒdÉcƒ∏«c

                    ?¿ƒ«°SÉ°SC’G  ¿ƒµ∏¡à°ùŸG  É¡«∏Y  π°üëj  »àdG  ábÉ£dG  QGó≤e  ºc  .ábÉ£dG  √òg

      

    :π◊G

NPP =0^10 times Ú«°SÉ°SC’G Úµ∏¡à°ùª∏d áMÉàŸG ábÉ£dG     

(áæ°S/™Hôe Îe/…QƒdÉcƒ∏«c  1,000 = 0^10 times 10,000  = áMÉàŸG ábÉ£dG     

:á«FÉ«MC’G äÉYÉª÷G

 ¢û«©Jh ´ƒædG ¢ùØf ¤EG »ªàæJ »àdG á«◊G äÉæFÉµdG øe äÉYƒª› »g á«FÉ«MC’G äÉYÉª÷G     

 AÉ≤Ñ∏d  É¡àÄ«H  ‘ áMÉàŸG  OQGƒŸG  ≈∏Y  äÉæFÉµdG  √òg  óªà©J  .øWƒŸG  hCG  áÄ«ÑdG  ¢ùØf  ‘ kÉ©e

      .äÓYÉØàdGh äÉbÓ©dG øe Ió≤©e áµÑ°T π«µ°ûJ ¤EG …ODƒj É‡ ,ôKÉµàdGh
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                            :á«FÉ«MC’G äÉYÉª÷G ¢üFÉ°üN

       :É¡æ«H øe ,Iõ«‡ ¢üFÉ°üN IóY á«FÉ«MCG áYÉªL πµd

  .áYÉª÷G ‘ á«◊G äÉæFÉµdG OóY ¤EG Ò°ûj :ºé◊G (1)

.áMÉ°ùe IóMh πµd á«◊G äÉæFÉµdG OóY øY È©J :áaÉãµdG (2)

 hCG  kÉª¶àæe ™jRƒàdG ¿ƒµj óbh ,áÄ«ÑdG  ‘ á«◊G äÉæFÉµdG QÉ°ûàfG  á«Ø«c í°Vƒj :™jRƒàdG (3)

.kÉ«∏àc hCG kÉ«FGƒ°ûY

 ∫ó©e ≈∏Y óªà©jh ,øeõdG ™e áYƒªéŸG OGôaC’ …Oó©dG ójGõàdG ¬H ó°ü≤oj :ƒªædG ∫ó©e (4)

 ìhõfh ,É¡∏NGO ¤EG áYƒªéŸG êQÉN øe Iôé¡dG πãe πeGƒY ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,äÉ«aƒdGh IO’ƒdG

                                           .É¡LQÉN ¤EG áYƒªéŸG πNGO øe OGôaC’G

 .ƒªædG ≈∏Y É¡JQób ‘ ôKDƒJ »àdGh ,áYÉª÷G πNGO áØ∏àîŸG QÉªYC’G áÑ°ùf :ájôª©dG á«æÑdG (5)

 .ájQGôªà°S’Gh

:á«◊G äÉæFÉµdG ÚH á«Ä«ÑdG äÉbÓ©dG

 πµ°ûH É¡H á£«ëŸG áÄ«ÑdG ™eh ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e á«◊G äÉæFÉµdG πYÉØàJ ,»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘

 ≈∏Y ®ÉØë∏d  áª¡eh áYƒæàe á«Ä«H  äÉbÓY π«µ°ûJ  ¤EG  …ODƒJ  äÓYÉØàdG    √òg  .ôªà°ùe

                      .»Ä«ÑdG ¿RGƒàdG

 :(Competition) ¢ùaÉæàdG /1 

 áØ∏àfl á«M äÉæFÉc ¢ùaÉæàJ ÉeóæY çó– »àdG á«Ä«ÑdG ábÓ©dG øe ´ƒf ƒg ¢ùaÉæàdG       

    .´ƒædG ¢ùØf øe OGôaCG ÚH ¢ùaÉæàdG çóëj ób .ihCÉŸG hCG ,AÉŸG ,AGò¨dG πãe IOhófi OQGƒe ≈∏Y

    competition  Intraspecific

.QCÉa ≈∏Y §bh §b ÚH ¢ùaÉæJ πãe

. Interspecific competition áØ∏àfl ´GƒfCG øe OGôaCG ÚH hCG 

.∫GõZ ≈∏Y ÖFPh ™Ñ°V ÚH ¢ùaÉæàdG πãe

 .É¡æ«H ¢ùaÉæàdG øe π∏≤J äÉØ«µJ øWƒŸG ¢ùØf π¨°ûJ »àdG äÉfGƒ«◊G ∂∏à“ Ée kÉÑdÉZ      
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 ÉfÉaÉ°ùdG   ΩÉ¶f  ‘  áÑ°TÉ©dG  äÉfGƒ«◊G  øe  ÉªgÓc  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ,AÉÑ¶dGh  äÉaGQõdG

 AÉÑ¶dG iò¨àJ Éªæ«H ,QÉé°TC’G ¥GQhCG ≈∏Y iò¨àJ ,á∏jƒ£dG É¡HÉbôH ,äÉaGQõdG øµdh ,»≤jôaC’G

.(7πµ°T) ¢VQC’G ≈∏Y ƒªæJ »àdG iôNC’G äÉJÉÑædGh ÜÉ°ûYC’G ≈∏Y

 øe  Éª¡fCG  ºZQ  AGò¨dG  ≈∏Y  »Ñ¶dGh  áaGQõdG  øe  πc  ¢ùaÉæàj  ’  .´GƒfC’G  ÚH  ¢ùaÉæàdG  ¢VÉØîfG  (7)  πµ°T

áÑ°TÉ©dG äÉfGƒ«◊G

 ,»°VGQC’Gh ,AGò¨dG ≈∏Y ¿ƒ°ùaÉæàj ´ƒædG ¢ùØf øe OGôaCG ÚH ´ƒædG πNGO ¢ùaÉæàdG çóëj       

 ºgóMCG ¿ƒµj ¿CG ¤EG OGôaC’G ÚH äÉaÓàN’G …ODƒJ ób. (8) πµ°T êhGõàdGh ,¢û«°û©àdG ™bGƒeh

                 .»©«Ñ£dG AÉ≤àf’G ¢SÉ°SCG ƒg Gògh ,ôNB’G øe kÉMÉ‚ ÌcCG É k°ùaÉæe

:¢ùaÉæàdG ≈∏Y á∏ãeCG

.äÉJÉÑædG ≈∏Y ¢ùaÉæàJ áÑ°TÉ©dG äÉfGƒ«◊G

.AÉŸGh ¢ùª°ûdG Aƒ°V ≈∏Y ¢ùaÉæàJ äÉHÉ¨dG ‘ QÉé°TC’G

:¢ùaÉæàdG á«ªgCG

.OQGƒŸG ¿ƒaõæà°ùj ¿CG øµÁ øjòdG OGôaC’G OóY π«∏≤J ≈∏Y óYÉ°ùj -

.º¡JÉÄ«H ‘ äGÒ«¨J hCG á«Ø«µJ äÉ«cƒ∏°S Qƒ£J ¤EG ™aój -
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 øe øµªà«°S øe ™aódG á≤HÉ°ùe Oóëà°S .AGôª◊G πFÉjC’G …ód ´ƒædG πNGO ¢ùaÉæàdG (8) πµ°T

 ..çÉf’G ¤EG ∫ƒ°UƒdG

:(Predation)¢SGÎa’G /2  

 »M øFÉc πcCGh OÉ«£°UÉH (¢SÎØŸG) »M øFÉc Ωƒ≤j ÉeóæY çó– ábÓY ƒg ¢SGÎa’G     

 OGóYCG øe ó– É¡fC’ »Ä«ÑdG ¿RGƒàdG ≈∏Y ®ÉØ◊G ‘ ºgÉ°ùJ ábÓ©dG √òg .(á°ùjôØdG) ôNBG

.´GƒfC’G ™jRƒJ ‘ óYÉ°ùJh ¢ùFGôØdG

:¢SGÎa’G ≈∏Y á∏ãeCG

.á«°ûMƒdG ôª◊G πcCÉJh ºLÉ¡J Oƒ°SC’G

.¿GôÄØdG OÉ£°üJ áMQÉ÷G Qƒ«£dG

:¢SGÎa’G á«ªgCG

.CÉ£HC’G hCG ∞©°VC’G OGôaC’G øe ¢ü∏îàdG ≥jôW øY äÉYÉª÷G áë°U ≈∏Y ßaÉëj -

.á«fÉµ°ùdG äÉYÉª÷G OGóYCG º«¶æJ ≈∏Y óYÉ°ùj -

:(Symbiosis) ¢ûjÉ©àdG/ 3 

 .áJhÉØàe Ö°ùæH º¡æ«H IóFÉØdG ¿ƒµJh kÉ©e ¿ƒ°û«©j ÌcCG hCG ÚæFÉc ÚH ábÓY ƒg ¢ûjÉ©àdG     
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:¢ûjÉ©àdG øe á«°ù«FQ ´GƒfCG áKÓK ∑Éæg

:(Mutualism)¢†jÉ≤àdG .CG

.Ú°ûjÉ©àŸG ÚæFÉµdG Óc É¡«a ó«Øà°ùj ábÓY

:á∏ãeCG  

.í«≤∏àdG á«∏ªY øe ó«Øà°ùJ QÉgRC’Gh ,≥«MôdG ≈∏Y π°üëj πëædG :QÉgRC’Gh πëædG  

.äÉ«∏«Ø£dG øe IÒÑµdG ∑Éª°SC’G ó∏L ∞¶æJ »àdG IÒ¨°üdG ∑Éª°SC’G  

: (Commensalism)»©ØæŸG ¢ûjÉ©àdG .Ü

.ôNB’G ôKCÉàj ’ Éªæ«H ,á«◊G äÉæFÉµdG óMCG É¡«a ó«Øà°ùj ábÓY

:á∏ãeCG  

.¢Tô≤dG ôKCÉàj ’ Éªæ«H ,ΩÉ©£dG ÉjÉ≤H øe ó«Øà°ùJh ¢Tô≤dG ∑Éª°SCG ™ÑàJ »àdG ∑Éª°SC’G       

 ¿CG ¿hO ¢ùª°ûdG Aƒ°†d ™ØJôe ™bƒe øe ó«Øà°ùàd QÉé°TC’G ≈∏Y ƒªæJ »àdG á«FGƒ¡dG äÉJÉÑædG 

.QÉé°TC’G ö†J

 :(Parasitism ) πØ£àdG /4  

 ∫ƒ°üë∏d ∞«°†ŸG ≈∏Y π«Ø£dG É¡«a óªà©j ábÓY ƒg πØ£àdG ,¢ûjÉ©àdG ‘ √ôcP ≥Ñ°S Éªc      

.∞«°†ª∏d kGQöV ÖÑ°ùj ¬æµdh ,ihCÉŸG hCG AGò¨dG ≈∏Y

:äÉ«∏«Ø£dG ´GƒfCG

.∞«°†ŸG º°ùL í£°S ≈∏Y ¢û«©J »àdG ,πª≤dGh å«ZGÈdG πãe :á«LQÉN äÉ«∏«ØW .1

.∞«°†ŸG º°ùL πNGO ¢û«©J »àdG ájƒ©ŸG ¿GójódG πãe :á«∏NGO äÉ«∏«ØW .2

:πØ£àdG á«ªgCG

 äÓµ°ûe ¤EG …ODƒj ób ¬æµdh ,´GƒfC’G ¢†©H QÉ°ûàfG π«∏≤àd »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG øe Aõéc πª©j       

.∞«°†ª∏d á«ë°U
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:(Decomposition) π∏ëàdG /5  

 ¤EG É¡∏jƒ–h ájƒ°†©dG OGƒŸG π∏– ‘ kÉª¡e kGQhO Ö©∏J ÉjÒàµÑdGh äÉjô£ØdG πãe äÓ∏ëŸG     

.kGOó› É¡eGóîà°SG äÉJÉÑæ∏d øµÁ ájƒ°†Y ÒZ OGƒe

:π∏ëàdG á«ªgCG

.»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ ¿ƒHôµdGh ÚLhÎ«ædG πãe á«FGò¨dG OGƒŸG ôjhóJ IOÉYEG

.á«◊G äÉæFÉµdG ÉjÉ≤Hh åã÷G øe áÄ«ÑdG ∞«¶æJ

:π∏ëàdG ≈∏Y á∏ãeCG

.áHÎdG ‘ ájƒ°†©dG äÓ°†ØdG π∏– »àdG ÉjÒàµÑdG ÜÉ°ûNC’G π∏– »àdG äÉjô£ØdG

 :(Herb ivory) »YôdG /6  

 Gòg .á«JÉÑædG AGõLC’G hCG äÉJÉÑæ∏d »M øFÉc ∑Ó¡à°SG É¡«a çóëj á«Ä«H ábÓY ƒg »YôdG      

 .äÉHÉ¨dGh êhôŸG πãe á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ‘ ÒÑc πµ°ûH óLƒj á«Ä«ÑdG äÉbÓ©dG øe ´ƒædG

:»YôdG ≈∏Y á∏ãeCG

.QÉé°TC’G ¥GQhCG ≈∏Y iò¨àj OGô÷G- ÜÉ°ûYC’G ≈∏Y iò¨àJ QÉ≤HC’G

:»YôdG á«ªgCG

.á«Ä«ÑdG äÉMÉ°ùŸG ≈∏Y áWôØŸG É¡Jô£«°S øe óëjh äÉJÉÑædG ƒ‰ ‘ ºµëàdG ≈∏Y óYÉ°ùj -

.Iô£«°ùdG â– ƒªædG AÉ≤HEG ∫ÓN øe »JÉÑædG ´ƒæàdG Rõ©j -

 :(Adaptive Competition) »Ø«µàdG ¢ùaÉæàdG /7 

 É¡JÉÄ«H ™e ´GƒfC’G ∞«µàJ ÉeóæY çóëj ¢ùaÉæàdG øe ¢UÉN ´ƒf ƒg »Ø«µàdG ¢ùaÉæàdG       

 º«°ù≤J ¤EG …ODƒj ¿CG øµÁ Gòg .áØ∏àfl ¥ô£H øµdh ácÎ°ûe OQGƒe ≈∏Y ¢ùaÉæàJ É¡∏©éj πµ°ûH

.á«dÉ©a ÌcCG πµ°ûH ´GƒfC’G ÚH OQGƒŸG

 :á∏ãeCG

 .ôé°ûdG øe áØ∏àfl AGõLCG ‘ øµdh äGöû◊G ´ƒf ¢ùØf ≈∏Y iò¨àJ »àdG Qƒ«£dG
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:(Environmental Resistance)    á«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG

 á«◊G äÉæFÉµdG IQób øe ó– hCG ≥«©J »àdG πeGƒ©dG áYƒª› ¤EG Ò°ûJ á«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG       

 »àdG á«Ä«ÑdG ±hô¶dG πª°ûJ πeGƒ©dG √òg .áYÉª÷G ºéM øe π∏≤j É‡ ,AÉ≤ÑdGh ôKÉµàdG ≈∏Y

  .á∏eÉµdG É¡JÉfÉµeEG ≥«≤– á«◊G äÉæFÉµdG ≈∏Y Ö©°üdG øe π©Œ

:á«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG ´GƒfCG

.…öûH πNóJ ¿hO áÄ«ÑdG ™e ∞«µàdG ≈∏Y á«FÉ«MC’G áYÉª÷G IQób :á«©«Ñ£dG áehÉ≤ŸG •

 ∫É«LC’G ióe ≈∏Y çó– »àdG á«æ«÷G äÉØ«µàdG :…Qƒ£àdG ∞«µàdG ∫ÓN øe áehÉ≤ŸG •
.á«Ä«H äGÒ¨J hCG á«°SÉb äÉÄ«H ‘ AÉ≤ÑdG ≈∏Y ´GƒfC’G IóYÉ°ùŸ

:á«FÉ«MC’G äÉYÉª÷G ≈∏Y ÉgÒKCÉJh á«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG ≈∏Y á∏ãeCG

 πãe ¢VGôeCÓd á«©«ÑW áehÉ≤e ô¡¶oJ äÉJÉÑædG ¢†©H :äÉJÉÑædG ‘ ¢VGôeC’G ó°V áehÉ≤ŸG •
 áehÉ≤e äQƒW íª≤dG øe ±Éæ°UC’G ¢†©H ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .IQÉ°†dG äGöû◊G hCG äÉjô£ØdG

.íª≤dG CGó°U πãe ¢VGôeC’G ó°V

 øe á«dÉY äÉjƒà°ùe  ™e ∞«µàdG  ´GƒfCÓd  øµÁ ,ä’É◊G ¢†©H  ‘ :çƒ∏àdG  ó°V áehÉ≤e  •
 »FGƒ¡dG çƒ∏à∏d áehÉ≤e Qƒ£J ób á«YÉæ°üdG ≥WÉæŸG ‘ QÉé°TC’G ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .çƒ∏àdG

.AÉŸG hCG

:á«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG ≈∏Y ¿É°ùfEÓd IöTÉÑŸG äGÒKCÉàdG

 ¢†©H  ¿EÉa  ,áYGQõdG  ‘ •ôØe πµ°ûH  äGó«ÑŸG  ΩGóîà°S’ áé«àf  :äGó«ÑŸG  ó°V áehÉ≤ŸG  •
 äGó«Ñª∏d  kÉehÉ≤e  íÑ°UCG  …òdG  ¢Vƒ©ÑdG  ,∂dP  ≈∏Y  ∫Éãe  .É¡d  áehÉ≤e  âëÑ°UCG  äGöû◊G

 ™«ªL ≈∏Y »°†≤J ’ »àdG äGó«Ñª∏d QôµàŸG ΩGóîà°S’G ÖÑ°ùH ⁄É©dG ≥WÉæe øe ójó©dG ‘

.OGôaC’G

 •GôaE’G ÖÑ°ùH ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ó°V áehÉ≤e Qƒ£J ÉjÒàµÑdG :ájƒ«◊G äGOÉ°†ª∏d áehÉ≤ŸG •
 ¢VGôeC’G ó°V ájöûÑdG ácô©e ó≤©j …óëàdG Gòg .…öûÑdGh …ô£«ÑdG Ö£dG ‘ É¡eGóîà°SG ‘

 .ájó©ŸG
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                                         :á«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG á«ªgCG

 …òdG ÊÉµ°ùdG QÉéØf’G ™æ“h ,ájƒ«◊G á«∏YÉØdG áfRGƒe ≈∏Y πª©J á«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG        

 .πeÉc πµ°ûH á«Ä«ÑdG OQGƒŸG ±Gõæà°SG ¤EG …ODƒj ¿CG øµÁ

                                      :áYÉª÷G ƒ‰ §‰

                     :áYÉªé`dG ƒ‰ §ªæd ¿É«°ù«FQ ¿ÉYƒf óLƒj

 ƒªædÉH áYÉªé∏d íª°ùj Ée ,IOhófi ÒZ á«Ä«ÑdG OQGƒŸG ¿ƒµJ ÉeóæY çóëj :»°SC’G ƒªædG .CG

 ¿hóH IójóL áÄ«H áYÉª÷G øWƒà°ùJ ÉeóæY IOÉY Gòg çóëjh .…óYÉ°üJ ≈æëæe ≥ah ™jöùdG

                                               .(CG9 πµ°T) á°ùaÉæe

 QhôÃ ƒªædG DƒWÉÑJ ¤EG …ODƒj É‡ ,IOhófi OQGƒŸG ¿ƒµJ ÉeóæY çóëj :»à°ùLƒ∏dG ƒªædG .Ü

   .(Ü9 πµ°T) á«HÉ©«à°S’G á©°ùdG ¤EG π°üj ≈àM âbƒdG

                   

                      

(Ü9) πµ°ûdG                                     (CG9) πµ°ûdG                         

 áYÉª÷G ºéM ó°V (»æ«°ùdG QƒëŸG) øeõdG :áYÉª÷G ƒ‰ í°Vƒj ÊÉ«ÑdG º°SôdG (9) πµ°T

(…OÉ°üdG QƒëŸG)

 .óHC’G ¤EG ´QÉ°ùàdG ‘ ƒªædG ∫ó©e ôªà°ùj , »°SC’G ƒªædG ‘  .1

 CGóÑj ¿CG πÑb ≈°übC’G ƒªædG á£≤f ¤EG áYöùH ôµÑŸG ƒªædG ´QÉ°ùàj , »à°ùLƒ∏dG ƒªædG ‘  .2

.(á«HÉ©«à°S’G á©°ùdG óæY) ôØ°üdG ¤EG ƒªædG CÉWÉÑàj ≥M’ âbh ‘ .DƒWÉÑàdG ‘

 ∫ó©e ôªà°ùj ∫ó©e ôªà°ùj

óHCÓd ´QÉ°ùàdG ‘ ƒªædGóHCÓd ´QÉ°ùàdG ‘ ƒªædG

øeõdG

¿
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M

»°SC’G ƒªædG»°SC’G ƒªædG »à°ùLƒ∏dG ƒªædG

¿
Éµ

°ù
dG
 º

é
M

øeõdG

á«HÉ©«à°S’G IQó≤dGá«HÉ©«à°S’G IQó≤dG

 ƒªædG CÉWÉÑàj ƒªædG CÉWÉÑàj

ôØ°üdG ¤EG ≥MÓdGôØ°üdG ¤EG ≥MÓdG

 ƒªædG á£≤f ƒªædG á£≤f

CGóÑj ¿CG πÑb ≈°übC’GCGóÑj ¿CG πÑb ≈°übC’G

DƒWÉÑàdG  ‘ DƒWÉÑàdG  ‘ 

 ƒªædG ´QÉ°ùàj ƒªædG ´QÉ°ùàj

áYöùH ôµÑŸGáYöùH ôµÑŸGáYöùH ôµÑŸGáYöùH ôµÑŸG
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:á«FÉ«MC’G äÉYÉª÷G ƒ‰ ≈∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dG 

 ôKDƒJ »àdG á«∏NGódGh á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG øe ójó©dG ≈∏Y óªà©j á«FÉ«MC’G äÉYÉª÷G ƒ‰       

:πeGƒ©dG √òg RôHCG øe .É¡JOÉjRh Égƒ‰ ∫ó©e ‘

:äÉ«aƒdGh IO’ƒdG ÚH ¿RGƒàdG  .1

 GPEG .áæ«©e IÎa ∫ÓN áYÉª÷G ‘ ¿hódƒj øjòdG Oó÷G OGôaC’G OóY ƒg :IO’ƒdG ∫ó©e

.´öSCG πµ°ûH ƒªæà°S áYÉª÷G ¿EÉa ,á©ØJôe IO’ƒdG ä’ó©e âfÉc

 GPEG .á«æeõdG IÎØdG ¢ùØf ∫ÓN áYÉª÷G ‘ ¿ƒJƒÁ øjòdG OGôaC’G OóY ƒg :IÉaƒdG ∫ó©e

.¢ü∏≤àà°S áYÉª÷G ¿EÉa ,á©ØJôe IÉaƒdG ä’ó©e âfÉc

:áYÉª÷G QGô≤à°SG ≈∏Y ÒKCÉàdG -2

 …ODƒj É‡ ,áYöùH áYÉª÷G OGOõà°S ,IÉaƒdG ∫ó©e øe ≈∏YCG IO’ƒdG ∫ó©e ¿ƒµj ÉeóæY       

 ¢übÉæà«°S ,IO’ƒdG ∫ó©e øe ≈∏YCG IÉaƒdG ∫ó©e ¿Éc GPEG ,¢ùµ©dÉH .¿Éµ°ùdG áaÉãc IOÉjR ¤EG

.áYÉª÷G áaÉãc ‘ ¢VÉØîfG ¤EG …ODƒj É‡ ,OGôaC’G OóY

 å«M ,≥≤ëà«°S »Ä«ÑdG ¿RGƒàdG ¿EÉa ,IÉaƒdG ∫ó©Ÿ kÉjhÉ°ùe IO’ƒdG ∫ó©e ¿ƒµj ÉeóæY        

.ÊÉµ°ùdG ¿RGƒàdG ≈ª°ùj Ée ƒgh ,Ú©e iƒà°ùe óæY OGôaC’G OóY ô≤à°ùj

:äÉ«aƒdGh IO’ƒdG ÚH ¿RGƒàdG ÒKCÉJ ≈∏Y »©bGh ∫Éãe

 πãe  äÉfGƒ«◊  ÊÉµ°ùdG  ¿RGƒàdG  óªà©j  ,ÉfÉaÉ°ùdG  hCG  äÉHÉ¨dG  πãe  á«©«Ñ£dG  áÄ«ÑdG  ‘  -1

 .Oƒ°SC’G πãe äÉ°SÎØŸG OƒLh ≈∏Y ∂dòch ,AÉŸGh AGò¨dG ôaGƒJ ≈∏Y äÉaGQõdG hCG ¿’õ¨dG

 ‘ IÉaƒdG ä’ó©e ´ÉØJQG ¤EG ∂dP …ODƒ«°S ,AGò¨dG ôaGƒJ πb hCG äÉ°SÎØŸG OóY OGR GPEG

.ÉgOGóYCG QGô≤à°SG ‹ÉàdÉHh ¿’õ¨dG áYÉªL

 É¡æµÁ  å«M  ,IÉaƒdGh  IO’ƒdG  ∫ó©e  ‘  ºµëàJ  ¿CG  á«°TÉŸG  ´QGõŸ  øµÁ  ,áYGQõdG  ‘  -2

 ‘ ôKDƒj É‡ ,¢VGôeC’G ™æŸ á«Ñ£dG ájÉYôdG ÒaƒJh ,»KGQƒdG Ú°ùëàdG äÉ«æ≤J ΩGóîà°SG

   .äÉYÉª÷G ƒ‰ ä’ó©e
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                          :áYÉª÷G á«µ«eÉæjOh äÉØ°U

 ™jRƒJ ¤EG áaÉ°VEG ,áaÉãµdGh ºé◊G πãe áeÉ©dG É¡°üFÉ°üN áYÉª÷G äÉØ°U πª°ûJ        

 É¡æjƒµJh áYÉª÷G ºéM ‘ äGÒ¨àdÉH  §ÑJÎa áYÉª÷G á«µ«eÉæjO ÉeCG  .áÄ«ÑdG  ‘ ÉgOGôaCG

 ,πNGódG ¤EG Iôé¡dG hCG ôKÉµàdG ÖÑ°ùH IOÉjõdÉH ÉeEG áYÉª÷G ‘ Ò¨J çóëj ób .øeõdG ÈY

 º¡æ«Hh áYÉª÷G OGôaCG ÚH πYÉØàdG …ODƒjh .êQÉÿG ¤EG Iôé¡dGh äÉ«aƒdG ÖÑ°ùH ¿É°ü≤ædÉH hCG

                                        .øeõdG QhôÃ ÉgÒ¨J hCG ÉgQGô≤à°SG ¤EG º¡àÄ«H ÚHh

                   :áYÉª÷G ºéM ‘ ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG

                  :É¡æe ,πeGƒY Ió©H áYÉª÷G ºéM ôKCÉàj

 ,äÉ°SÎØŸG  ,áYÉª÷G  OGôaCG  ÚH  ¢ùaÉæàdG  ,ôKÉµàdG  ä’ó©e  πãe  :ájƒ«◊G  πeGƒ©dG  (1)    

          .¢VGôeC’Gh

 OGƒŸGh  ,áHÎdG  ,¢ùª°ûdG  Aƒ°V  ,√É«ŸG  ,IQGô◊G  áLQO  πãe  :ájƒ«◊G  ÒZ  πeGƒ©dG  (2)    

              .ájò¨ŸG

 Iôé¡dG) É¡æe º¡LhôN hCG (á«∏NGódG Iôé¡dG) áYÉª÷G ¤EG OGôaC’G ∫ƒNO :Iôé¡dG (3)   

        .(á«LQÉÿG

 OóY π«∏≤J ¤EG …ODƒJ ób »àdG ±ÉØ÷Gh ,äÉfÉ°†«ØdG ,≥FGô◊G πãe :á«©«Ñ£dG çQGƒµdG (4)   

.áYÉª÷G ‘ OGôaC’G

:á«FÉ«MC’G äÉYÉª÷G áeGóà°SG Ú°ùëàd á«Ä«H ∫ƒ∏M

 á«©«Ñ£dG áÄ«ÑdG ≈∏Y ®ÉØ◊G ∫ÓN øe á«◊G äÉæFÉµdG ™«ª÷ á«aÉc OQGƒe OƒLh ¿Éª°V /1

                                           .á«FÉŸG ΩÉ°ùL’Gh äÉHÉ¨dG πãe

 É¡æWGƒe  ÒeóJ  hCG  Égó«°U  ™æeh  ¢VGô≤f’ÉH  IOó¡ŸG  ´GƒfC’G  ájÉª◊  ÚfGƒb  ™°Vh  /2

              .á«©«Ñ£dG

 AÉŸG πãe OQGƒŸG çƒ∏J hCG á«Ä«ÑdG øWGƒŸG ÒeóJ ¤EG …ODƒJ »àdG ájöûÑdG á£°ûfC’G øe ó◊G /3

.AGƒ¡dGh

.áÄ«ÑdG ‘ …ƒ«◊G ´ƒæàdG IOÉjRh áHÎdG IOƒL Ú°ùëàd äÉJÉÑædGh QÉé°TC’G áYGQR /4
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 ºYO  ‘  ÉgQhOh  áÄ«ÑdG  ≈∏Y  ®ÉØ◊G  á«ªgCG  ∫ƒM  ,ÜÉÑ°ûdG  É k°Uƒ°üN  ,¢SÉædG  º«∏©J  /5

 .á«FÉ«MC’G äÉYÉª÷G

:»JGP Ëƒ≤J

.áYÉªé∏d ájƒ«◊G á«∏YÉØdG Ωƒ¡Øe ìöTCG  -1

?á«Ä«ÑdG á«LÉàf’G √Oó– …òdG Ée  -2

.áYÉª÷G ‘ Ò¨àdG ÜÉÑ°SCG í°Vh  -3

 .ÊÉµ°S QÉéØfG ¤EG …ODƒj áYÉªé∏d »°SC’G ƒªædG :π∏Y  -4

                                       :»Ä«ÑdG õ«◊G

 ≈∏Y ¬dƒ°üM á≤jôW øª°†àjh ,¬àÄ«H ‘ »◊G øFÉµdG ¬Ñ©∏j …òdG QhódG ƒg »Ä«ÑdG õ«◊G        

 øFÉµ∏d »Ä«ÑdG ¿ÉµŸG ƒg ,ôNBG ≈æ©Ã .iôNC’G äÉæFÉµdG ™e ¬JÉbÓYh ,¬°û«Y ¿Éµeh ,AGò¨dG

 ≈∏Y óªà©j ¬H ¢UÉN »Ä«H õ«M »M ´ƒf πµd .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ É¡jODƒj »àdG áØ«XƒdGh »◊G

 .¬H á£«ëŸG ájƒ«◊G ÒZh ájƒ«◊G πeGƒ©dG ™e πYÉØàdG ≈∏Y ¬JQóbh ¬JÉLÉ«àMG

:äÉ©ªàéŸG áÄ«H

 á≤£æe ‘ ¢û«©J »àdG áØ∏àîŸG á«◊G äÉæFÉµdG ÚH äÉbÓ©dG á°SGQO »g äÉ©ªàéŸG áÄ«H       

 πãe) á«◊G ÒZ É¡àÄ«H ™eh kÉ©e É¡∏YÉØJ á«Ø«ch ,ÉjÒàµÑdGh ,äÉfGƒ«◊Gh ,äÉJÉÑædG πãe ,IóMGh

         .(AGƒ¡dGh AÉŸGh áHÎdG

 .áæ«©e á≤£æe ‘ πYÉØàJh kÉ©e ¢û«©J ájƒ«M äÉYÉªL IóY øe »Ä«ÑdG ™ªàéŸG ¿ƒµàj         

 ‘ ºgÉ°ùjh ,¢SGÎa’Gh πaÉµàdGh ¢ùaÉæàdG πãe ,äÉbÓ©dG øe ´GƒfCG IóY πYÉØàdG Gòg πª°ûj

                       .»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ‘ ¿RGƒJ øjƒµJ

                                   :»Ä«ÑdG ™ªàéŸG ¢üFÉ°üN

 ÒÑµdG ´ƒæàdG .»Ä«ÑdG ™ªàéŸG ‘ IOƒLƒŸG áØ∏àîŸG ´GƒfC’G OóY ¤EG Ò°ûj :»FÉ«MC’G ´ƒæàd G (1)

  .á«Ä«ÑdG äGÒ¨àdG áehÉ≤e ≈∏Y IQóbh kGQGô≤à°SG ÌcCG ™ªàéŸG π©éj
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 ,Úµ∏¡à°ùŸG  ,ÚéàæŸG  πãe)  áØ∏àfl  á«FGòZ  äÉjƒà°ùe  hCG  äÉ≤ÑW  øe  ¿ƒµàJ  :á«æÑdG  (2)

.ΩÉ¶ædG ‘ á«FGò¨dG OGƒŸGh ábÉ£dG ∫É≤àfG á«Ø«c á«æÑdG √òg Oó–h (äÓ∏ëŸGh

 »gh ,πaÉµàdGh ¢SGÎa’Gh ¢ùaÉæàdG πãe áØ∏àîŸG äÉbÓ©dG øª°†àj :´GƒfC’G ÚH πYÉØàdG (3)

                                    .¬fRGƒJh ™ªàéŸG QGô≤à°SG ‘ º¡°ùJ äÉbÓY

 ,ôKÉµàdGh ,Iôé¡dG πãe πeGƒ©d áé«àf âbƒdG QhôÃ ™ªàéŸG Ò¨àj å«M :øeõdG ™e Ò¨àdG (4)

          .»Ä«ÑdG ™ªàéŸG Ö«côJ ‘ äGÒ¨J ¤EG …ODƒj É‡ ,»Ä«ÑdG ÖbÉ©àdGh

: »Ä«ÑdG ÖbÉ©àdG

 ‘ º¶æeh »éjQóJ Ò¨J á«∏ªY ƒg (Ecological Succession) »Ä«ÑdG ÖbÉ©àdG        

 ±hô¶dG Ò¨àJ ÉeóæY »Ä«ÑdG ÖbÉ©àdG çóëj .âbƒdG QhôÃ »Ä«ÑdG ™ªàéª∏d …ƒ«◊G Ö«cÎdG

 ¤EG  »éjQóàdG  Ò¨àdG  Gòg  …ODƒjh  ,á≤£æŸG  ‘ QGô≤à°S’ÉH  IójóL ´GƒfC’  íª°ùj  Ée  ,á«Ä«ÑdG

 .πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y ô≤à°ùeh ¿RGƒàe »Ä«H ™ªà› π«µ°ûJ

                      :»Ä«ÑdG ÖbÉ©à∏d ¿É«°ù«FQ ¿ÉYƒf ∑Éæg

                                         : (Primary Succession ) ‹hC’G ÖbÉ©àdG

 √òg .πÑb øe IÉ«◊G øe ´ƒf …CG ≈∏Y …ƒà– øµJ ⁄ ≥WÉæe ‘ ‹hC’G ÖbÉ©àdG çóëj        

 Ò¨J »àdG QÉ¡fC’G hCG á«fÉcÈdG Qƒî°üdG πãe É¡æjƒµJ ” »àdG Iójó÷G »°VGQC’G πª°ûJ ≥WÉæŸG

.É¡ØjôŒ ” »àdG ≥WÉæŸG hCG É¡JGQÉ°ùe

 ,áHôJ  …CG  óLƒJ ’ å«M á«FGò¨dG  öUÉæ©dÉH  G kóL IÒ≤a áÄ«H  ‘ kIOÉY ÖbÉ©àdG  Gòg CGóÑj  •
.IOƒLƒe ÒZ áHÎdG øe CGóÑj ‹ÉàdÉHh

 í£°SC’G hCG Qƒî°üdG ≈∏Y k’hCG ƒªædG ‘ äÉjRGõ◊G hCG ÖdÉë£dG πãe á«dhC’G äÉJÉÑædG CGóÑJ •
 óYÉ°ùJ ájƒ°†Y OGƒe êÉàfGh á«°SÉ≤dG ±hô¶dG ™e ∞«µàdG ≈∏Y IQOÉb äÉæFÉµdG √òg .á∏MÉ≤dG

.áHÎdG øjƒµJ ‘

:‹hC’G ÖbÉ©àdG ≈∏Y ∫Éãe

 É¡H øµj ⁄ »àdG IQÉ◊G Qƒî°üdG ‘ IÉ«◊G øjƒµJ CGóÑj ,IôjõL ≈∏Y ÊÉcôH QÉéØfG ó©H  •
 äÉJÉÑædG CGóÑJ IÒ°üb IÎa ó©H ºK ,Qƒî°üdG ≈∏Y QGô≤à°S’ÉH ÖdÉë£dG CGóÑJ .πÑb øe IÉ«M
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 í«àj É‡ ,áHƒ°üN ÌcCG áHÎdG íÑ°üJ ,âbƒdG Qhôe ™e .ƒªædG ‘ äÉjRGõ◊G πãe IÒ¨°üdG

.ƒªæJ ¿CG QÉé°TC’G πãe ÈcC’G á«JÉÑædG ´GƒfCÓd

                                    :(Secondary Succession)  …ƒfÉãdG ÖbÉ©àdG

 »FõL Òeóàd â°Vô©J É¡æµdh IÉ«M ≈∏Y …ƒà– âfÉc ≥WÉæe ‘ …ƒfÉãdG ÖbÉ©àdG çóëj •
 IOƒLƒe áHÎdG  ¿ƒµJ ,ádÉ◊G √òg ‘ .QÉé°TC’G  ™£b hCG  ,äÉfÉ°†«ØdG  ,äÉHÉ¨dG  ≥FGôM πãe

.´öSCG ÖbÉ©àdG á«∏ªY π©éj É‡ ,äÉjò¨e ≈∏Y …ƒà–h

 á«JÉ«◊G IQhódG äGP äÉJÉÑædG CGóÑJ ,iôNC’G á«◊G äÉæFÉµdG hCG äÉJÉÑæ∏d »Fõ÷G ÒeóàdG ó©H • á«JÉ«◊G IQhódG äGP äÉJÉÑædG CGóÑJ ,iôNC’G á«◊G äÉæFÉµdG hCG äÉJÉÑæ∏d »Fõ÷G ÒeóàdG ó©H • á«JÉ«◊G IQhódG äGP äÉJÉÑædG CGóÑJ ,iôNC’G á«◊G äÉæFÉµdG hCG äÉJÉÑæ∏d »Fõ÷G ÒeóàdG ó©H

.IÒÑµdG äÉJÉÑædG hCG QÉé°TC’G »JCÉJ ºK , k’hCG ƒªædÉH äGÒé°ûdG hCG ÜÉ°ûYC’G πãe IÒ°ü≤dG

:…ƒfÉãdG ÖbÉ©àdG ≈∏Y ∫Éãe

 CGóÑj ºK . k’hCG ƒªædG ‘ IQGôë∏d á∏ªëàŸG äÉJÉÑædGh ÜÉ°ûYC’G CGóÑJ ,≥jô◊ â°Vô©J áHÉZ ‘ • CGóÑj ºK . k’hCG ƒªædG ‘ IQGôë∏d á∏ªëàŸG äÉJÉÑædGh ÜÉ°ûYC’G CGóÑJ ,≥jô◊ â°Vô©J áHÉZ ‘ • CGóÑj ºK . k’hCG ƒªædG ‘ IQGôë∏d á∏ªëàŸG äÉJÉÑædGh ÜÉ°ûYC’G CGóÑJ ,≥jô◊ â°Vô©J áHÉZ ‘

 QhôÃ  ÈcCG  πµ°ûH  ƒªædG  ‘  ôªà°ùJ  »àdG  IÒ¨°üdG  äGÒé°ûdGh  QÉé°TCÓd  »éjQóàdG  ƒªædG

    .kÉ«éjQóJ á«∏°UC’G É¡àdÉM ¤EG áHÉ¨dG Oƒ©J ,ájÉ¡ædG ‘h .âbƒdG

                                 :»Ä«ÑdG ÖbÉ©àdG πMGôe

                   :πMGôe Ió©H kÉeƒªY »Ä«ÑdG ÖbÉ©àdG ôÁ

 πãe ,á«°SÉ≤dG  áÄ«ÑdG  ™e ∞«µàdG  ≈∏Y IQOÉ≤dG  á«◊G äÉæFÉµdG  øª°†àJ :äGóFGôdG á∏Môe/1

       .ÖdÉë£dGh äÉæ°TC’G

 óYÉ°ùj Ée ,ƒªædÉH IÒ¨°üdG äGÒé°ûdGh á«Ñ°û©dG äÉJÉÑædG CGóÑJ :IÒ¨°üdG äÉJÉÑædG á∏Môe/2

                                   .ájƒ°†©dG OGƒŸÉH áHÎdG AGôKEG ‘

 ø°ù– ójGõJ ™e Qƒ¡¶dÉH CGóÑJ »àdG ,äGÒé°ûdGh QÉé°TC’G πãe :IÒÑµdG äÉJÉÑædG á∏Môe/3

                    .áHÎdG

 ¿RGƒàdG øe ádÉM ¤EG »Ä«ÑdG ™ªàéŸG É¡«a π°üj »àdG á∏MôŸG »g :IhQòdG ™ªàéŸG á∏Môe/4

  .á£«ëŸG áÄ«ÑdG ™e áfRGƒàeh Iô≤à°ùe ´GƒfC’G ¿ƒµJ å«M ,QGô≤à°S’Gh
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(180)

                                 :»Ä«ÑdG ÖbÉ©àdG á«ªgCG

 ≥FGô◊G πãe ,á«©«Ñ£dG çQGƒµ∏d â°Vô©J »àdG ≥WÉæŸG ójóŒ ‘ »Ä«ÑdG ÖbÉ©àdG óYÉ°ùj (1)

                                        .äÉfÉ°†«ØdGh

                                          .áÄ«ÑdG ‘ ´GƒfC’G ´ƒæJ øe ÖbÉ©àdG ójõj (2)

 IOƒL Ú°ù– ‘ IóFGôdG äÉJÉÑædG øe ájƒ°†©dG OGƒŸG ºcGôJ óYÉ°ùj ,‹hC’G ÖbÉ©àdG ‘ (3) 

                                         .É¡àHƒ°üNh áHÎdG

 …ODƒj É‡ ,áÄ«ÑdGh á«◊G äÉæFÉµdG ÚH »©«ÑW ¿RGƒJ ≥«≤– ‘ óYÉ°ùj »Ä«ÑdG ÖbÉ©àdG (4) 

                            .πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y »Ä«ÑdG ™ªàéŸG QGô≤à°SG ¤EG

  :»JGP Ëƒ≤J    

  .»Ä«ÑdG õ«◊G Ωƒ¡Øe í q°Vh    -  .»Ä«ÑdG õ«◊G Ωƒ¡Øe í q°Vh    -1

.»Ä«ÑdG ™ªàéŸG ¢üFÉ°üN OóY  -2

. k’hCG AGò¨∏d áéàæe äÉæFÉc ƒªæH »Ä«ÑdG ÖbÉ©àdG CGóÑj :IQÉÑ©dG ìöTCG  -3

:(Biodiversity) »FÉ«MC’G ´ƒæàdG

 ‘ á«◊G äÉæFÉµdG øe áØ∏àîŸG ´GƒfC’G Oó©d ¢SÉ«≤e ƒg »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG hCG »FÉ«MC’G ´ƒæàdG

 »æ«÷G ´ƒæàdG ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,äÉHhôµ«ŸGh äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG ∂dP ‘ ÉÃ ,áæ«©e á≤£æe

 kGöüæY »FÉ«MC’G ´ƒæàdG Èà©oj .´GƒfC’G √òg É¡«a ¢û«©J »àdG á«Ä«ÑdG º¶ædGh ,´ƒf πc πNGO

                     .¢VQC’G Öcƒc áë°U ≈∏Y ®ÉØë∏d kÉjƒ«M

                       :  (  Loss)  Biodiversity »FÉ«MC’G ´ƒæàdG ¿Gó≤a 

    :É¡æe ,πeGƒY IóY áé«àf çóëj »FÉ«MC’G ´ƒæàdG ¿Gó≤a

 ,á«YGQR ¢VGQCG ¤EG äÉHÉ¨dG πjƒ–h ,…ö†◊G ™°SƒàdGh ,QÉé°TC’G ™£b πãe :øWGƒŸG ÒeóJ (1) 

             .´GƒfC’G É¡«a ¢û«©J »àdG á«©«Ñ£dG äÉÄ«ÑdG ÒeóJ ¤EG …ODƒj É‡

 ,QÉ£eC’G ∫ƒ£g •É‰CGh IQGô◊G äÉLQO ‘ äGÒ¨J ¤EG ñÉæŸG Ò¨J …ODƒj :»NÉæŸG Ò¨àdG (2) 

                          .AÉ≤ÑdG ≈∏Y É¡JQóbh ´GƒfC’G øWGƒe ≈∏Y ôKDƒj É‡
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(181)

 ¿Gó≤a ô£N øe ójõjh á«◊G äÉæFÉµdG ≈∏Y kÉÑ∏°S ôKDƒj áHÎdGh AGƒ¡dGh √É«ŸG çƒ∏J :çƒ∏àdG (3)

           .´GƒfC’G

 ójó¡Jh  ÉgOGóYCG  π«∏≤J  ¤EG  ájÈdG  äÉfGƒ«ë∏d  •ôØŸG  ó«°üdG  …ODƒoj  :ôFÉ÷G  ó«°üdG  (4)

                   .¬FÉ≤H

 AÉ°†≤dG ‘ ÖÑ°ùàj ¿CG øµÁ IójóL äÉÄ«H ¤EG á«∏fi ÒZ ´GƒfCG ∫ÉNOEG :ájRÉ¨dG ´GƒfC’G (5)

                       .á°ùaÉæŸG ÖÑ°ùH ÉgOGóYCG π«∏≤J hCG á«∏ëŸG ´GƒfC’G ≈∏Y

 áHÎdG QƒgóJ ¤EG …ODƒj áeGóà°ùŸG ÒZ áYGQõdG äÉ«æ≤J ΩGóîà°SG :áeGóà°ùŸG ÒZ áYGQõdG (6) 

 .äÉJÉÑæ∏d »æ«÷G ´ƒæàdG ¿Gó≤ah

:»FÉ«MC’G ´ƒæàdG ¿Gó≤a ÒKCÉJ 

 »ØàîJ ÉeóæY .»Ä«ÑdG ¿RGƒàdG ≈∏Y ®ÉØë∏d º¡e »FÉ«MC’G ´ƒæàdG :»Ä«ÑdG ¿RGƒàdG ‘ π∏ÿG •
.á«Ä«ÑdG äÓYÉØàdGh á«FGò¨dG π°SÓ°ùdG ‘ äGÒ«¨J çó– ¿CG øµÁ ,´GƒfC’G

 áª¡e  á«Ä«H  äÉeóN  ÒaƒJ  ‘  óYÉ°ùj  »FÉ«MC’G  ´ƒæàdG  :»Ä«ÑdG  ΩÉ¶ædG  äÉeóN  ¿Gó≤a  •
 √òg  ôKCÉàJ  ,»FÉ«MC’G  ´ƒæàdG  π≤j  ÉeóæY  .ñÉæŸG  º«¶æJh  ,√É«ŸG  á«≤æJ  ,äÉJÉÑædG  í«≤∏J  πãe

.äÉeóÿG

 ¿Gó≤a .äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG øe á°ü∏îà°ùe ájhOC’G øe ójó©dG :á«dó«°üdG ´GƒfC’G ¿Gó≤a •
.IójóL ájhOCG ±É°ûàc’ ¢UôØdG ¿Gó≤a »æ©j ¿CG øµÁ »FÉ«MC’G ´ƒæàdG

:»FÉ«MC’G ´ƒæàdG ¿Gó≤a ≈∏Y á∏ãeCG 

:IÒ£ŸG äÉHÉ¨dG ‘ »FÉ«MC’G ´ƒæàdG ¿Gó≤a  -1

 É¡æµd ,⁄É©dG ‘ »FÉ«MC’G ´ƒæàdÉH á«æ¨dG á«Ä«ÑdG º¶ædG ÈcCG óMCG Èà©J ¿hRÉeC’G äÉHÉZ

 ÒeóàdG Gòg .áeGóà°ùŸG ÒZ áYGQõdGh QÉé°TCÓd ôFÉ÷G ™£≤dG ÖÑ°ùH ÒÑc Qö†d â°Vô©J

 ∞«µàdG ≈∏Y »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG IQób øe π∏≤jh ,á«JÉÑædGh ájô£ØdG ´GƒfC’G ¿Gó≤a ¤EG …ODƒj

.á«Ä«ÑdG äGÒ¨àdG ™e

:ájRÉ¨dG ´GƒfC’G ÖÑ°ùH »FÉ«MC’G ´ƒæàdG ¿Gó≤a  -2

 ∑Éª°SC’G ∫ÉNOEG ” ,IóëàŸG äÉj’ƒdÉH ¿Éé«°ûàe IÒëH ‘ :äGÒëÑdG ‘ ájRÉ¨dG ´GƒfC’G

موقع المعلم التعلیمي



(182)

 ´GƒfC’G √òg ¿C’ »∏ëŸG »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG ≈∏Y kÉÑ∏°S ôKCG É‡ ,¢UhQÉ≤dG áµª°S πãe ájRÉ¨dG

  .OQGƒŸG ≈∏Y á«∏°UC’G ´GƒfC’G ™e â°ùaÉæJ Iójó÷G

                  :»FÉ«MC’G ´ƒæàdG ≈∏Y á¶aÉëŸG ¥ôW 

 ,»FÉ«MC’G  ´ƒæàdG  ≈∏Y  ®ÉØë∏d  É¡eGóîà°SG  øµÁ  »àdG  äÉ«é«JGÎ°S’G  øe  ójó©dG  ∑Éæg

                   :É¡æe

 óYÉ°ùoj á«©«Ñ£dG äÉ«ªëŸG AÉ°ûfCÉH …öûÑdG ôjƒ£àdGh ÒeóàdG øe á«©«Ñ£dG ≥WÉæŸG ájÉªM /1

                                   .IOó¡ŸG ´GƒfC’Gh øWGƒŸG ≈∏Y ®ÉØ◊G ≈∏Y

.øWGƒŸG ÒeóJ ™æ“h á«©«Ñ£dG OQGƒŸG ΩGóîà°SGh ó«°üdG º¶æJ ÚfGƒb ø°S /2

 AÉæ````H  IOÉYEG  ‘  óYÉ°ùoj  ¿CG  øµÁ  á«∏ëŸG  äÉJÉÑædG  áYGQRh  IQö†àŸG  ≥WÉæŸG  IOÉ©à°SG  /3

                                             .øWGƒŸG

.¬«∏Y ®ÉØ◊G ‘ Oôa πc QhOh »FÉ«MC’G ´ƒæàdG á«ªgCG ∫ƒM ΩÉ©dG »YƒdG õjõ©J /4

.äÉJÉÑæ∏d »æ«÷G ´ƒæàdG ≈∏Y ßaÉ– »àdG äÉ«æ≤àdGh áeGóà°ùŸG áYGQõdG õjõ©J /5

                                :¢VGô≤f’ÉH IOó¡ŸG ´GƒfC’G

 hCG ,øWGƒŸG ¿Gó≤a ÖÑ°ùH ¢VGô≤f’G ô£N ¬LGƒJ »àdG ∂∏J »g ¢VGô≤f’ÉH IOó¡ŸG ´GƒfC’G

  .ó«°üdG hCG ,á«Ä«ÑdG äGÒ¨àdG

                         :»FÉ«MC’G ´ƒæàdG ≈∏Y ®ÉØ◊G á«ªgCG

 äÉbÓ©dG ºYO ∫ÓN øe »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ¿RGƒJ ≈∏Y ®ÉØ◊G ‘ »FÉ«MC’G ´ƒæàdG ºgÉ°ùj (1) 

                                        .´GƒfC’G ÚH á«Ä«ÑdG

                 .á«dhC’G OGƒŸGh ,AGhódGh ,AGò¨dG πãe OQGƒŸG øe áYƒª› ôaƒj »FÉ«MC’G ´ƒæàdG (2) 

.á«Ä«ÑdG áMÉ«°ùdG ‘ º¡°ùojh á©«Ñ£dG ∫ÉªL øe Rõ©oj »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG (3)

  .á«Ä«ÑdG äGÒ¨àdG ™e ∞«µàdG ≈∏Y á«Ä«ÑdG áª¶fC’G IQób äOGR ,´GƒfC’G ´ƒæJ OGR Éª∏c (4)
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(183)

    :»JGP Ëƒ≤J

          .…ƒ«◊G ´ƒæàdG Ωƒ¡Øe ìöTG - 

.…ƒ«◊G ´ƒæàdG ¿Gó≤a ¤EG …ODƒJ »àdG πeGƒ©dG OóY -

.áÄ«ÑdG ≈∏Y …ƒ«◊G ´ƒæàdG ¿Gó≤a ÒKCÉJ í q°Vh -

.…ƒ«◊G ´ƒæàdG ¿Gó≤a í°VƒJ á∏ãeCG qÚH -

.…ƒ«◊G ´ƒæàdG ≈∏Y á¶aÉëŸG ¥ôW í q°Vh -

:áÄ«ÑdG ≈∏Y ¿É°ùfE’G ÒKCÉJ

                                  :»Ä«ÑdG çƒ∏àdG 

 áë°üdG ≈∏Y kÉÑ∏°S ôKDƒj É‡ áÄ«ÑdG ¤EG IQÉ°V πeGƒY hCG OGƒe ∫ÉNOEG ƒg »Ä«ÑdG çƒ∏àdG        

 AÉŸG çƒ∏Jh AGƒ¡dG çƒ∏J »Ä«ÑdG çƒ∏àdG πª°ûj .πµc »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ≈∏Yh á«◊G äÉæFÉµ∏d áeÉ©dG

 ÉÃ ,á«◊G ´GƒfC’G ¢Vô©j É‡ ,áÄ«ÑdG QƒgóJ ¤EG çƒ∏àdG øe ´GƒfC’G √òg …ODƒJ .áHÎdG çƒ∏Jh

.»Ä«ÑdG ΩÉ¶æ∏d »©«Ñ£dG ¿RGƒàdG π£©jh ô£î∏d ,¿É°ùfE’G ∂dP ‘

:á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ≈∏Y √ôKCGh »Ä«ÑdG çƒ∏àdG ´GƒfCG

:AGƒ¡dG çƒ∏J -1

 äÉª«°ù÷Gh áeÉ°ùdG äGRÉ¨dG πãe …ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ äÉKƒ∏e ∫ÉNOEG ƒg AGƒ¡dG çƒ∏J       

 âjÈµdG  ó«°SÉcCG  ,(CO₂)  ¿ƒHôµdG  ó«°ùcCG  ÊÉK  ¥ÓWEG  ‘  »FGƒ¡dG  çƒ∏àdG  πãªàj  .áÑ∏°üdG

 áYGQõdGh  áYÉæ°üdG  øY  áŒÉædG  iôNC’G  OGƒŸGh  ,(NO
2
)  ÚLhÎ«ædG  ó«°SÉcCG  ,(SO₂)

.π≤ædGh

:á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ≈∏Y AGƒ¡dG çƒ∏J ôKCG

 ô£ŸG  .äÉJÉÑædG  ƒ‰ ‘ äGÒ«¨J  ¤EG  …ODƒj  AGƒ¡dG  çƒ∏J  :»Lƒdƒ«ÑdG  ´ƒæàdG  ≈∏Y äGÒKCÉJ  •
 ,AGƒ¡dG  ‘ AÉŸG  QÉîH ™e á«æ«LhÎ«ædGh á«àjÈµdG ó«°SÉcC’G äÓYÉØJ øY œÉædG  ,»°†ª◊G

 ≥WÉæŸGh äÉHÉ¨dG ‘ »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG ¿Gó≤a ¤EG …ODƒjh áHÎdG QƒgóJ ‘ ÖÑ°ùàj ¿CG øµÁ

.á«YGQõdG
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(184)

 äÉfGƒ«◊G  ºª°ùJ  ¤EG  …ODƒJ  ¿CG  øµÁ  AGƒ¡dG  ‘  áeÉ°ùdG  OGƒŸG  :á«◊G  äÉæFÉµdG  ºª°ùJ  •
 äÉæFÉµdG IQób ≈∏Y ôKDƒJ (CO) ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ∫hCG πãe äGRÉZ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .äÉJÉÑædGh

.¢ùØæàdG ≈∏Y á«◊G

:»©bGh ∫Éãe

 »YÉæ°üdG •É°ûædG ÖÑ°ùH AGƒ¡dG çƒ∏J øe á«dÉY äÉjƒà°ùe øe ÊÉ©J (Ú°üdG) ÚµH áæjóe •
 áHÉ°UE’G ä’ó©e ´ÉØJQG ¤EG iOCGh ¿É°ùfE’G áë°U ≈∏Y ÒÑc πµ°ûH ôKCG »FGƒ¡dG çƒ∏àdG .π≤ædGh

 QGöVC’G ÖÑ°ùH »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG QƒgóJ ∂dòch ,Ö∏≤dG ¢VGôeCGh ƒHôdG πãe á«°ùØæàdG ¢VGôeC’ÉH

.äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædÉH ≥ë∏J »àdG

ÚµH ‘ AGƒ¡dG çƒ∏J í°Vƒj  (10) πµ°T

:AÉŸG çƒ∏J -2

 äÉë£°ùŸG  ¤EG  á«Lƒdƒ«H  hCG  á«FÉ«ª«c  äÉKƒ∏e  ∫ÉNOEG  ºàj  ÉeóæY çóëj √É«ŸG  çƒ∏J       

 ,á«YÉæ°üdG äÉØ∏îŸG √É«ŸG çƒ∏J QOÉ°üe πª°ûJ .(äÉ£«ëŸGh ,äGÒëÑdG ,QÉ¡fC’G πãe) á«FÉŸG

.á«dõæŸG äÉØ∏îŸGh ,(äGó«ÑŸGh Ióª°SC’G πãe) á«YGQõdG äÉØjöüàdG

:á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ≈∏Y AÉŸG çƒ∏J ôKCG

 Oó¡j É‡ ,á«FÉŸG äÉë£°ùŸG ‘ Úé°ùchC’G ¢ü≤f ¤EG …ODƒj √É«ŸG çƒ∏J :√É«ŸG IOƒL QƒgóJ •:√É«ŸG IOƒL QƒgóJ •:√É«ŸG IOƒL QƒgóJ

 ¤EG  …ODƒJ  Ióª°SC’G  øe äÉØ°SƒØdGh  äGÎædG  πãe IóFGõdG  äÉjò¨ŸG  .ájôëÑdG  äÉæFÉµdG  IÉ«M

.»Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG ¿RGƒJ π£©j …òdG ÖdÉë£dG ôKÉµJ
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(185)

 äÉæFÉµdÉH  ö†J  áeÉ°ùdG  á«FÉ«ª«µdG  OGƒŸGh  §ØædG  πãe  äÉKƒ∏ŸG  :ájôëÑdG  äÉæFÉµdG  äƒe  •
.ájôëÑdG AGò¨dG π°SÓ°S QƒgóJh á«fÉLôŸG ÜÉ©°ûdGh ∑Éª°SC’G äƒe ¤EG …ODƒj É‡ ,ájôëÑdG

:»©bGh ∫Éãe

 ÖÑ°ùH IóFGõdG ájò¨àdG á∏µ°ûe øe ÊÉ©j ∂«°ùµŸG è«∏N :∂«°ùµŸG è«∏N ‘ √É«ŸG çƒ∏J áëaÉµe • ÖÑ°ùH IóFGõdG ájò¨àdG á∏µ°ûe øe ÊÉ©j ∂«°ùµŸG è«∏N :∂«°ùµŸG è«∏N ‘ √É«ŸG çƒ∏J áëaÉµe • ÖÑ°ùH IóFGõdG ájò¨àdG á∏µ°ûe øe ÊÉ©j ∂«°ùµŸG è«∏N :∂«°ùµŸG è«∏N ‘ √É«ŸG çƒ∏J áëaÉµe

 äÉYÉ≤ØdG  IôgÉ¶H ±hô©ŸG ,•ôØŸG ÖdÉë£dG ôKÉµJ ¤EG  …ODƒj  Gòg .á«YGQõdG  äÉØjöüàdG

 ∑Éª°SC’G πãe ájôëÑdG äÉæFÉµdG Oó¡jh AÉŸG ‘ Úé°ùchC’G äÉjƒà°ùe øe π∏≤j É‡ ,AÉbQõdG

.QÉëŸGh

∂«°ùµŸG è«∏N ‘ √É«ŸG çƒ∏J í°Vƒj (11) πµ°T

:áHÎdG çƒ∏J  -3

 √òg πª°ûJ .áHÎdG ‘ äÉKƒ∏e hCG IQÉ°V á«FÉ«ª«c OGƒe ºcGÎJ ÉeóæY çóëj áHÎdG çƒ∏J     

 ,á«YÉæ°üdG  äÉØ∏îŸG  ,(≥ÑFõdGh  ¢UÉ°UôdG  πãe) á∏«≤ãdG  ¿OÉ©ŸG  ,ájöû◊G äGó«ÑŸG  äÉKƒ∏ŸG

.áÑ∏°üdG äÉjÉØædGh

:á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ≈∏Y áHÎdG çƒ∏J ôKCG

 ôKDƒj É‡ ,áHÎdG ôeóJh äÉJÉÑædG ƒ‰ ™æ“ áeÉ°ùdG á«FÉ«ª«µdG OGƒŸG :áHÎdG áHƒ°üN QƒgóJ •
.á«JÉÑædG IÉ«◊G ºYO ≈∏Y ¢VQC’G IQób ≈∏Y

 ,äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG ‘ áeÉ°ùdG OGƒŸG ºcGÎJ ¿CG øµÁ :AGò¨dG π°SÓ°S ‘ äÉKƒ∏ŸG ºcGôJ •
.¿É°ùfE’G ∂dP ‘ ÉÃ á«◊G äÉæFÉµdG ºª°ùJ ¤EG …ODƒj É‡
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:»©bGh ∫Éãe

 ÖÑ°ùH áHÎdG ÒeóJ ” ,»∏«°ûJ ‘ øjó©àdG ≥WÉæe ‘ :øjó©àdG ÖÑ°ùH »∏«°ûJ ‘ áHÎdG çƒ∏J •:øjó©àdG ÖÑ°ùH »∏«°ûJ ‘ áHÎdG çƒ∏J •:øjó©àdG ÖÑ°ùH »∏«°ûJ ‘ áHÎdG çƒ∏J

 ¤EG  ∂dP iOCG  .¿OÉ©ŸG  êGôîà°S’ ≥ÑFõdGh ó«fÉ«°ùdG  πãe áeÉ°ùdG  á«FÉ«ª«µdG  OGƒŸG  ΩGóîà°SG

 .»°VGQC’G √òg ≈∏Y óªà©J »àdG á«◊G äÉæFÉµdG ºª°ùJh á«YGQõdG »°VGQC’G QƒgóJ

                                        :»FÉ°Vƒ°†dG çƒ∏àdG

 πãe á«ë°U πcÉ°ûe :¬JGÒKCÉJ .á«dÉ©dG äGƒ°UC’Gh ,á«YÉæ°üdG á£°ûfC’G ,QhôŸG ácôM :√QOÉ°üe

 .ΩƒædG ≈∏Y äGÒKCÉJ ,≥∏≤dGh ôJƒàdG

                                        :»Fƒ°†dG çƒ∏àdG

                                            .áÄ«°†ŸG äÉfÓYE’G ,á«YÉæ°üdG AGƒ°VC’G :√QOÉ°üe

    .ΩƒædGh Iôé¡dG •É‰CG πNGóJ πãe ,É¡JÉ«M §‰h á«◊G äÉæFÉµdG ≈∏Y ÒKCÉJ :¬JGÒKCÉJ

: …QGô◊G ¢SÉÑàM’G 

 áé«àf ¢VQCÓd …ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ IQGô◊G äÉLQO ´ÉØJQG IôgÉX ƒg …QGô◊G ¢SÉÑàM’G     

 ,(CH₄) ¿Éã«ŸG ,(CO₂) ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉK πãe …QGô◊G ¢SÉÑàM’G äGRÉZ ºcGôJ IOÉjõd

 ,ºëØdG) …QƒØMC’G OƒbƒdG ¥GÎMG πãe ájöûÑdG á£°ûfC’G ÖÑ°ùH (N₂O) RhÎ«ædG ó«°ùcCG h

.äÉHÉ¨dG ádGREG h ,(»©«Ñ£dG RÉ¨dG ,§ØædG

:É¡JGÒKCÉJh áahô©e á«Ä«H πcÉ°ûŸ á∏ãeCG

 çƒ∏àdG ÚH ìhGÎJ å«M ,¢VQC’G Öcƒc ≈∏Y IÉ«◊G Oó¡J »àdG á«Ä«ÑdG πcÉ°ûŸG Oó©àJ       

 πcÉ°ûŸ áahô©ŸG á∏ãeC’G ¢†©H »∏j Éª«a .á«NÉæŸG äGÒ¨àdGh ,»Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG ¿Gó≤ah ,»Ä«ÑdG

.áÄ«ÑdG ≈∏Y IôeóŸG É¡JGÒKCÉJ ™e á«Ä«H

:áØ∏àîŸG ´GƒfC’G ‘ ájƒ«◊G á«∏YÉØdG ≈∏Y …QGô◊G ¢SÉÑàM’G ÒKCÉJ

 •É‰C’G ≈∏Y ÒÑc πµ°ûH ôKDƒj IQGô◊G äÉLQO ´ÉØJQG :äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊G ≈∏Y ÒKCÉàdG •
 ∑Éª°SC’G πãe áàHÉK IQGôM äÉLQO ≈∏Y óªà©J »àdG ´GƒfC’G .äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«ë∏d á«cƒ∏°ùdG

 º°SGƒe  ‘ äGÒ¨J  ¤EG  …ODƒJ  IQGô◊G  áLQO  äGÒ¨J  .ÒÑc  πµ°ûH  ôKCÉàJ  á«fÉLôŸG  ÜÉ©°ûdGh

.Iôé¡dGh ôKÉµàdG
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 ƒªædG º°SGƒe ‘ ä’ƒ– ¤EG …ODƒj IQGô◊G äÉLQO ´ÉØJQG :á«JÉÑædG IÉ«◊G IQhO ≈∏Y ÒKCÉJ •
 ôKDƒj É‡ äÉfÉ°†«ØdG ‘ IOÉjR hCG ±ÉØé∏d á°VôY íÑ°üJ ób äÉJÉÑædG ¢†©H .äÉJÉÑædG ¢†©Ñd

.ÉgQÉ°ûàfGh Égƒ‰ ≈∏Y

:…QGô◊G ¢SÉÑàM’G ÒKCÉJ øY á«©bGh á∏ãeCG

 ó«◊G ÜÉ©°T  πãe  ,á«fÉLôŸG  ÜÉ©°ûdG  :á«fÉLôŸG  ÜÉ©°ûdG  ≈∏Y …QGô◊G ¢SÉÑàM’G  ÒKCÉJ  •
 äÉLQO  …ODƒJ  .√É«ŸG  IQGôM áLQO  ‘ äGÒ¨àdÉH  Ió°ûH  ôKCÉàJ  ,É«dGÎ°SCG  ‘ º«¶©dG  ÊÉLôŸG

 ÖdÉë£dG Oô£H ¿ÉLôŸG Ωƒ≤j å«M ,á«fÉLôŸG ÜÉ©°ûdG ¢†««ÑJ IôgÉX ¤EG á©ØJôŸG IQGô◊G

 ∫ƒ°ü◊G øY ∞bƒàJh É¡fƒd á«fÉLôŸG ÜÉ©°ûdG ó≤ØJ ,ÖdÉë£dG ¿hóH .√ÉjÓN ‘ ¢û«©J »àdG

.¿ÉLôŸG äƒe ¤EG …ODƒj É‡ AGò¨dG ≈∏Y

 óªà©J »àdG  ´GƒfC’G øe ƒg »Ñ£≤dG ÜódG :»Ñ£≤dG ÜódG ≈∏Y …QGô◊G ¢SÉÑàM’G ÒKCÉJ  •
 ¢SÉÑàMÓd áé«àf .¬à°ùjôa ó«°üd ‹Éª°ûdG »Ñ£≤dG §«ëŸG ‘ …ôëÑdG ó«∏÷G ≈∏Y ÒÑc πµ°ûH

 ‘ ΩÉ©£dG øY åëÑ∏d ô£°†j »Ñ£≤dG ÜódG π©éj É‡ ´öSCG πµ°ûH ó«∏÷G Ühòj ,…QGô◊G

.IÉ«◊G ó«b ≈∏Y AÉ≤ÑdG ‘ ¬°Uôa øe π∏≤j É‡ ,ó©HCG øcÉeCG

 á«Ñ£≤dG áæ°TôÿG πãe IôLÉ¡ŸG Qƒ«£dG :IôLÉ¡ŸG Qƒ«£dG ≈∏Y …QGô◊G ¢SÉÑàM’G ÒKCÉJ  •
 •É‰C’G ≈∏Y óªà©J »Hƒæ÷Gh ‹Éª°ûdG ÚÑ£≤dG ÚH kÉjƒæ°S ôLÉ¡J »àdG (Arctic Tern)

 ≈∏Y ôKDƒjh É¡Jôég äGQÉ°ùe Ò¨j ¢ù≤£dG äGÒ¨Jh IQGô◊G äÉLQO ´ÉØJQG .áàHÉãdG á«NÉæŸG

          .äƒª∏d á°VôY É¡∏©éj É‡ ,áæ«©e ≥WÉæe ‘ ΩÉ©£dG OƒLh

                :»Ä«ÑdG çƒ∏àdG äÓµ°ûŸ ∫ƒ∏◊G äÉ«é«JGÎ°SG

                                          :á«LƒdƒæµàdG ∫ƒ∏ë`dG :’hCG

 ≈∏Y OÉªàY’G π«∏≤àd  ìÉjôdGh á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG πãe áØ«¶ædG  ábÉ£dG QOÉ°üe ΩGóîà°SG  /1

                                           .…QƒØMC’G OƒbƒdG

                                   .çƒ∏àdG π«∏≤Jh √É«ŸG IOƒL Ú°ùëàd √É«ŸG á÷É©e äÉ£fi Ö«côJ /2

.á«FGƒ¡dG äÉKƒ∏ŸG äÉKÉ©ÑfG π«∏≤àd äGQÉ«°ùdGh ™fÉ°üŸG ‘ AGƒ¡dG ôJÓa ΩGóîà°SG /3

 áª¶fC’G áHÉéà°SG Ú`°ù–h çƒ∏àdG  áÑbGôŸ âfÎfE’G ≈∏Y óªà©J á«cP äÉ«æ≤J ΩGóîà°SG /4
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                                           .á«Ä«ÑdG

.OQGƒŸG ΩGóîà°SG IOÉjRh äÉjÉØædG π«∏≤àd ôjhóàdG IOÉYEG É«LƒdƒæµJ ΩGóîà°SG /5

                                     ájQGOE’G äÉ«é«JGÎ°S’G : kÉ«fÉK

.á«©«Ñ£dG OQGƒŸG ΩGóîà°SG º«¶æJh çƒ∏àdG øe óë∏d áeQÉ°U ÚfGƒb ™°Vh /CG

.áÄ«ÑdG ≈∏Y ájöûÑdG á£°ûfC’G ÒKCÉJ π«∏≤àd á«ªfi ≥WÉæe AÉ°ûfEG /Ü

 ≈∏Y kÉÑ∏°S ÉgÒKCÉJ ΩóY ¿Éª°†d IÒÑµdG ™jQÉ°ûŸG ò«ØæJ πÑb »Ä«ÑdG ôKCÓd äÉª««≤J AGôLEG /ê

                                             .áÄ«ÑdG

                                          á«YƒàdG : kÉãdÉK

 áë°üdG  ≈∏Y  çƒ∏àdG  ÒKCÉJh  áÄ«ÑdG  ≈∏Y  ®ÉØ◊G  á«ªgCG  ∫ƒM  Qƒ¡ª÷G  ÚH  »YƒdG  öûf

  .áeÉ©dG

:á«∏Ñ≤à°ùŸG á«Ä«ÑdG äÉjóëàdG

:πÑ≤à°ùŸG ‘ »NÉæŸG Ò¨àdG äGÒKCÉJ

 ‹Éª°ûdG Ö£≤dG ‘ ó«∏÷G Ühòj ,IQGô◊G äGÒ¨àd áé«àf :‹Éª°ûdG Ö£≤∏d ôªà°ùŸG ¿ÉHhòdG • ‹Éª°ûdG Ö£≤dG ‘ ó«∏÷G Ühòj ,IQGô◊G äGÒ¨àd áé«àf :‹Éª°ûdG Ö£≤∏d ôªà°ùŸG ¿ÉHhòdG • ‹Éª°ûdG Ö£≤dG ‘ ó«∏÷G Ühòj ,IQGô◊G äGÒ¨àd áé«àf :‹Éª°ûdG Ö£≤∏d ôªà°ùŸG ¿ÉHhòdG

.á«Ñ£≤dG áÑHódG πãe á«◊G äÉæFÉµ∏d πFGƒŸG Oó¡j É‡ ,ÈcCG áYöùH

 ,ôëÑdG äÉjƒà°ùe ´ÉØJQG ¤EG …ODƒJ …QGô◊G ¢SÉÑàM’G ‘ IOÉjõdG :QÉëÑdG äÉjƒà°ùe ´ÉØJQG •
 ±hô‚ÉŸG äÉHÉZ πãe á«∏MÉ°ùdG á«Ä«ÑdG áª¶fC’G ÒeóJ ¤EG …ODƒjh á«∏MÉ°ùdG ≥WÉæŸG Oó¡j É‡

.á«fÉLôŸG ÜÉ©°ûdGh

 äGÒ¨àdG  ‘  ≈∏éàj  »Lƒdƒ«ÑdG  ´ƒæàdG  ≈∏Y  øWGƒŸG  ÒeóJh  …QGô◊G  ¢SÉÑàM’G  ÒKCÉJ  •
 çƒ∏àdGh ñÉæŸG Ò¨J ∫ÓN øe .ájƒ«◊G É¡JAÉØch á«◊G ´GƒfC’G ≈∏Y kÉÑ∏°S ôKDƒJ »àdG á«Ä«ÑdG

 ´GƒfC’G øe ójó©dG ¿Gó≤a ¤EG …ODƒJ ób ⁄É©dG iƒà°ùe ≈∏Y IÒ£N äÉjó– ¬LGƒf ,»Ä«ÑdG

   .»FÉ«MC’G ´ƒæàdG ºYóJ »àdG á«Ä«ÑdG øWGƒŸG ÒeóJh á«©«Ñ£dG
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áeGóà°ùŸG á«Ä«ÑdG á«ªæàdG

 IQó≤H ¢SÉ°ùŸG ¿hO öVÉ◊G äÉLÉ«àMG á«Ñ∏J ¤EG ±ó¡j Ωƒ¡Øe »g áeGóà°ùŸG á«ªæàdG        

 á«°ù«FQ ä’É› IóY Ωƒ¡ØŸG Gòg øª°†àj .á°UÉÿG É¡JÉLÉ«àMG á«Ñ∏J ≈∏Y áeOÉ≤dG ∫É«LC’G

 áeGóà°ùŸG á«ªæàdG ±ó¡J .äÉjÉØædG IQGOEGh ,IOóéàŸG ábÉ£dG ΩGóîà°SG ,áeGóà°ùŸG áYGQõdG πãe

.áÄ«ÑdG ≈∏Y ®ÉØ◊Gh ,á«YÉªàL’G ádGó©dG ,…OÉ°üàb’G ƒªædG ÚH ¿RGƒàdG ≈∏Y ®ÉØ◊G ¤EG

:áeGóà°ùŸG áYGQõdG .1

 øeC’G ≥«≤–h áÄ«ÑdG ≈∏Y ®ÉØ◊G ¤EG ±ó¡J á«YGQR äÉ°SQÉ‡ »g áeGóà°ùŸG áYGQõdG      

 ,áHôJ  ¿hóH áYGQõdG  ,á∏eÉµàŸG  áYGQõdG  ,ájƒ°†©dG  áYGQõdG  äÉ°SQÉªŸG  √òg πª°ûJ  .»FGò¨dG

.IQÉ°†dG á«FÉ«ª«µdG Ióª°SC’Gh äGó«ÑŸG ΩGóîà°SG øe ó◊Gh

:áeGóà°ùŸG áYGQõdG ±GógCG

 ájQhódG áYGQõdG πãe äÉ«æ≤J ΩGóîà°SÉH :áHÎdG áHƒ°üN ≈∏Y ®ÉØ◊G •

.äÉ«dƒ≤ÑdG πãe áHÎdG áHƒ°üN øe ø°ù– »àdG äÉJÉÑædG áYGQRh (crop rotation) •

 áÄ«ÑdG ≈∏Y kÉÑ∏°S ôKDƒJ »àdG äGó«ÑŸGh á«FÉ«ª«µdG OGƒŸG ΩGóîà°SG π«∏≤J :çƒ∏àdG ÒKCÉJ π«∏≤J •
.¿É°ùfE’G áë°Uh

.…ôdG ¥ôW Ú°ù–h ∫É©a πµ°ûH √É«ŸG ΩGóîà°SG πãe :OQGƒŸG IAÉØc Ú°ù– •

:áeGóà°ùŸG áYGQõdG ≈∏Y á«≤«Ñ£J á∏ãeCG

 áYGQõdG ΩGóîà°SÉH É«æ«c ‘ áeGóà°ùŸG áYGQõdG ≥«Ñ£J ºàj :É«æ«c ‘ áeGóà°ùŸG áYGQõdG ´höûe  • áYGQõdG ΩGóîà°SÉH É«æ«c ‘ áeGóà°ùŸG áYGQõdG ≥«Ñ£J ºàj :É«æ«c ‘ áeGóà°ùŸG áYGQõdG ´höûe  • áYGQõdG ΩGóîà°SÉH É«æ«c ‘ áeGóà°ùŸG áYGQõdG ≥«Ñ£J ºàj :É«æ«c ‘ áeGóà°ùŸG áYGQõdG ´höûe

 äÉ«æ≤J Ωóîà°ùj ´höûŸG Gòg .áHÎdG ≈∏Y ®ÉØ◊G ™e π«°UÉëŸG á«LÉàfG Ú°ùëàd  ájôFGódG

 É‡ ,á«FÉ«ª«µdG Ióª°SC’G øe k’óH ájƒ°†©dG Ióª°SC’G ΩGóîà°SGh …ô∏d áæ q°ùëŸG äÉ°SQÉªŸG πãe

.AGò¨dG êÉàfG ø°ùëjh áHÎdG QƒgóJ øe π∏≤j
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É«æ«c ‘ áeGóà°ùŸG áYGQõdG í°Vƒj (12) πµ°T

 áYGQõdG  ≥«Ñ£àH  πjRGÈdG  ‘ ÚYQGõŸG  øe ójó©dG  Ωƒ≤j  :πjRGÈdG  ‘ áeGóà°ùŸG  áYGQõdG  •
 ¢ùØf ‘ π«°UÉfi IóY ƒªæJ å«M á£∏àîŸG áYGQõdG πãe äÉ«æ≤J ≈∏Y óªà©J »àdG áeGóà°ùŸG

.π«°UÉëŸG ´ƒæJ øe ójõjh á«FÉ«ª«µdG äÓNóŸG ¤EG áLÉ◊G øe π∏≤j É‡ ,¢VQC’G

πjRGÈdG ‘ áeGóà°ùŸG áYGQõdG í°Vƒj (13) πµ°T

:IOóéàŸG ábÉ£dG ΩGóîà°SG .2

 ,á«°ùª°ûdG ábÉ£dG πãe IOóéàeh á«©«ÑW QOÉ°üe øe Ióªà°ùŸG ábÉ£dG »g IOóéàŸG ábÉ£dG

 OÉªàY’G øe π∏≤j IOóéàŸG ábÉ£dG ΩGóîà°SG .ájƒ«◊G ábÉ£dG ,á«FÉŸG ábÉ£dG ,ìÉjôdG ábÉ£dG

.»NÉæŸG Ò¨àdG ‘ ºgÉ°ùJ »àdG ájRÉ¨dG äÉKÉ©Ñf’G π«∏≤J ‘ º¡°ùjh …QƒØMC’G OƒbƒdG ≈∏Y
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:IOóéàŸG ábÉ£dG ΩGóîà°SG ±GógCG

 OƒbƒdG  ¥ôM  øY  áŒÉædG  IQÉ°†dG  á«Ä«ÑdG  äGÒKCÉàdG  π«∏≤J  :á«fƒHôµdG  äÉKÉ©Ñf’G  π«∏≤J  •
.…QƒØMC’G

.áeGóà°ùeh áªFGO ábÉW äGOGóeEG ¿Éª°V :áØ«¶ædG ábÉ£dG QOÉ°üe ‘ ™°SƒàdG •

.êQÉÿG øe IOQƒà°ùŸG ábÉ£dG ≈∏Y OÉªàY’G π«∏≤J :ábÉ£dG ‘ á«dÓ≤à°S’G •

:IOóéàŸG ábÉ£dG ≈∏Y á«≤«Ñ£J á∏ãeCG

 ∫ÓN  øe  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  ΩGóîà°SG  ≈∏Y  óæ¡dG  ™é°ûJ  :óæ¡dG  ‘  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  •
 IóMGh óæ¡dG Èà©J .∫RÉæŸGh ÊÉÑŸG í£°SCG ≈∏Y á«°ùª°ûdG ìGƒdC’G â«Ñãàd áªî°V äÉYhöûe

 ‘ äGQ’hódG äGQÉ«∏e QÉªãà°SG ≈∏Y πª©J å«M ⁄É©dG ‘ á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ¥Gƒ°SCG ÈcCG øe

.ºëØdG ≈∏Y OÉªàY’G π«∏≤J ±ó¡H IOóéàŸG ábÉ£∏d äÉYhöûe

óæ¡dG ‘ á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ΩGóîà°SG í°Vƒj (14) πµ°T

 å«M ìÉjôdG ábÉW ΩGóîà°SG ‘ IÒÑc IQób ∑QÉ‰ódG ∂∏à“ :∑QÉ‰ódG ‘ ìÉjôdG ábÉW •
 ‘ kÉëLÉf k’Éãe ∑QÉ‰ódG Èà©J .ìÉjôdG QOÉ°üe øe á«FÉHô¡µdG É¡àbÉW øe %50 ¤EGƒM èàæoJ

 .¿ƒHôµdG äÉKÉ©ÑfG π«∏≤Jh áeGóà°ùŸG ábÉ£dG Òaƒàd IOóéàŸG ábÉ£dG ΩGóîà°SG
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∑QÉ‰ódG ‘ ìÉjôdG ábÉW ΩGóîà°SG í°Vƒj (15) πµ°T

:äÉjÉØædG IQGOEG .3

 ±ó¡J .áµ∏¡à°ùoŸG OGƒŸG ôjhóJ IOÉYEGh ,á÷É©e ,π≤f ,™ªL á«∏ªY »g äÉjÉØædG IQGOEG       

.á«©«Ñ£dG OQGƒŸG ≈∏Y ®ÉØ◊Gh »Ä«ÑdG çƒ∏àdG π«∏≤J ¤EG äÉjÉØædG IQGOEG

:äÉjÉØædG IQGOEG ±GógCG

.ôjhóàdG IOÉYEG äÉ°SQÉ‡ ≥«Ñ£Jh ∑Ó¡à°S’G •É‰CG Ú°ù– ÈY :äÉjÉØædG π«∏≤J •

.IQÉ°†dG OGƒŸGh äÉjÉØædG øe º«∏°ùdG ¢ü∏îàdG ∫ÓN øe :áÄ«ÑdG çƒ∏J øe ó◊G •

.äÉjÉØædG øe ábÉ£dG êÉàfGh ôjhóàdG IOÉYEG πãe äÉ«æ≤J ÈY :äÉjÉØædG øe IOÉØà°S’G •

:äÉjÉØædG IQGOEG ≈∏Y á«≤«Ñ£J á∏ãeCG

 ºàj å«M ,äÉjÉØædG IQGOEG ‘ kÉeó≤J ∫hódG ÌcCG øe ¿ÉHÉ«dG Èà©J :¿ÉHÉ«dG ‘ ôjhóàdG IOÉYEG •
 ,ôjhóàdG  IOÉYE’ á∏HÉ≤dG  äÉjÉØædG  ,ájƒ°†©dG äÉjÉØædG  πãe áØ∏àfl ´GƒfCG  ¤EG  äÉjÉØædG  π°üa

.ôjhóà∏d á∏HÉ≤dG ÒZ äÉjÉØædGh
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:øe ΩÉ¶ædG Gòg Rõ©j 

.äÉÑµŸG ‘ »¡àæJ »àdG äÉjÉØædG øe π∏≤jh ôjhóàdG IOÉYEG  •

 äÉjÉØædG πjƒ– äÉ«æ≤J ≈∏Y ójƒ°ùdG óªà©J :ójƒ°ùdG ‘ ábÉW ¤EG äÉjÉØædG πjƒ– ´höûe •
 πãe äÉ«æ≤J ÈY IQGôMh AÉHô¡c ¤EG  πjƒëàdGh á«dõæŸG  äÉjÉØædG  ™ªL ºàj å«M ,ábÉW ¤EG

.¢ShQóŸG ¥ô◊G

:á«ŸÉ©dGh á«∏ëŸG äÉbÉ«°ùdG ‘ á«Ä«H äÉ°SQÉ‡ .4

:»∏ëŸG ¥É«°ùdG ‘

 ‘ áeGóà°ùŸG áYGQõdG äÉ«æ≤J ≥«Ñ£àH öüe Ωƒ≤J :öüe ‘ áeGóà°ùŸG á«YGQõdG äÉ°SQÉªŸG •
 ´ƒædG Gòg .≈∏YCG á«LÉàfG ≥«≤–h √É«ŸG Òaƒàd §«≤æàdÉH …ôdG ΩGóîà°SÉH ájhGôë°üdG »°VGQC’G

.»Ä«ÑdG πcBÉàdG π«∏≤Jh ±É÷G ñÉæŸG ™e ∞«µàdG  ‘ óYÉ°ùj áYGQõdG øe

:»ŸÉ©dG ¥É«°ùdG ‘

 ‘ ‹hódG  ¿hÉ©àdG  ≈∏Y k’Éãe  ¢ùjQÉH  á«bÉØJG  Èà©J  :(2015) ñÉæŸG  Ò¨àd  ¢ùjQÉH  á«bÉØJG  •
 .IOóéàŸG  ábÉ£dG  IOÉjRh  á«fƒHôµdG  äÉKÉ©Ñf’G  π«∏≤J  ∫ÓN  øe  »NÉæŸG  Ò¨àdG  áëaÉµe

.ÚàjƒÄe ÚàLQO øe πbCÉH …QGô◊G ¢SÉÑàM’G ≈∏Y ®ÉØ◊G ¤EG ±ó¡J á«bÉØJ’G

 á«ŸÉ©dG Oƒ¡÷G Rõ©oJ ,èeÉfÈdG Gòg ∫ÓN øe :(FAO) èjôëàdG IOÉYE’ »ŸÉ©dG èeÉfÈdG•
 áëaÉµe ‘ ºgÉ°ùj É‡ ,äÉHÉ¨dG áYGQR ∫ÓN øe IQƒgóàŸG ≥WÉæŸG ‘ QÉé°TC’G ¢SôZ IOÉYE’

.»Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG IOÉjRh »NÉæŸG Ò¨àdG
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 :± qôY -CG

 á«Ä«ÑdG á«LÉàf’G -3     »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædG -2         »Ä«ÑdG ¿RGƒàdG -1

 »Ä«ÑdG ™ªàéŸG -6  ájƒ«◊G á«∏YÉØdG -5   á«FÉ«MC’G áYÉª÷G -4

á«Ä«ÑdG áeGóà°S’G -9      »Ä«ÑdG õ«◊G -8       á«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG -7

:(ê) áªFÉ≤dG ‘ (CG) áªFÉ≤dG äGQÉÑY øe É¡Ñ°SÉæj Ée ΩÉeCG (Ü) áªFÉ≤dG øe ™°V -Ü

(ê)(CG)(Ü)

(      ) É¡«∏Y á¶aÉëŸG ™e á©«Ñ£dG OQGƒŸG ∫Ó¨à°SG…ƒ«◊G ´ƒæàdG -1

(      )äÉYÉª÷G OGôaG ÚH ¢ùaÉæàdGá«dhC’G á«LÉàf’G -2

(      )áYÉª÷G ºéM π«∏≤JáeGóà°ùŸG á«ªæàdG -3

(      )äÉéàæŸG á£°SGƒH É¡«fõîJ ºàj »àdG ábÉ£dG á«ªc ájƒfÉãdG á«LÉàf’G -4

(      )áæ«©e á≤£æe ‘ á«◊G äÉæFÉµdG øe áØ∏àîŸG ´GƒfC’G OóYá«Ä«ÑdG áehÉ≤ŸG -5

»Ä«ÑdG õ«◊G -»Ä«ÑdG õ«◊G -6

ájƒ«M πeGƒY -7

 :π∏Y -ê  

 .ábÉ£∏d πjóH Qó°üªc IOóéàŸG ábÉ£dG ≈∏Y ∫hódG OÉªàYG  -1

 .á«Ä«ÑdG áeGóà°S’G ºYód á«dhOh á«∏fi äÉ°SÉ«°S ôjƒ£J IQhöV  -2

?
IóMƒ∏d ΩÉ©dG Ëƒ≤àdG
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:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY áHÉLEÓd ‹ÉàdG ábÉ£dG Ωôg Ωóîà°SG -O

(Ωôg πµ°T º°SQ) Qƒ≤°U – ájôH ÜÓc – ájôH ÜÓc – ájôH ÜÓc  ÖfGQCG – ÖfGQCG – ÖfGQCG  ¢ûFÉ°ûM

?ájÈdG ÜÓµdG ΩCG ¢ûFÉ°û◊G kGOóY ÌcCG áYƒªéŸG Ée  -1

?ábÉ£dG º¶©e ≈∏Y …ƒàëj …òdG iƒà°ùŸG Ée  -2

?»≤«≤M »Ä«H ΩÉ¶f ¤EG Ωô¡dG Gòg Ò«¨J ™«£à°ùJ ∞«c  -3

 .á«Ä«ÑdG äÉjóëà∏d IôµàÑe ∫ƒ∏M ôjƒ£J ‘ á«Ä«ÑdG çÉëHC’G QhO ¢ûbÉf -`g

?¬«∏Y á¶aÉëŸG ºàj ∞«ch ,»FÉ«MC’G ´ƒæàdG á«ªgCG í q°Vh -h    

 iôNC’G á«Ä«ÑdG äÉeGôgC’G øY ábÉ£dG äÉeGôgCG ΩGóîà°SG π°†Øj :á«dÉàdG IQÉÑ©dG ìöTG -Q     

.á«FGò¨dG áµÑ°ûdG ‘ á«FGò¨dG äÉjƒà°ùŸG ‘ ábÉ£dG ó≤a øY ÒÑ©à∏d
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