dnio glc 6alall gajg Jroai pi

ouleill plenl

Sy dany b en3S) gByal] o)) $3gal

ALMUALM.COM

:‘@ otleill aleall @

@ o)) e )3 gud) prpcnd) BB (o)) pi3)

[\r IT.ME/ALMANHJ_S



https://t.me/almanhj_s
http://almualm.com/
https://almualm.com/
https://t.me/almanhj_s
https://t.me/almanhj_s
https://t.me/almanhj_s

o o ) )
wkxd) g 2 0115
gﬁﬂ\W\j@tﬁﬂg}ﬁ\f}\
—Lo ey

sﬂ'

& oubdl J 9l wimad!

! L
1ol Gt (8 Gnf il kel 19 R intubd ot G| 55 | (ot el ud
G AT o sb Al = e s gem e
G V&S] [ sl H e — el ol )
&0 el kel § o il (g0 9l 55 1 ot bt J 3 il < b | i g ] ]
A ask Maaalr = e s oo
G V&S] sl H e — des 2 ol )
gﬁﬂ|¢xﬁ\j@u&¢jﬁ\;}\—é}\&bmdj.;
S Eodly bl o sdll S = Olate 2l (2500
ool ARV — WAl Ll e — e Oleze Lelon)
psb AN 5 — & g Al LU Aedas — ol ol Ao sl

il g <l gl
S ety maliol] il S = LU L e e s
gﬁﬂ\W\j@u&gfﬂ\;}\ = ow;\zu.:l;\ufp};.;

éﬁﬂ\W\)@t&UgﬁJ\ﬁ}\ = %}A\J@‘&)\.\g«w).;

S oty palial) o udll S M= B o L) e e
(getmbiivial | upueial

S A Sl g aliol] o sdl) S0 = L1 b e e s
gl 31 3§19 ool

S A oy abiall o s3 5S = o b s (52

o i b ) e}
S oy abial) ol S M = e 2l e



7| E—T A\

douiall ¢ 5ol
B3l (5301 " 1 L 5YV B )

\ Baleld (s, S s J a1 el
1 3,585 358 1IN eyl
V¢ ) b by SIS e,
\E “ SISl il 3 e,
Yy SISl o8 el )
A ST Jagh 5 31 125 B

YV LS Ll g I e dedia s J 5V e )
¢y RPN AP L [t
¢A Aalg) alay) 3 s I e,
i poliall Ol ol I
A eSI) Y sl ; AL B

A alaalll Vsl J 53 ol
At 33 aSI) Nl 05 1 G eyl
A ST O ;g 1 B

9 LS oMelid) 1 J 43 oyl
a1 BASY shaef: Gl )
A4 N g SV el I e, )
VoY VN1 g 3 S VI Vslan 09 2l I oyl

I Jol uall— ol




Vet
VEA
Vot

(SN S il B - sl B
AT oy 0 562 J gV Lyl

) el 0 g6 Gl )
Aaelad) cond) 0 5 eI )

Joll ctuadl o clsnusl




ﬁ};\W;\mM

dagnind |
LS 83l ledns s o UsDlej iy sl a1 O Ll Us Ly
Ay s> LG
Sy LS ) g oSl pOL)

sl 5] 5 ey (e s J W) Caall sl S oS (ST i OF L e
cﬁ&w%gﬁfd\W\)@wgﬂ\ﬁ}\g(ﬂéﬁ\@ﬁw\%}\c&w
Lo )

B g S Cannd (Ol g e e bkl &) o 3OS s Lz,
ﬁw3wcbuqsmisb)ﬁwjﬂ) o) ede sas )
d\@ycwbbmww%‘ubfg&\‘}‘f b—d}wd‘v\ﬁ\w}:
asjA\wJ,z,u)gquglg;;;;ah)%guﬁmdf;uw
) e )y elall S ao s e ) Al L I 3L SN
sk 1S (6 522 O LS LSO ol i 5 3L ST oo
ol pladl ol bty IR s 5101 SN 5 56l 3 g
codal) S ) a8 B g (Lot
r@Ji.uuuujb)usumu»L;umdwwuu.@;»mrmyu
o plie L Dl o v U 0555 e o 2l S tals 3sl5
LoyDle j ad oy OF Lol LS M\W\JJU»W@ oS e 2l > U
Mbwuwmd)v\mwr@b}cdﬁb oSl Slodas y sodns
AP T (R DT PINCU R R Vgt
Ufazj\w;g@wmfohwcwmjxwgm%@u\@ul

I - Jol | ol




ol A g oSl solas SMea Iy il 0 K5y OF s 3 Ll U
et el U ls M 0,8 A1y (oS Vs J g ogilladl
sl A e 2l Ll s A ol aliall o) S oS
R oy e 0T Ul pes 5T e bl a WSy Al i

sk 2k

qu.“ N | Y BV d |




glglll aasgll

I 6 bl (5 i i !




J)%’\u»).d\
I i koo (6 il | e el Juiiee
: daada
Ll 5 LY 52 5 35l oS 5 s gl oall g sl sl SN e
i Zsl oy | ezl ) slodall o aandal) Lridl Uy caalesdd sl 5l o Lad
Lol sl il g S5 0SS £ 2 gy 82 g g ool Sl 8 s o)
G AN A lslg) e 18U Jlpdi e e N1 S gl ) ol L
S al g Slg Vsl S 5 0l sgan oy i) e)xugt;ﬂj Lol
B o 6l 6 RlgY L ) ol s il Sl 1) g 2y )
ool L})\Mﬂ»
S al g el oS 5 e psedd) a0 (6 A R e o gl 43
ool ey 55 OF s a3l a5 aol ) gl $ J g sl
ol Q) dso N A bl 4l b oo OF S8 ol ol Slouss
MTLA)L;;«L_“SJJJ\”U.@.A.»J}.@I;LLL‘JJS&;TAB).BJLX\ S 5 o
“atomos” &k SN AS a5, 007 o pgdaslor 39 35U (S 5 S5 g
& “atom” & N S sl Ly L aenin ¥ gl s 20 o 1
RPRUNE:
S e 2 33Ul S e gl ) A ol ) el
elall ol il e Ty oy sl i)
1 9ot el Al el il !
(1803) oM st msldl 0 ) wllas O 331> O g (6 NV dla) g Uad
oo 3y a3 N el bl w8 L SLeS SN 6l 8 ey O
oS3 ke 25 1) sl 3 ol ot ol e sy 2,0 e i I3l
RUCHJOI O

- Jol —uall— ol




I8 Sems B3Lel (6, A0 ST Jalis 3 e U 0l 0 g 3 el A

& Wi pam (@ Ol me el a b)) S alsde 1 ey g )

Agad) SLLasSY ¢ g

rdad yid 1 G goilla 9 e el it i !

W) olo) B ey Jadl oda oy A3

.Q\JSWJL@‘%‘;S‘QYSWJSG;“WL;TO&.\

ol )3 e s b sy dgol 55 S alilere dl ) panall ) )3 LY
REREN

S w50 b i e 5 ke” Ll e eSO oSl s Sy
RPN PP pRIEF PRI

2 e By Al S ST (6l B ekl B 0l B e e

S VI sy aaelall Cond) O 5y il cond) O 51 alSdl L O 516

Jg;usj.a;\wsg;W\guy@}g)z_g}u\abrgawwu

Aol g Wil Al e LTy aalllsly b ad g ol 28,401 OF 0 5is

g

czxgwwwwmgcwgojdmﬁ,wm@mcwwm

Seol oMelidl G 13U 1 sa g cagn J3lad o Blor W1 o L3 Tl OF V)

il o) Gl oy

2o S UBLES VI TV (8 ol A5 o 3,01 0 o 731 0 5315 Of o8 ) e s

el (3965) Slogar 0 0,858 5,41 O xS

S i 2 g g ) g8 50 Jay Ol s ) oo 5l ¢ Uazad 0 315 OF LS

Loy 1o glomy O O g5 0 5oy L sl il s LS clede Je 018 SUiS

SN S J AR s st | ] Ala g L e iLa

I e pr——m"




"&ﬂ'ﬁ“iﬁ)“
uj.q\cfu(‘b\c\.:\\ﬂ g;u,@_{nyywjju;\yubwm\ww
JRCOREAU AN VY ‘uuxgycujw\ u\)»uu)w\wuﬁf@
g las) OF dm Lo il Wy L jadsine ars o F L S Lo s )
U 5V 0o gl 0 5 3l ansf plalas) e £U 5V 0
AN o I sV (s (oS Lol sl sl ods w2l

\—\)J&J\)@» C,u\uf\)w\wuf

(9 gl b 1) el | | el b (it

Ol ply Gl e Laglidnslanl )3 g 3O e ) 031 Bl
g bood Laiili S 1y sl e

bl JI2 2aul gy S 48 JI# ol 5 B S
\_\W‘#‘)M*J*M*wwé#@w
ujw@c@mw_sﬁmc.aw
ujw@c,a)\;\wﬁ&yw@b

S Wy s ol camally Lol e ST 81 e Bl mi Lodls abless
.;gﬁ:\ﬂ

Slogrr Ll e ol o Lol Antl Bl 5ol OF 0 e sl i g Uz
AL ) el s OF g Uazd LS (e bt fod a2l S LE
g yall Saall ¢ 5 O Lage 200 Al odia OF o8 55 L olernd) 0
o5V B g 5 O Legey il gl B danally Lagll e S e
ke ey (N a1 52 05 FSINN g 0 g SN ol 0dn e 3
Il sl S i) 5

qu.ll N | Y BV d |




Lol axsl jlowsy g il o5 (Y1) JSC2

b AU 2alal) gl 5 3L g8 Wslaze Al 331 1) mmor OF sl ) e
Aolaze 33U1 OV Bt €0 9 SOV CLasS) Lo LS b ) O sb fo 5
Sl 3520555780l mg 330 iy 3 Al Sl 3555 015 UL S

I Ol ) G Joled UL 48 4o 4
fo A ol Rl B g () 365 35 5 ailly ) 15,
bl ) ol Lol e Bl S SOV pilaal S L S
Logllold v jlas § S Ao 0 U il e LU 4 25 2m Latiad
G skt bga plasina) i Ao ) Slepedl ol el ST 3
el el sl O m L L 5580 sl IV e i 1) b ) s

/ sl dnsl o (7Y )

qu.“ N | Y SV d |




s Lo el 5,00 oS 0 e 81 0 g o oy 35 U

o oe Ll o M il oS lisetd) o Btaze 5 S 0 5,0 5,400 L)
Ao sl Sl g el glos Uy 7SIV

Sl 348 (5 sley Al Sl sie OY UL oS dslaze 3,400 .Y
AL

5 ) S 0 e g =558 (7)) IS8
Al oo 5 O U] ol s 30ad Y g 5,001 oS0 0 g sl 3 58 [ 5
lassis 2,855, S 3 S s (3D el ey 20805
I S 5 8 0 gemn sb axs g ) 5 el Lk

f :Jfﬂ\do).\!\(;}&\
Ol E s o8 S3l e
L el S A3 58 0 pnsb g o
oo e Ll oo bzl ol 55 oo e s, /i
........... OV UL gS ool [
Chgllinsl 2L o
N\ J

qull N | Y BV d |




éw\wm
St BT L BT BT EY BT J—
B2 O @l VI8 ) 0 gn sbo 3 50 5, 50,5, ¢ LBl a2 )1 e

20855, ol b O L e onpn ST566,d0l B S48 105
3,55,5, 08 055,58 ,5 Jaddl” a oty e b g lena 1y £ 0%l
£ 1l ol n g il il Sl s s ol ol 1 30 2,0t Lz
o Dlopd) oda O o 3 B3 33y m Lt IS )y 20y
G e 58,5, 08 Wy L(He?) i 50 i o 2l SU
oAb A L) ) die Wl ol O3 >l jldie L35 pgddl an £

ceadd) Do

1239859 7 kil & y2d

M&t«m)muo&w w\owwtmw,, 355855, 0
som S o A S e didey (ke OV able ol e i3
" (87 JSad) e W Sl pllas] O is L

2,85 cadlla £ (e-)) S
I Jol uall Lol




TR BB L 1)

Bl (@ &gl 093 ) Bio pe WiHaas] £ 005,583, <35

B2 ) ) e ol dials 5558,5 5 OF V1 (O g s 3 50d Libg) Lajles

readdl

O il (5l &g 093 Cadll dmiio IV o W asl a7 49,8 1)
sl B

fio M 3 Le bjles oo b ol Wl axsl 0 LB sus Y
NEN N

REPNEENEIPN L ESN Y PR TC Ry (FOR TR LV [ S Y R WF R

19390 53 d el i il i

LSV 2B s s e ade Lo Uds ) il 0T 55 803 6

IS ol e o i s 301 5 S 5,080 58 e 5l i)

5,

{5 o e a1 ey Lo 31 I

Wl sl a7 89,8 g0 ks L 33U n JU £1,5 8,000 oo o Jama
L3 et (5T 0 s

RZSURCHEPP-N A PP RV P

P PP JEU S PRy R NE T NCE WA SR = S
e 1 e Ll 3 s W i e ULEN 31 ol

Sy 5,000 S e b de gl Al p Sl o 1N &gl
et Ao g Wl dnsd

SR 5 S 8, Al (aae OB (Al S e Oy IV S O Lo
W 2t e e LB s o 3101 e 5T o 52y (51 5 Tk 2
5 S e B e s el

S sl I E 13 3 by i8I s OB chimetd) Wslaze 5,401 OF e,

I v Jol —uall— ol




Bl 3558 el A Sl sl i

OV o Ve J1 3 L5, 13 45,553 ms g ol il 0 s 2L

20 yied @ 5 gud 53y T G

\;\Agti.i.sé).sJJ\WwWﬁ}gs)J\M}Q;\M\;ﬂ .
olel ey A

w;ma)ﬁ\)s\gp@z;\w@jwuu);&}y\wgwawwé .
(s

01515 e OF 558,35 508 Wl Al n om0 ol Lo s ol
ki 3T e 50 OVTE e ) g La ok i e ]

8l 55 @ 855 petl) A gl Wlepuneld 7O 55 0 T d 55005, ~ B e
3,01

« Atomic Number "¢ ) saa)l 5,000 815 5 ©Uggpl sde o
L AL e

3o g o go Bt o o g, g)l 83805 g 5F 3l Je il e
V=7

Aoty 0y S by 3,00 o e L (Al Oy ) e

19 9 i Guwial | il bunsial |

By ol 1 35l a2l Ollas jler plisenals slala)l S

IS ¢ gezt o 1 ST a3l 0,5 ailesl) ol il 3 S O alasSa

6 e 55 el slolall V1 s wbs 055 5,000 DU gy g i)

el a0V 5 5, LN AT 5 gy - 2y (F0 et 18) 5,400

g lasd o (21932 ple o ale O3 elalal) Ledapbam s al o]

sl Wy 5,00 31y b bl ) S5 5y U Ehgsle e

059 Al L8 (s gl 05 sl Al OF day L o)

Sl S Al L) oy e 0955l OLasS) L)) (S

I Jol | ol




03550 053 Al (g ol Dl O 0 0585 Wil ey el
LU ol e S0 Wby 3,00 iy Sk Ly 0 7SN
g 5 55 Lor g0 Ry 138 10 81 5 &y L 48 Il BAlD gk s
o L oy B 23 AL U gSINY e ST gl g9 ¢ 800 AUST G lame
81 g0
18, yuud ] Q!
AL d ey saadl 5,018 5 b ol gyl sde Lo sl
.uu\uuﬂ*&;y\;www@;\Quj:)}\;xapabwi\w\@
Al 3,001 5 b5 SNV sue IS (6 gl o1 sl O m \ib)
2 (gulsialel | 3 il
O 5 AN Al OF 3« g 5 55 9 U 59 1 o0 Ll 5 a0 528 05,1 S s
A s S 0y lly O5g A r IS S 2SS 2l 2 5 s
e sl Ll e i die Csds S Lage 25,000 5 by TN
s.awj,;)cdbijijizugﬁ;J@sj;uxgau);ﬁd\);u;)gu”
" " A A
AW sl e 5,185 B ol ) sde Ol Ssade
LZ-A @Lw.",ajgsi%;)JJ\;Q\_LSL:Q\MJ\zau);ﬁJm;
s);u\@L@g\w@u‘ywww@w‘”ﬁj$(\-\)J),\;‘s

SN
i)l | A sy |l AL s o e PN
& )
1+ 1.0075 | 10*x1.6726 +P O 559 )
0 1.0087 [ 10x1.6749 N O 5 5
1- 107x5.4859 | 10%x9.1096 —e 0 5 7SN

I e papr——




@l (o)) Sl b e LS 8,000 b el Sl s S5
.a,ﬁsg;zwuyww\@ﬁ

il g 1 g o8
K.L,MN,0,F,0Q

s)J\g@uv\aw\(o_\)Jﬁw

ol yiaekd Al | Juiaidf
plsezaly 355 (ST aall) Al 3 fomr A5 a0 Sloem ) .10
B[O IS PP PRSI UERECN PPN P (R gy PR (PR
0555 0l WY jro Loga (g3l o 1 01 3) (S L oo 0,00 O
B ylhe IV e 3y el dl ) 1ST1 e Ls cpud) S 10 LAl
o A G Ll T s iy 5T i 3,5 20K e 5,3 S
ERCHERTUR-Wowt: Y- VIS JPYR VR NV PIVI=E PN RCS I g SO
CGLLL jle b 2l juoliall o jdd Al |1ty pasenl) L

s

I Jol uall— ol




sml yid | bl | & §

AlS pea g adlesd) ol A ST Wl (58 ) 2, 10 A sus g pisens
o5 s (58 L ) a0 alS Sa g oL S g 5 J 7 gl 5,3 Cas|
LAl s ol ¢ 2153 (sl als

Isotopes il

S5 p Ay e ST sy bl (lane D)5 ST Al e ]
plasealy el Ju&s&,ﬂaw.wmngmwww\wﬁ
3,5 A Lealto] ol e e 5 O gl el OF IS OLLL e
ub;u,e90%J.>L~Lau\)JJ\u,ath\L\JAJ...CJcm:MobJZO—
C}JH.&.@JM\»}}LJJNDWHMJJ) mﬁu\@w};—jl\u}mf\
45 alsS su> 9 22 = mjad&uf.l\u\)au»ﬁwtrﬂ) O sl )3 1y
M\go;yjl\ojﬁﬂu\)suﬁlo%J;L,uL»u\JJJ\u,aCj.JHMJJJ
dﬁ\u\)sw&ﬂ\\ww\o}ﬁbdjwb;ﬂv\fw\av\.«hd..ﬁ)

O 5l ol 33 e e ) S T sl AT e Y 0 2l 6,01 05l ol
el 3 e IS5 g g e o S

4 Q) 10}
20 : —) o (22 2 —-—)
( e amu = 100

3.8.920.2 =05l o, A0 08 03

AU aalS” 55« Isotopes 7 5Uadl © 0 gl dabend) o A0 ol e
J gt 3 OB s b ol 1 aiall S5 s gor 1) 5 L8) PO s
e s 5y el et j3 i G ¥l et LS 5 0
33daze SUs uolall (Jaal OF el 05y e Bdll) joliall il

+ oo ke | i

EPSUERES| L}&iﬁj@\mﬂ@‘ﬁf@@@b‘ﬂ\wﬁw‘
(1) LS sl b ki LS 5 (b 5 S0V 3oy U g il se b sh)

I Jol —uall— ol




S cnls by L@.L*S@J')’LS—Y\ 559,24 &N\Jua) (b 5 sl s

S (@) Q&L\ML@JQ}Q T (5,0 sl B i Al o) il

aaled Uy poliall 4 5 5 ) (65 90 Jgid) OF 3 (s, 921 J gk

Jy )l

2 ol il | 50 5 el i

T2 SN IR S N V[P SR (0 PR [ V-1 L
P e od pziall e )

2Ne «2Ne :0 gl | o

BCLYCL IS lis

sl e clsy Al 5 Al Wby woslan Sl O e g el

Gy TH IV ) ge 855y Sl o STy 2H TH PH 1 W

e AL g pall g TH I plad) gn s 35 Lelily ceoaladl o 5 el

S (5 gld (onplai L JSU O, Lee 580 (6,000 0550 et 10

S B Al (s gLdy . % 75.77 4 {iy 5.8, 5 34.97 J 5V 1o

= S (e, 050 aN) L % 24.23 as Jy 5.8 36.97

(.5.8.435.45

qull YN | Y BV d |




~

:‘}Lﬁ\w).\.!\‘q}&:
e L)

c S saall e

.J:Q\.:.u.ﬂo
gﬂ\w\os;sij\_a;si:wwuwaswwsjﬁxojiﬁ X

e S Lhos

Slogwor oloma 37550 0035 58,5 5 ol A3 el Sltalin a Y
L";;U\G\_myuu,mg;ﬂx)u\f;\Qjag,_a.xj\cju,,awi
/ ; .SML;zl\o;\.aO,.qu

5yl o e B jio | s iy o (STs 1o 8,00 o ) L
w355 )3 95 o oalall e sl e G0N Al (lana ad 5855
Ll s A e el Leg - Y

Z+AQ) Z-A): sylsa,d b by sl sae o
Vil BN s L Z(4) . A-Z (B)

- 19 A 3uall 539 4 a1 5,40 JS sl 0

b5l sae s,

b g IV sde s,

Ll 5 gl sae s,

I | - e pr——




EJE u.u).U\
8yl b il g il

2 ) i

S e bV oo g b S5 A0 85 O 5,585, 3 sk 2 Rk
AN o 5 b g SSINI O g 613 50 55l 8,00 oo o Jama 0T . GBI 531)
35 s Al

Sl g SOV odn e 3L g Ln OLA3YI 1) ol 01 1l

Vo aSle ilS 0) &3 e o oy §8 =5 ¥y asle o o

¢ s

1 J g 1A 353 g s Sy aSle 45 0T S fay
A3 315 o Ll A ik (Ul Led Lgadl g 3 200 b SSINT sl 1506
Olsi)l old Clend) u O3l does Lt bsaldly do ol dseidl
e Gy ey 00, 8,5, =554 5Lel om bsidl e & gy SauSadl
.,ul.;ai\ca\jj\
0 ol 33 Jm e Uy SOV OF 2l 5, 58,5,5 - 3
DUy 7SIV O 93 e azaldl 458 M L0l 58001 jlzel oS Ly 5502
Lgndl 5o 3 AU by SINI i GUAS ol g 2SI 8 o) ol 5 48 Jolas
“ Sl b il Yy
:»&mﬁu\iﬁﬁ\@ap@u@)@au);ﬁyxg}ﬁgﬂ\\Z\A&TG@*\
L3 et or 6T O L3l 0da oo 33 3) L () 03 8 Le sl 19)
e 31 ot g J 05 SN OF o Vi g a8l o £ iy O Y
13 a0 5Ky 3,008 55 L e Gy sl ke 38 s S
alalS 55355, 358 gl 5 g 85l 3 05 AN b s
O3l (558 OV il J s pb 50 S te 1 09SOV OF ol 0 L

I Jol uall— ol




b B Lo 3 g AL 0y 38Uy e 10 81580 (Sl y 55T

5 jusu;o} SOV bla

2l tsnle OF VI L3S e b g SINT 0SS O Y J sty slal) 03)

O Y 115 38 o 8 oy UL 1687 0 ot e (51 0 1) 25 285000

il ks OF 1) s sloos J) 6 A 0 jlos gty a8l o e A

e o eyl s 31500 g &) ety (01 0y ZSONI OF omy Vg e

7 €o,59,5, 8,57 0B AT saky 5,080y b aled) b iy 4l

T35l o 5 8 2T 25587 5T sl e el a Y 58 s

iS e dla)) 13 BSOS el 5udl (ool e g 5,953 ans y (Ul

518 5 J s b g SN

10 yid gl T g

gosed do6 5, 2558, 5han Neils Bohr 25 s Sb sl dai o6

S PR Jan ) Isbeady 500 ST U gl e S G

E23 o Ar S R gl ey sl slale Sl e d 5

Bl S 5 o e e Ll IS5 W) s

3a2 e SO0, ody el e 5,1 5 0y SIS s LY
.s\jd\wowjggdumaw)s“axa;@u),zﬁy\@asﬁ

Ar g8 A AL S35y ALl ol ) ol e s il 0Ty LY
G PERI B EIO PR AW JER NV LS i S RrCH PR

K ALY jlaads 1) e

L AL g el ey o

Mo AL el o) e

Nd}bcbj\)\wﬁ; °
O AL el o) ey e

qu.ll N | Y BVt d |




P Al ol jaadd sl e
Qo AL pldl a1y e
muamyuﬂ&mduo.\,&u)\.\,,@dsuuﬂﬁyufwu.\,p 3
0L 3l @l (63 AT e 1) dnms Bl (63 e e 09 AN sl 13) ST
JJMUQJ\Q\J_UJ.@_IQ:)cd)‘.)i‘ksd\jéuudjﬁj\dj\,w Ué\.@.wwo)
35 & A5 | s o) Ll 3311 g S > 505 250N ey €
O 5 FSIN T Db 0 4 SN 81 5 ol 558 ol 23S 083, 8 556 425 )
.S\j;J\uA
3k 52y 09 S 0y sl Bl Coalay 8, 558 J gl s 5 58 et
sz Bl ol ol e 31l J s
Pl B 58 5 (Al S5 d e el elad e g 501555 2 s
U o o) 53 5L 055,001 S U g SSINVES > 5 w8 5a e J 5V
(o) el Ity asly 09 S e (o522 3) el )l sl Ll Ll
Al e, 5 by SN i e a W) ol il (ol sl LWL
RUIPSUNESIERCHPNU Y FEIPP N\ JOTECge P PRy JERW-S,

3 )

o/ 58

ey el 55 S 5 () IS
I - v e




V3 059 5 e (6 5 (ool e gl 5,5 OF (10 ) K8 n et

$5E N Dok N5, 2ol 6l e g mf Yy iy 09 K]

173 el s 3 il LU 155N oS Led

2 e LS il (o ) 3y 3o ol jlae 3516l J g 09 SSINT S ey o
et J s 51 S

B s b o sl s e s b 05 SO B ol o

L0 9 7SIV Led ey OF g 80 by ol ) e i i s e

ol ld iy el e ) e e 3 09 SO S e
LoV ol (5 sm Leis 1))

Ll (5 glud T Al e e 09 3SONI Jliw) e aiad) of danod) U)o
co ) e BN B

e LS il () ) & 315 ol e 351l J o= 09 SINI S =y o
el J s 51 S

Bl s b 8 )l s e s b 09 SINT B ol o

L0 9 7SN b I ey OF K6 8302 illay ol ) e sa sis s o

oo A wld sy el e ) L Lt Bl 0 SOV CniS
o3V ol 1) 5 52 Leis 3l

qu.ll N | Y BVt d |




R PPV (DY
uﬂdjf.ﬁ:y‘sjkawiéjﬁaﬁ\bu?jjv\:@j\s)JuﬁfijJC}j.Cul.O:LJ
Bl ti Exy (n=3) Jel B o3 e Jl(n=1) Blasl >

o e 110 g SOV 85 5o e

qu.ll O | I BV d |




I oyl ¢ 55

3 ey g Lod ol 5,00 S 05 ) 50,5, 23 58 3 sl a5l 5 1L )
.c»\.sjjﬁ}[\

S o o ammpad WL S5 A1y ja g Lmoy I Ol il ST
RO

Can3 o oot o 9,0 5,3 g Lt 13U LY

Bme Bl (65 e 0 O 9 SIWI i) 13) 28U oSS of 5,00 s 13U L g
¢ A e )

Slan b dols 550,55 58 5 ) sl o ol ella OF 25 S8 S 0
95,300 5 by SN a8 o

qu.ll N | Y BVt d |




G oy
I il atassi
s e 3055 5,000 5 09 SN Ul s 5 slael dn )T s

I B30 LS ¢ 1 S a8 05 SV o) 5 Sz 05 s U1 1l o

B B0 s el LIS

Principal Quantum Number s »lf pd! as

ks U pn | 1ie 005 55 ST 003,001 J g ol 0 il oz il
sy g 0 SOV LS 4 gy () G of (6 gnadl of DR 3Dy
Sl gtne o1 RS 5510 J oo 5 595 g0 Uy SOV B i e
:A&wﬁi)ﬁwdwﬁgﬁq).ﬁ%baﬁ;}j(o\)\m)w)ﬁ&
05555 6yl B suall M 5oy g ¢ () B AL & 5oy oy oS
S sred) m g wUall e 5 BT (n=1) J sV BUl (6 gre b 09 SIY)
S o ) oS sutal) 5l U (o5 U polin 51355 3150 o 34
" “ S PV ENCERENPRCH PPN PR gty

8 gl e WU (S grans ol VA day Y

LS o ) A 2 055 Lo 5,0 oo Ll sy LS LY

Azimuthal Quantum Number : & geill! (g kel | el | 36
o ) B (S gt e Uy SOV OF ol y 1 o gl il
Sl gtms o g 555 Uy ¢ L B (5 22 ¥ J GV 6 gl e a1 )
ks fedepes: @ >Yhae 4l ol mnd) U oy 2l aalee ae b
FA Gl (P QW) o (s 2l 5 (S) Y1 o (s ) e
@ by SN B s 5y 1Sy () ) I 2,8 6 gl 5 (d) &Il
058y Sy Al (G o iy oy S el WU 2 A o )
U o 1 S0 320 il 2 ) Syl o 318 5 s S

I Jol uall— ol




e N sl camlg g 3 (n=1) sV o ) o2l o xd
I o 6 2l LT 2D g 280 Lea Ol 3 0L e d (0 =2) G
35¢3p «3d: 2 polman B (n=3)

BUal s I (6 sed) 1) iy 60 e I oSO sl OF =S5 Sl
Ol gl Sl Gy el A A O siel) s S gd\ J)J:L\@(«M
i ol sl pae )

PR TSR U I P B REPNCR PN FREEIVE IR N E
i A gl B I o b e () i pase 4d e 1y (U
NSy, )

:\,;«Jﬁ\ Bl O grees

3 2 1 o eyl seiwdl @b,
P S oy

i dll Bl S gt (M) s
ss*zjj“ ('-Q‘ ('3)

n
n = 01,2,3 4, 56,..

s ) (,_Qm;ms (A K
i 4l Bl Slgies o el @S ST sdal) pdsiy
Ty Gl o 5 5 ST sl g gy b ) e s LIS
Je e o (n = D) aed dl il on - 05 L g sl oS sl
- o A oS sl (n) 24

I Joll Sl oo




(6—Y)Jk

V=1 <3

(sl ) hw = 0
(=)

Y=n <3

V3 e = b ol
(V=)

¥=n <3
(Scpcd)ZJIJJM:L(..éOp
o 1 8ol sttt g 91 a1 s 31 iUl ol s (Y1) J gl
e 30 U d 1 ) ST slaeY

Bl (6 gmmn 3oy | WSIsde o3 Ssae 3 Bl (6 e

L;;,s.!\ Lgftﬁ\ ngww;)\ s’“’)’
Is Ao 1 K JsY
2S T

2 L s

2p 1 ;
3s gr v
3p 1 3 M &I
3d 2
4s )

D
jg 1 4 N a )
af 2

qull NN | Y BV d |




S gl sde s (6 G oS i) 08 OF (VY =1) Jgad) e LoD
.w)\gﬁlﬁg&:pjﬁ\

o g &l g Mgh (o) Lo 0y Bed (5 5 ST sad LS 13
25,358l 058w gy o s 2l ln § iy o b B (6 s
PN [FEFEN
O stmn dor g &l Mgh (V¢ i) Olied (6 51 ST 5ad 318713 L]
S w;)\&éw\gwjﬁggﬁd\) L;M.;JJ\LS}:ML\ \JLAL“;Z\BLEU&Q&J}
i 9 2 & I oS sl e (s sl 1

\
oLt = v
1s 2s 3s

(8) =4 () =) e
O B U 0T B T A BN A 3L REF S (3
Gy e sTells e Loz 1 0V o ) s sl e g 7SO
.MJJ\Z\I;LH\QQMJS@MJ}\)
wdwﬁ&ﬂ%fﬁ)ﬁywpéw\g@ﬂ\dw\uf
RGOS Y UG R EPSUN (R VES NPT Wk Ji RERFPLINN

I - e




P sV an W s ) Bl Dl sre b SNV sae (¥ ) Jpid

VY sae 050, A Bl (6 e
1 S J Y
3 p S
5 d Il
7 f &)

MS;\FM\A,,},&J\J\J»&\Wuﬁ_&uusu;ﬂ\uﬁwy
MJ;L@K3SLZSCISJ>)UY‘M Wt\f’\ (\WC}J\
> por S VLV ST Je (A GBI OT b sl L 340 S5 ¢ JS52)
HERCI UL 1 YSC VRN I FN Gy “s\guﬁ@;\;;@oﬂz{m
u)u.@f,wusbm 2s Ll 5 0, S 15Jw\@u”&5w G
@wwﬁzsw\@ujﬂ}jw&uywawD\}J\up\,g@@\
s el o, SN
Magnetic Quantum Number gudabisid! ol aié
(3,0 ez 3 SN Y L s bl oS0 sutal) lae]
b Sl 5 e dems s ds by m O AL ey

Lt ol = o cmbliall oS saall o3 - ) 5
(il | (upull| 2t i

m = —L to +L

M‘vﬁ e pd (V) ) S

I JoUl Sl Lo




Spin Quantum Number . gty gad! gi (o il ! it 2

B0 AN OL S ¢ L5l oS sams LB ¢ Ln gl s
55 Sy e s S A a8 > L) BLEM 0,52 s 9 5,
K b AV caslldl O s oldl b, g2 s 09 SSINT O g sl
wé@uﬂswoﬁumgobjm\su}.z&u\qjumuf\
Clo 568 Beenl 052 J g 09 ASINN 01 53 ol EY OB ¢ webiline J12
Loge 2 Jom Oy ady ol sl S 3 o g ST 0B 1S L 5,010 o aslal)
O Legie S lae bl 8 US55 aSlane ol
Bl S Bt S oy 555 e RS 8 5 Laguiand 5 AU
E1 A g O 5 SOV iy O 56 ol 1 5 Lagele ol I
C SO 3 e a oV S Tlaze S OF ke jo AL o

s 0378031 01593 o2 Lo 5 05 280 Ll oS0 sall o,
Loy J e ailgoslile, 52

3l 0B ALl O jlie S ol e Lal ¢l 01 901 g O e
098IV 01y g3 A Al Jamy OF e 351 a8y Lais (nmad J5all o)
oy e o S ol S 000 0B ULy e+ aede, 2

S0 LA Ssas
Leod s oS slasl 1(8—1) J gad)
Sl gl el P )

w3y 05 SO o ) lsi | 123,500 | n o) oS sas
Sl Ji.:. sd | 0dde23..... - l, L“;in\ (,.Ql sde

(n—D
FLAN G ) e sy bt m | ksl Ssae
O 4 7SI o3 o) 357 A sy A s J5all S sae
<)y 2

I e pr——




4d .o

3s.0:aJW e el il L1

U g 7SIV ] oz ) ot I oS siall B0l a8l Jludesls sy .2

.m;sisjmwuw,;asﬂgk;up)

sz:w\waz&)u\%w&gj:@»\jﬂﬂ)\&éw\dw) 3
.ug;\aiﬁggy)ﬂ\g@;(inf\wg)\zsw\

AW Jead) st 4
Be ) Ol gl oy (R d Sl gl sae | e ) WSO sae

............ 1
Ss¢<p | ... 2
............ 3
...... 319}&\.3};’.”4 4

Wl de 4l ol el el S Al su L5

s<p<d<f o

s>p>d>f o

s< p< f<d o

s<p<d< ot o

qull YN | Y BV d |




el 21 & | o
e LSRR S RENTEEN SRR LHERLS RV (R
: L} LaS™ 22!

:gic&y@av\pi&bgﬂ%nw}ﬂsﬁ\JM\ Z:Y)T °

s 321

Al o k] B T g a3 A b (6 W1 WSOl sl U
S o) Sl Ol a(n 1) e a5 Y
.(n-1)

NI WU W WE RIS U, BN T (U A S PR AP
Loll @) e s Y (h o) e s
M=+b e o d—
Lol sl y 5 A1 2SI 51 WL Ll oS0 sl a5y Y Lyl
L) ;T(%+) b (5]

Lblite Olim) Vs 052 J g (sok) s 52y 04 SOV 035
(O13) OB > 0L 9 SN O35 5 ¢ 09 SV 88 > slE1 e anld) dazsy
i OpeSlate Gpmebliae (Cnli>) ol S lane Gl legy 2 J >
Gl e AU 35 e LS 55k Lagiand 03 SOV O3 Legas
| O 7SIV iy O 588 o) 1)y Lol 1 o) 250 4801 i)
ol e e VI Sl UG OF by CAL el A
BRERIPPRY
s g 055 T 53 Y g s il LN Ve b ol 2l )
2836 ol 0 AL O s 1 g 8t 1 3,01 s 3 2,1 208D 51t
ST g A fae s gy O

I e pr——




-

e

£

.M

-

.

4

s

.“_mmw

xmow,wl 14 - |- o
M

Je
ss.m,bul\
m
JM
J.w
1_
Jr
1+
J,A.\p
1_
JM
1+
2_
1_
J-Lsé
1+
2+

TA

+ + o+ o+ 4+ o+

S [ R TR (R

S
p

e o= <]- S P
%2} - - - - - ~ ~ ~ ~ ~ ~
+ + + + + 0 D 0
| ST I
e | 2]e | o]= <|= |-

e —]e |-

KEe!
J3 oS e o =
A
7
1
7

Y R R T




B dns ) ol gna) pae Al Blall Ol g s (1)) J s

L;Mﬁgg%ﬁstjﬁwuwjgﬂs

eI s (B (6 g | (Sode U (5 sin | DUl e
oy SO | Y| ae | | e | e
2 1 1s 1 K 1

4

8

9 ; ;S 2 L 2
18 .

6

2 1 3s

6 3 3p 3 M 3
10 5 3d

VS i W) 2SI sl il s asil Lo sas
:@MJJ\,\L\W;H\&:(w;)\aswdw)w;;\@ﬂ;w R
SPPESHIERLY]
cj,zijysas&@i;bq:(g;,u\a;w&w)@w\;&uw Y
CTE B S VS DU RN (R P
LS 5,0 elizb 3 Ml o1 s £ (el ) I oS sl Ly
“ .gﬂ\ﬁ@\gw@ﬂ%i[bw;@
J g 03 7SIV 0133385 s 1 (113 1) 3 oS sall
BPIEESPE

qu.ll N | Y BVt d |




sl yiedl (o il g el AT el § Gui

53 g2 5l U 5 SOV e e ailsd) jolial) o, G g SOV 531 ey
c Ay b D g grens Uy SV 0dn B o o5 g ¢ i 575,53
LSSV PRI NP JC PPN NPT P Rp JUP NEERE S JPN T py P
L S wlall e (6 gts BT S Lpd by SOV OF (6 ¢ ] Ll
:@w\w\jﬂ\ymauj;ﬁm@jj&

;)ujy\”i.\g—\

debadl L) s 4aSomy 5,001 b il S b4 SOV i &)
Su&ﬁgm 144l 525 (Aufbau principle) ” s V17 s ool
1s Slall Mad BBU 3l 51 sl S a- Ll SYBY) el Jazd b g 2SIV
A 3 b g SV Ledass 2p N6l ¢ 28 il |3 by SOV alazs
Sy L gV 7 e el (s (VY1) K plusnal Sy L 14Ka 5 38
GBI ICIPE SN O R I P T

ld e ) gL sV T s (VY = 1) ISl

I v e




:(Hund’s rule) : & ;23066 —Y
b5 SOV s e A1 g 355 1) Liad sy oy SN 5 )
(a1 ) o ) Bl (6 e 3 DY 6T ) Ul 2 Ll IOBYI S 555
OUCNI joky SN0 gl o n s oLV L 055 8T e L3l s
Lo oo oV Sl T Sk (e Uy SSINT S 5N ¢ 5T sy
(S gt 3 IVOYY S L OF dmy 203 Je £ Lite V) 11 O 9
UV sl 3l e sasld) odn nz g . BV e a1y O)f.ij}g“.)o-\jj\ 23Ua))

g gl
sl J 5l sus —y
o S Mty ) o g ASOVI 0B acde s ¢ Tl 1A o ) o 6
LaaShee (S Lagl 32 38 > ) I Lol 55538 > 065 OF o

am I U SN g ade dmd Les o s Lo s
salz)

C(Y—Y)JE
28 SUA Jrmey ¥ 05 7SINN OF 4 ¢ by 801 80 g 50l 5,00 0 el T
CLs il s o

Li: || ! |

Is 2s
SV BTRUP PN FEVSPOTR YO

I Jol —uall— ol




(Y- 1)JW

25 S 5 18 Ul 4 0 55 ¢ b g iSO dne o 9 ) jezind 1 g2 5065
Ul (S gt 12 Ll 6 AV b SO M LT 25 2 ¢ 18 2 (6l Cnnnies
I 0555y o 58 S 3 098] S 05 Gy £ 5555 P 2 A
Dobsl ez ) gl e adalias A old) ks ol 2SI

SHTENR (I

Is 2s 2p

G s 0Ny OU g i) & (s g o silgd) 8,0 Jad g 2 slimadU Lol Ts
10Ul e o LaS Bl LagsST > o) O3B e 03] D3 18 (4

,He : i'f‘

1s

He : 2.
((Y-Y) Jle
P s’ Ne 0503153 basi13]

oNes po b A

101\16 1 2¢ 8.
2p IVT 0F 5 ¢ 28 b el dny 2p IVSH o ol b g STV OF Lo

I e prm—]




sf oy camy 02800 gz lls IS st O sy 0 5 2SOV L 2ni
LogsS > oLl 3 OLuSlaze Bnedd DN Gy o S ks $ 0 35S
LS (gl 52)

Akl ol G SOV i) Bl e Y O s
Lo poliall o 2 b g 3 G g SV sl r b B g St
el pdan (IS L OLSIN e 51 B0 ) 5 (o 91 J gL O
S A 5 IV e Lgogh y dtlesid) o liall alea ST o) 5 ane
L3

5 4!
I I ]
|| S‘y'l | | T&fiﬁ! |
| Oy || Ll')jf_,_, || w‘d\.«ﬂ |
|
e Jolxie
e i) S 2|
(V) K
5,40 oS 7 danlall als, L

I Joll Sl oo




: J oW JPsdt
LS:U‘J“)};J}"QJ):QN‘OUJJZSfJJ\}q ......
” o5

oy 20 6 gl 515 0y SN B s
Sl £

R N B R A IO B RS U P B O OO

AL Lgeed Ny 3L 558 e 0 g SV o 3l 858 s L

. v e




S5 8 I e o
D st O K8 U g 7SIV e e il Lo ()

Cdlg el L

P A Bl (6 g Lo

.L}w\@:)mwdw .
oo S5 sl SIS U g 5 S5OV 550 s (¥

18AI‘ ¢ 17C1 ¢ 80 ¢ 4Be

P b g S e Al A Y oS slaed o3 sl (Y

3d da i

.G\)\MJ\Z\BM\LSM N
A5V s ) WS slef s ) O sres e IS 3 WY s oS (8

(D) .z R T A
¢l o U (6 e 3 ST g 7SIV ke il oS (o
L3y 5 Lo 187 252 2 € 357 (3 SV 5531 Led L g alalane 35 (1
Sl
il o Fan oWl o 35 bl ol il g a3 oo 515 ST (Y
(58 8 g S — o) ol gl sleze] 1) 55 221

I Jol —uall— ol




ayilill dGasgll

Dot

The chemical Bonds

I v pr—




J\,‘YI wJAJI
o il 19 1 i e i

: dedde

oy 53 e il Ly S LS5 e S0 0 o Led Luale
7o lall 05558 s 55 e e 31531 o Ame 3 Lo U g 5SINY 5 5
@l S 3 L e 05U eV e SIS Uy il
S OF gz OF mlall e &l ¢ S8 (6 st o 3 4 55 el 0 ST
Jigdl g U (6 5mmn 53T 3 Lehamey OF a5l ya oliall 0,45 (3 9 7SN
B N L’J.AL.SQ‘JS”M U : ga OV 0N ) ele (s )
wf iz OF o) o 1) s e D 9 § LS 0 0 S (6 3 jolie
cJJsJa:u'"\gwqfwﬁﬂfTWsjs@quJssdxm
Ao SIS 5 5,508 ) o0 B ¢ g e BT LS DB O
S 5 e sham 180555 0, e IS 0B (6 55w don 3)3 ol O
AL U AT S s g )
AL S A Gy SN S e s (V2 Y) 35 J s Ad

s ) Bl Ol g

M K L M N 0] P
2He 2

: 0Ne 2 8

AT 2 8 8

Kr 2 8 8 8

. Xe 2 8 8 18 8

Rn 2 8 8 18 18 8

le) Al ol )3 e 5,3 ST o U @l (6 s OF LS5

I v Jol —uall— ol




Sl e Ol 5 sl OF coale 13] 5 ¢ Uy S 1505 e (6 sy (p ke
Bolall Oy bl b keSS oMol b 5 Y Wl 3] SLeST) (Jsed)
Quﬂ*&ﬂaﬁ;w;ﬁ”gﬁw\ ul....l\uuiu.uj@)/\.o;f-)cmwé)ub
(s B o 2K D) oy L) (g

S Sl e e Jso ) A 6 AV jolall @5 and
W) Of e a5 A1y 1ledl saelily O pm Lo Vs s Aol 15l el
S A Ao d sl A o biadl )5 oo Jf 5ok ) 0 5l 5 oo 5 504!
.(u;,-)\i-\ﬁw\gw.objﬂ\@waﬁjgﬂgw\

“ :ab'ﬁiy\

SUgigal o e o 558 b i) olaze polial) ol 3 O
Sl fhas Sy el AL by SV sie (6 gl Bt Al
U S 5l am S5l 51 i o S gl Gl S )
G I 6 ol g SINDa
;xoyw\uuc@@pjsijﬁ);ﬁw;@\ajmg,,mﬁ;uyup)
e U gl U oda 55,001 e LU 5 g 2 308 oo 5T s LU 2SN
Rioetd) Ao g0 el oo U LS g 7SU1 oy of IS Aslacdl) 6,00 5 Lakie
WU sda 58,00 ey Lo g i) site e 18T ey W 55 0 e OY
o 30 O g

S Bes s Uy SV Ol Ol g w2 S adkead
o ol dslae 5,5 5o 5 ke a0 Y1) SU Y e U e £
ST TGy ) s
(Cations ik guibsdl ) : dwed gel | il guid! ()

e e o ) Loy SO Olas (1) g a5l o) o )3 o

b sl A} J o Sy o Y1l SR Bl ) g 2SI oS 3

. e pr—




11Na(24841) ——» Na'28) + e~
Dslaze 5,3 o 30 O gl 05

12Mg(24842) —_— Mg2+(2c8) + 2e”
Dslaze 5, x50 O gl 05

13A1(24843) —> AIPQ8)+ 3e
slaze 5 )3 o 3e O sl 0 9 75)
Qs 5 0 7S] s p s gall 3,5 OF LS 2L Ay s
U598 s gt 53y ((mddl (o) o sl b s sl O
B s p 5 AV 3,5 5 (2l S o sl p it 0 ) U 52
50305y Sy (etd) SY0) o sl o V10l () 525 0y 7S
A2l 2l o e 0 ) O ST Sy S i
oo g (3302 i Lags Lo ALl 1 b V) o OF U4
Lot jolall zay b6 AR se bl do g e 3302 B 5e U )
15 004 3,5 O 4 e Aot 5 it ey b ) o Rk ol
Js=5g3e ik ol ¢ Fe?" a1l byl Jand 207 o g 58] i
5l U VU U oVl ods Jie endy . Fedt desdl 050 U 5l

"‘. & S‘
s iy Gul | i s Gui &} e

(Na'p 53 5l O o Joo paiall oo s Rl sitod) o S0 2V o
fimed) 5l U Wl AP p s Y1 0l Ca?t e e d S 0
Sedu @ (DD dD) (DGl pdp e st paiall gl o

i)

I e prm—]




(IID) : Fe¥ w04y« (I1) : Fe?" wadi o,
Gponnd) pdseind A e S S e | S OF SUL ad) g
Algdl Ol & (el d3aadd) ) Aol 3 el o Sl b U agai))
() Blgdl g ¢ goV izl 63 0 Y1 e Jud pasall o alg 3G
O al ek Fe 0 V1 018 U bsy . eV ametdl (63 0 W) e Jud
JS e 5 e BN £ adly L shad 0l Fe?t 0Vl 5 s
;J&dl.oj.lﬁlmbucpﬁ GLesy Sdz g pzin]) (....ul.g S g OLBLSY oda
LS el ke sllay FeCl o8 AU puaiall S5 0 ol Loy ) ol 2]
NSy (I )d) gy 5lS" eou FeCl, oS 1y (TT ) ok
2 (ANIONS Gl gut 1 ) Aot bl i st gui S/ ()
e 58T gl a0 80 LSt ) alslall ol 501 o )5 LE
Al s ey A 3 L o ol Sl SB35 SO S 5
“ ezl 3l b g
17C1( 2:8¢7) + e —Cl (288
Dolame 5,5 09K S O sl
80 (2:6) + 2¢¢ —» 0O 28
dolew s,y 095 Il 0 5

7I\I (25) + 3¢ —» N*(28)
Dolaes,d 00 o
L2 + 4 —C"(28)
Pslae 5,3 09K Il O g
Al 0 52) dl e 525 05 S oS 5ISTN3 )5 O a6 Ll Y e
Il 0l Al eI sf g 6 9 7S ST S 5V 5,3 5 (Rl (sal-)
Osl Al sy @by S W S| g 2l 3,55 ((Rid) L)

I Joll sl bl




O s Aled s 5 by 58U o caniST 05 S35 (el S5) L
(E2)l 2l L

2 el o | G G 3 e

Y g Wl e e slonl 31553 e S8 VAL U V)
st () 8% 8 ped) 2iD) Lol ¢ sl r““i oo B (Blizsl) 5
oJ gt

D3, AT b V) s slend 1 (Y=Y) 03, J gud

OV oy | (0 eal) U] sl ol sl gl ol
H” e AR S P
O* Ao S 4 oS o)

P Aok 43 s b B
S* A S S CERY
C Lo S -5 05,5
N>~ e b Or 9y
CI A58 oS oS
F A58 5k 5k
Br~ A9 5 £ eI

I” A3 5 35 35

Valence : ol

e 05K Gl p e el Meed ¢ 0 W Bt 2 e Jb s 3kl g

Mg p semibW) O sl g B ol s "Na 22l (b1 05l s

C* S 0l y S (ol gimg Cl oIS 0l 5 S S
NSy B ol m

I ;) Joll uall— cl—ras




/ sgmi O 590
bl il oy S (Gt s) (KoY Hall 300) s) 50 5 A

o Sty 5,0l I by S e 5 prall gl o L e sy

Ll g ) 2 SRS s 5 S s 50

Lt s 3y ol Jam )5 L s gt (YY) o3 J gt

He | He:| Li- |Be-| B+ |-G+ | :N-
Na-| 303 | SF3|-Mge|:Clz| Al | *P~

I v e




GV oyl
i g &1 k1
The Ionic Bond
2 il e | 19 el 1§ b il 1 it e § i1

@S Uy 7SI xS 8 oy B3l (6 gre U g SN 5 2
.yw\)w(ﬁj B B (6 e e llane LB 1

o L5 Lekind ¢ oS M s oS5 5 Lala | 93 59801 sy 7801 s
ﬁjuuumjigfis)xy&ﬂ\)@glus),‘u;;&ﬂ»)mwau);ﬁm
AL S) Lol g Il o Lo ez U g SOV e sall Va ST o O3
O ey SN GBS A o Ll ) Ol 6 5 Ly daad
sl sl uﬁﬁ)%)\mw@;j;vﬂé;
2 dage G &1 e | !

Ay BN ol 33 e o Sl 53 el Lakis 35 ) el 1 L
e S by S s 1) L ol ol 3 of alud) gyl b cele
J g2 Sy S ol 1) ek ol D1 ol )3 5 a5 U 31 s
Sl o )3 i (5B Y T s e Ulb s Lol 135 e 2Jle Ul )
AL g o L U V) s U ol 3 LS L 38N 0 5 2SI
sabadll Sl g Lo ) Sl y 450 O3lndl) (6 5 Lpiams mn 2 5
SR EECANFOUF PRV PR RPN P
: (NaCD p 33 gl 5157 00 S5

525 S i 11 (il ooae b gay oo pall e Jelis 13)
= SV G a8 Gy SOV S i 17 5 eae 55N

Na@2 8¢ 1) oNa'(2¢8). + e’
17Cl(2¢8c7)+ e ISCI_(2c848)

I )




p30 5l Ol J) J oy o ) USO80 o0 ol 5,5 i
525 5 L SIS e J) adrizd O 5 7SIV Vs ) JST18 55 ST 5 o 51
G S 5 A W g Y1 e SIS 0T oS I 51831 0 sl )
el Sl ol e e 6 oo, OF (o L 5l S J alen
” et selal) Uy alald) ool
¢ 323l SU sl G SSliw s 4SOl (6 8 a5 V1 2l ) s
NaCl g sV S el 1,0 ALl ) S S sl g 251
1 (CA0) p 3pd S ST 3 65
=S A 3 AU ) Sty oS 5V e s ST S el e
LG A
0 Ca(2¢8:¢8:2) 18Caz+(2c8c8) +2e”
80(2c6)+2€_ 1002_ 2¢8)
g3 romenS 931853 LS Ly 535N 5 g S0 5S35 S
G A S5 B a5 e IS 0l ) 5155 J s
45 5 8 el I e SY1 0l U] oS53 g 0 5o Y15
A LN REH P UV S ENPUSLY U EIE N IR PV R SR ST
Ca0 GV S M 050y a5 V) Al I ens 8L oS g Y1 g 2 1l
¢ gl gt B | 1 e
5,5 o ST gl ol g 09 AN 26 Jlis) ooy Loz 35 V) alayl ) L
U B b ST s b ssle ol 5l e, B 0,55 . ¢ 515 ,5 )
C N 5 e Lehelis i i sl Jaul g5 0 ST LE g8
Lk cppaze o Lo ) ala) ) gl & oV el )l G S0 1
el 1855w IS Uy 7S] e ST T 09 7SIV aU Jlis) oy
) olelid) el ol )3 J gt JUsYI g iy V) paiall 3,5 )
Ll olses fod 50 A o0 Sliss |of dolane 6 Olere

I Jol uall— ol




g SOl 48 O3 &g ) (o0

Ut
Pls 5 (355 AU U eV 0B G Y S L 0SS Le

S V) reom s a0 S Oy 0L M3 g 02 [0 o) pkin
Oﬁéjuéjyuca\)ﬁuwbcuﬁégw\ W) Lzl w13
oo Loy dwtin JISCsL 2ol ey A lize 3l SU gy 2 g0 U
e S e 2y 6O ezl y b Y
é;uw,@\qswwqu\oﬁy\j%;wﬁ\}\ww}mﬁ@w

o5 ke @l 5 a el I Chall pladall e ol ok 0B 25 e
Ul A Nat ol gl a5 SJs U 5V ods e o wad
.1 IML;ACI’

e sl d 875, gt (V=) IS

I o Jol —uall— ol




1 du A 19 o bt

had oy il gy LSO Lty I (6 58T e 25 V) Loyl 01 e
5 it LS 0dn ady ¢ Lgan 8 5501 SLS L Sk B U Y
Y olS M ade b das i fasy Ul A1l O Y1 O Ls S A
hab 1 v&@““w OL 1 . 5olias Timed (63 Jaid Ay O gl ] Ol
S A et SIS NG 15y 5 Y LS Sl ol
PR R P L | EAR TS W NEH Y PE W ORCH Et RPN PLCPRC PR
bl y B g B s U V) e IS o Lasitony s Bwdin JSL
e S e 13l ¢S

DS N 055 Gl A Bl dais U il y ) 1) s

Mo das e OULE 5 lgail ol 3 I3 dale a5 )
i ¥ LS U 2] 0Ly eV ol s i( £=Y) o3, Jyd

RIRHEIRS (%) Sl A S0
1442 800 NaCl
1390 755 NaBr
1380 776 KClI
1435 730 KBr
2850 1728 CaO

I Joll uall— il




Sl LM ol b 35 ,Lie ol el o, 45 SOV ST st s 0 Le o
A polial) 951 o 95 SN 855 SN ST A plisenly ey
poliall odn g5l B ppass JS o i Y1 k) ) 0S5 S
S oY ¢ ,Li o sl s oF BRIV llNa(ﬁJJ»A\ [i
0
v e Al s 1Y) /> ,Cl S e eI /C
N
Laolas) Lawl oS ol @l )3 Y X N M W) 40 )1 o
155 € 0¥ ¢ M ¢ [ Ny,
J,\;JJE.JQ:,US)o}&&isjjfil\&q)y\ﬁaw\wwﬁ}é\ﬁ;i}—
ol e S eSS g ais )b 5 2SIV

I ;v Joll uall— cl—ras




G u.u).U\
ey Lt & 1 a1

: daddll

055 S s et ) (6 53 O 5ISTN 5 SLeSTl el il s
(Cly S0 S i el IS 505

15 V) Al ) ol odad alans ¥ b [ gIST) a OU L5 o Lakie
Sl slazasl o L Sls 3] oo, A cile e Las ) alay) ) i
b\jwszwis;‘L;;‘\J\;,M\Woﬁzﬁfwﬂmx@s
-] O L 50 13 =y . ol g AN Ol g LSy (6 slonte Lo Lagd
S5t g s 5,06 . 6 AV anSI Uy S s o,
;}Ou\}qbﬁﬁi.3j§:¢;xﬁbﬁb-@)uU)jl§J\?&~é§@)&\u)\m
I e e 09 2L ealls ngﬁ\wsjsyoij;quxm
O 2o M VA By n ) S e oy g RSN g5 O 0 S
B sl i s ) bt Vs g 7SO 2 550 0605 L 0, )
QU Sl B els s 5 Sy Legaad Loty 66 WLy <3501 i

O-O—C)
Cl + Cl ::(:Zl :CI:

(Y=v) s
SM\ij.QY\CJJJ\
o e IS S e ol Ddealadiila) ) e ol L S
Cl - Cl :Jul

IS5 a3l it GHE Y SN 55 0 SIS 0B UL adn b
7l G SV g gle i 0Ly S g ) s ks Lo

- Jol uall— ol




g FSIN 3 (3 Lt ) adlns b i il (s 5 aleld
IZJ}..JU‘ Brzfjj).“c szj-u-g“ N2

:I“: I ‘ :1.3.1’:B.r.: ‘ F : ']:;‘lic H:H. O :O“:c:Nf ‘N:
354 £3 ) S g phed)l S Y1 e )
g AN b g s IS i e b glasey Lol Slods e el S

I-1‘Br—-Br“F-F ‘“H-H
3 50 STAESTCR C S PR

N=N ¢ O=0
oex 9 5! S 9yl

Sl b SV enlll o 3 Lal) e dalg V) alas) 1 s
Co ) Bl g SV A N sy
el ) o S e Bl

o H, g e s 52 BalgnY) oy J Jo Jle Lol L
sl G SV 50 0, 0SS 0 8L g e 8,3 S el

H- + H- H:H H-H

Ol Lode g g iU bl s(s 51 3 o b)) 53 (e 855 ST OF Lol

I e




9] 553 e IS 0T L 0L 5 581 o g 5eld B e s
sk S MWL Ly SIS 5 ek sl s A

H- + F HF H-F

s 0ted) 8, Lo U g SV 3Ll HF ecs o b )5kl 3,5 J o~

L5 by S @LJ@)M?&A\JWM“@QQ;MOUMQ\
Lysh s bkl 8,5 e Uy SN e g5t 2D s O
o o L U g ket o Bealga Wil ) ST 3 LT Y e g gl
A )N Al Lol 1SS S Sl Y a5 215
Cala) ) b bl g5l o 13U 8l D) 8 05N
o 9 el ey SIS L8 jr S 5

L) or sl 8,35 o ) Ll (6 e 3 U5 501708015,
Bl )y 0555 o 9 553 1 o ) Llls (6 grmne 5ol 5 0455
g s 2 S ISUI5 55 e 9 09 ST L85 e g kil 8,5 Lo
(HCD e gt o) 1S & o Lae ey 201>
S ISy g ped) 503 Aty U SOV e g5 OF oD
sl dalgnl )

o
. 3 g /,_f-—‘. ".‘--. s 5
f{/ \\' ; ,.f‘ ;z r -, . ""._
; ! / \ % \
[ H i a3
- | oo
\\ ’,-" ".\ '\-\ '\ _J,',il ;,. /
e 2 N e PV,
— , \‘ i __d_.-"' - I
\ -._i__ s " /
s -

qull YN | Y BV d |




sl g oS 5
x93 8,5 ¢ o U B (6 e 3 U 9 2SN 6 oS Y15,
OU,5 L asloT dalgn Alasl 5 0 5SSy or UM LBl (6 s 3 ol g 0 2SI
5 r (255 oS VI 555 n Al 9 09 2S00 S La5 33 IS o ) o) e

.(HZO);L&\

/’__..- “'"x\ - ~.
Py ',

an

+ 0 s
O

A5l d gy S les (@b S 4) @b s SN e o g5 OF =
bt el 5 0550 by S 5

H H
N

qu.ll N | Y BVt d |




CH4O\.‘~“~L\ o

H
H:C: H
H
AW e Je CH, s oS 5 sl S
H
|
H-C-H
|
H

. CH, s 3 b S ikl 0 S5, bt
$5 )3 CH, b0y S5, la e

0 51 S 5 oS 9N g o g 501 g oLl 1,3 0 3 L alza e Lo
by S ailety eds d O and LeS o el b L g5 e
@AY QSN S B Gy SOV oS e e 538 i
L0 el s L

0SS M s b G902 55 e ST el OF ol aad S
:uwsmy@@@waﬁjw}hﬂ;y@@w\wb

oS IV o oS

o O3 5 (g S 6) oy Ll (6 sn b (oSN 3,
Logs o a5 gl i) 0 555 O 9 780 Lagn 3,3 IS 8,185 pomnnSY)
(0,) oSN (S oS

I Jobl uall— oo




s{f— o _\\.\ ’f’._ -~ _"‘-\.‘
N %
f"’ ‘\\_ “-\_ .;_r' J_.’
! 'l b § '
I} II’ '-I Il’
| 1 a2 | | |
O ] i . O ]
o I
o - r - . - s o
e il T &

aay) ) 1 ST Ba) oSV B3 0 (b9 ;S0 4) o g5 O Lo
sl eyl 0580 Uy SN e 55 IS W

O=0

O3 SN ST Gt oS 5

oy Sl G S
37 6 5 OSBRI (5 gn 39 7SI 5 o g 15,1
(N 85 Balged sl o 5SS U5 3N 8 3,3 S S 255 05 )3 e

% o Py
""'\--..___-1;____,--"" " - _.___,- R
= v
- e . -
- e o R




A Aalgd i)y S S 80 (g S 6) 151 B OF B
o 3 G b My sl 2y U g 7SIV e ) ST 058 e
G AN o Al J1(N,)

N=N

VL)
:@@Y\utﬁ}\umpwa&&@
(:)(w;@a)auﬂ;{mg;,adjbum@gs}\w@@ﬁﬁj
Pl ol A S S e () bkl

CH « CCl, « HBr

4

I Jobl uall— oo




¢ Gy ot 3 | e g e

N PO SR NPT | CEIO S S5 R P N [ WA PIVEN( I PSRN FESICALE
5L 5 s Al C T S NV PSS S EH P SV SRR T
QL:U;,-\Q\JSUHJZL:}UU»J}\}J\"C;}\ubbgggbtéggjéyv\:,-ﬁ
ol ede e b Seab 1 ¢ sV AUl e d 5yl 6 Y
S35 ) U sl ol 1 O U | s 5302 ol o ey
Ko My ¢ Al B g a W A B ols L oSS L (Ll
i Y ols U

OB Lgany asle dalenVl LS M ol o n Loy 5 ) (65 Cana)
LS 1 8, L i OLLE 5 gt B 30 L 0555 S U oiln
RPN
il LS My jobiad) 2l OUs s Slewai¥) B (o—Y) J sad)

(C) p Olall &b [(C ) jleua¥] & g5l
-252.8 -259.14 H,
-24.6 -103 Cl,
-182.96 -218.4 0,
100.0 o H,0
-84.90 -114.80 HCl
-161.49 -482 .48 CH,

JoF Slead Jlaiil L g Vg Ly ¥ sl dlay) J) OV 1 las
Mo o ULE il LS N ey ool sgems OB ¢ 434 45 ol
ol g s 530 S 16 o A
2N e ko) el ala) asladl ol el (S5l el
Dk L Al il

qu.“ N | Y BVt d |

I .o




OY 3 5 Wlitas Sl e BalgaV) 31l 0S5 1 S 0l e a o
ST aalenNI Tty Il ol3 ol 5ol 5 S uolal) o )3 o Lol 31 (6 48
Aalg V1 ol a5y L saled dalesl) ol A Il I 6 B e 1SS
o Bl g Bl 5 sy e Lgedane (ST g S5l M e S
) Bl b lpiam d g lariall 95,0 A s s
OB el 51 Sl ol 5o o @\}J\ Canad s T QLR 5 JleaiVI Ll o
25 V1 LS Ll 8 e L it jleail 5 0L bl S
EREFERPEN PRI REPR G WIPIRN INSNERER IR ISV
S VWl b Lt o ads Ay 0¥y J 5l e 2y g2 Ly
" 25 LS o dly JUT 2 LS bl )
S 53 2035 Balea¥1 Sl ey ol sgean 0 S S o ) o
el s 1) sae 5 Ul o g kel B ol ¢S]
¢ el | oty L 3 1 e 1§ o1
s 0TV ¢ dalgunl o 5520 0555 O Ll oy 31 0T OV U e i
Z\gﬁ;}[\ﬂ@\)\uuﬁaw@}»@ou@@\w@aﬂo@}\w\ﬁf
VY ISR W P T S PR (RSO AR P JPYE WP VS
gﬁggwﬁwcwxwﬁw@)swuﬂu@u\o1
w Rl Gy SN g ) O 3 Bdad b dualgnd Al ) 8 Ve Lo 5 5]
B olakz 0,5 & 5Les bz Sy ol gloce oy Oy L 0, 1)
Ao go i a s o ) )] o OF 8 gl a6 U g S8 a1
T wdd lagie [SaLE 5 OV W alle dims ol 6 2V Lad
REFEANSF-O
SR Gy SN s odd el S A QI LB O
s e o JteS Lzl 1687 3 jeolial) Calisd y . jaall Bl 4S5 (s 2
Jo sl oty 05 7831 ) iy )5S0 5 o g o) 0 DS 01 L2364

I - v e




o 2o e 998 g5 (O i W ¢ s 980 S5 )
M g el o ST AL 47 558 OF Lo, o g g oyl
OB 1) domss . o g petd) oo ST 0 g0 39 SV 1 9 0 ooy ) ST 015
45 s Al i LS U 5lST1 8,00 0 3 ey 8 ) 5 9 SO - 50
OF g L aJ] 5, LaN1 U L L &0 o Ao g i o 9,0g) 83 oSS Loy
IS Wl 3 oty ST ISV 5, S S ey iy ¥ 5 SOV 55
bl G g e S s Wl B 0SS Y Wb I ¢ g el
H: Cl
SV S s Ao T H : Clab- b 3 2ell Sy sSNI # 50 0)
) o asedd) 8,0 B e B o Al s ) SN 8,5 eSS L AL S
SV S e s A o A e it Jod
H6+Cl<3—

DS s g ed) 53 e Bt U SV e g5 OF D
palT aalgl Ayl y 1 S

H— Cl
A 3LN S dudad) Al Jaily ) e U s 5 () LSO,

I v Jobl uall— el oS




H,O oWl ¢ jor Lon y ¢ 2ad)) dalg¥) 2oyl 1 2l Logd e Cpagen (ol
.NH3).>L.';;J\‘L;J~.>,-)
sl oS

¢ O ed) e T Bl s 68 eSS O LSl o (s e i
uw&w,\ﬁ@aomwﬂuﬁwjﬂ\w,ﬁ\)\@;muw
(u,u\)_,u\yjuuwwufwuwm 5,5 4t
J,:)wyewuﬂgfypwuﬁw&LW;L;,;\@VJLWJ\
.;Lﬂgji,-\g;%jl\;.,_b_d\

:4&\@\&&&5&;;&}

05’

N

H®*

Y1 r oS

(g 83 oo Jol Bl s S e g ) 8,0 OF L o S
LS L o 9 01 8,3 3 U odomy o 3 50018, JM‘C;)WUW
wywaw}j)v@\ojbvﬁ&wjduwa

qull YN | Y BV d |




T3 U5y oL p Siles (b8 6) 1l B30 of LD
Ty, 0 S by S

H6+_ NS* _ H6+

H6+

@ MR FPCTRETTR- SN T W { W R T
Lois 053 o 0 55 Al eyt 31 OF aiyLudl ol addl e Ls o 1)
S3AI g B (ST 1) ety 05 5800 G, e e JS el
NG FEAERPRONFAPRN PP
Ao o Loaldon] )3 (s Fealgl Bl 5 0 85 OF (S0 0LV ams 3
Uy S e ST 5T 5 o s Bl ) 1550 6 5155
o Uy SV el 2l AWy (e ) ST B as el 5 ) 8
el V1l J 2l W ods Joo o il G5 SV S A
sl
S8, sl 8,000 alay) el b by SO a5, 000 e
“ .m\s,;\mwou”ﬁmw
Azl 5,401 1) aosl L8001 e ey g Al sl U 5
ol ) o) s e L 0SS il dday) J1 0SS Lie . (A ——B)
) dlgs)

NH," #5543 0 5l 055
v 33 Ol e NH, jolad) (6 5o DL ,Y om0 55 5oV 0 5 0 S5
Lol K2l o A ) Le"H o 5l

I e pr——




H H
H-N: + H —— H-N»>H
H H
E 5 g S5 Tl 05554 35 54Y1 O 5

A U SV e gy e 0y Sz s

H, O p 55 ) Ol (255
H,O el es o DL e (s 5o o) 51 56 50! 05l 055
TH o sl g Ol e

H H i
No: +  H — | NOH
H H”
S $E oS 3V 5,3 dglem 0500 O 55 9 ,0egd) O 5l
AUy S e gy e Uy S 2 (35 35 9 440

t Al § el | a2l | !

Sl op D3l 8 e o ¢ g (o R gyl ) )1 O
CkeS Al ) o a g kel
Ov 3l (s 53 e ALl Q\,;B\Qﬁuu e & G 9, 0g]) M\JJ\M
Talgol ) palal o g )2 8,5 o s ot AN olS b a ks ol
Wl G 5 g 5 oS5 5L e adle 2 687 01385
Al Bt Al 8 ) e g ped)) 83 eedl o R Al Wl
s el ALl GBI L s el oSl O LI Oy G don
5 ) oS VY 2 s s o o) 55 sz a1 s gl glonll

I v e




oeenS 3183 OB I ¢ o sl 4 b g g i Lany s 54 5 L
)j\S:;LA9L§J.>@w:-))MBJJJM;;u\QL@J>.).:-TL;

H H
\O/
Ao gyl dlay)
H
|
O H

B8y oly sl gis el Wl g o Ll 3 s e 555
O o o oy o g ptgd) Lol 3 el alad gy an ) Lpany ey o
Galg V) o) JU i) 8 L 13 il Lol g J e el Gz g i) e )
S Ll a3l il ol s 5 o 1 e e W5 S daal L 0T Y] sl
" Ly g s b e
HE ol o b i g kgl Ll g ) s 5 SIS St

U 9y MU‘)

ool 2layl 1535 10 9610 = 5 Ll g oo 9, ) ilas) )15 5,055
ol ) Cladll 13 wly i o O3l 6 8 e 150 s 5T a0yl
Alasy maed A g pdon Lol 0550 wlans sl 06 Mgy 2.Ldl

I Joll Sl oo




RV TN (PR SCTW | JOT N JU{ FAERETTES | PEYY
5V S U p olaall b xS OVl 3 gy b o)
i eV oS J6 L ol o ol Ol w668 A ) asleaY)
G5k and) Lpdam o Lo 5 QL 251 68 Dl Jod D) e s 8
BLG o3 el sl 5 Lgnl3) o 25 V1 LS L jlgail ey L STl 48
- b8 5 bl K Jo mead Y LS Lo sl Ale
REIN|
A5 g 45 (6 8 lgh i ladll Balgeu N LS L e oy = LunaV L
i oV Sleall e s A oSS L Ld A
e B s e Sl VI G 2SG e s ¢SO Ot (6 5 O e
Foalg ¥ LS M LT bl 551 4 a5 b s 45 5 Y) LS 11 0L § 44l
0L 1ie e o a5l A z@;g;wu:jhgu&p}‘\ﬂramg;%@
el b gz A e 15 V) LS L OLLE 5 leail b
AR xS
(Csb gl 5 o e il s el 200 3ol ats Sk )
s sb ol 8l U V) i 5 oV LS N s L Gl el )
L) e ol g Loy (I eI & 5301 aﬁsﬁ‘\ﬁ"@u\ygm 2J)
Sl b dealgu ¥ LS U 3 LT aSCubeze 3o 5 5l Alasdl 0,50 1
& oYU (,_Ia;u & Ol Il ol Gy Loty Jly ¢ ol dl g sl
Lyl g 3 ol oy A aes e assldl (Ls ) dhaal) 2855k 5 4SI1 (s 54!
0555 Hoalge W) LS L 0B LU ¢ be g i il 5 (o2 5 ¢ e 3 )
LRl byl - Ol g3 b et il plaad ol Bl o o jle Ssle
- /

I v e




: gsﬁﬂ e /1
e g kgl 2 ) [0 aalea Va1 7 sVl Y ff
S U e /2
QS el d s e JoT sl S et d s ]
- g ke

H, oo el ULy asl HC [
0¥ adares ¥ bos B0 Jaul g 0S5 NH, U gV 5L aazy [
Uy oL8 NH,*
S PIUNE L»si /3
3@)&“@‘)@-‘6}@0)
, 2/NO 3/NaO 4/ CH,
A Aslgnl Ay ) e s gm ()
1/ H,S 2/ HCN 3/ NH, 4/ AlC,
L Bl eyl e (6 5o ()
1/ KO 2/ CO, 3/ MgCl, 4/HBr
Al dal ) e g (5)
1/ SiCl, 2/CaCl, 3/NH,Cl 4/HCI
D8 A by SN ety 55 e S g ()
1/ NH, 2/ KCl 3/ CH, 4/HO

1/ H

I - e




@\JX\ u.u).U\
o 9o 1 i G 1§ i !

0 4S5 8 oW ol 1 0T g ¢ i) ks 13 o poliall ol o O 0S5
7l T e B (Sl OS2 Y ) 8 e )5
.Ne 0sdls Ar 056 )V e 5,01 apal

oo BlanS W) e g (1555 o laall g s oy e LS
S o poliallods y L 8, A5 ol L U ed y (Boalgl 2l )
cN,y ool ¢ O, oS s V15 CH, o sl 1 2D anilel)
«Br, Bl py i elisy e CLLS0y ¢ F, sl o5l ) slal,
g Wl S b e il O a8 sy 1) )l s

oo ST e Wl 0SS ) kel 4 Y jolall ey lle

iy e (5 e Jto 0 e ol A ol o ety 75
Gl g S, e S e (g ¢ 23 pf e il g3 P 2
ploel O3 Ao s Ol o tp o a3 050 S e WL o) 5 0Ll
RRCH PRS- N KV B g SR

o g S paial a5 i) 5 o3 e WG gl 2 4
C b 05 S paialy ¢ P s b il jaials ¢ S

Lol g yiawl g aadl lgiany o5 55 ol o 0655 ol il ol )3 Ll
Cagsls o s 15, (asaall ) a ) Jal g JL o
¢ Gl o Gl 5

.i;%f?;\.ﬁ\ﬁjtﬁj\w;\;\w&j&d}\OT@}OT&»M
Ole 5 My . adki w3 e 0558 OlS U ol o 06 &3 e iy
L5 Y LS Uy aalge ¥l LS U Las LS e Ol

I v e




o o Balgnl Lol g N ) )5 Lo S asalge N LS L) i

Ll Gl alay) 31 0 5SS LS g o U LS o 1 e ang i 5,3 IS

S A ezl B3 e i ) Uy SOV Jlas) oo 45 oY) LS U b
a5V Akl Il 0,8 5 (6 W il 5,5 )

O3S ST 3B 88 jr S 5
05 SN 5,40 5 o ) Ll (6 g 3 (U901 6) oS Y1 3,40
31 95,5 5 oSV 0 O3, o B gl (6 s2en 3 (U3 5014)
JS 8785 omnSNI 5535 Uy i8I w0 S 8,5 S5 O S e
(COY 05,5 481 GU L jor B Hoalgsd A 255 0L 5 2SI Loge

O e 00 SU555 o Je il ala), &) 0 SIS QU G
Cllala), by S

0= C=0

Y@ T ) (P PYPEC{ RRCT PN | § FRERCHEYN

s llayy e oo SV 8,5 0 ST (e s V0B 2
Ol gl oda Lo L (L5 oY) Ole gamedl ) 5l ) sl U Y
aled) 45 oV Ol el Jam J 9] eus Al of Ao ge Ol 35 Y
. LA;Lo..wT)

I e pr—]




55 Y Ole samll 2a — (1-Y) o35 J g

Arnz)) L5 Y i panell ("”T EPA | L5 Y i ganell ("“‘T
HSO, B g ,kegd) Ol ) NH," ¢ oY)
SO» CIEAN] OH 1S 3]
PO,> w5l CN- KT
H PO, el oliv,dl  CHO, (oY1) oM
HPO ey b dslTolin gl NO 2o )
PO > liw 4all NO, <) )
Mn O, Slioia g Clo, o583
CrO/ ey Sl Clo, o, S G g
Cr2 0727 C)LAJJQ\ L;SLJ ?”d.uﬁ:-)).\.;.@_“ C)L:j.’ﬁ\
HCO, (b S
CO327 C)\J)JJQ\
5032_ oy S

o5 oS Y e 6 5 A5V Ole el Bend OF LS5 s
QJSJ\‘M,&J\&(M)\J\@%%?M)Msw@z\:;wt&,
gl(u\)zit_@_ﬂ\;ﬁ;ﬁ&?c(u,.g)j\(o\)agL@_:Jp;a.cﬁ'cﬂ...UJQU
O S Lo Mied L CpmenS 5V ), 00 sl sl 1) 525 Y ooblgd ol O
%]&JUCJQJSJ‘WWNOZ_j NO3_ %ﬂ‘&w%ﬂ‘}
o s U oVl ods Bis oy &IV SO 5 SO 5 ) e Lea
) syl U V1 e g sl Gl OF J gl 5S4 L
wj)%@\aﬁimj(c,i))(u)ug@\Wgwygﬂ\uu\
& LS () e sl Sbewy & . CN7 L) Osls (OH-

8, T L b oY)
S 52 Iy I B S Y 25 V) Sl el any IS U

I JoUl uadl— el




o site I oS gV 050V ol it oS odn g ¢ iy et e
3 kgl U5 S HCO, (oo Dlied (i g poidll ) 22l
(o ) BT Ol i) HPO ™ 5 e 5,080 ol S0 HSO -
N O AN B U TP W PP OISR IE R PR Y
a&»jﬁ\wﬁ&bﬁastsy&ﬁYMtwJJJMAJ:S}@:,-)),L,@J\
G B 1 S5 o WL 0da g ¢ ror g )l 5L 51 20L-T0 S5 5
L0V B o s e )3 e Ju

Aol Lenss ol xST1 o b gy SO O o 55 Ellasy U1 ) O
O 9] WL Olaals Los jdas e el G5la OF 52 Car g 50
(VD < 2oy HCO, (i p S (V) 050 S 2al Loy
a6 e dly o B3 0B U ¢ HLSO, (e S0
DU 51 S O sl o GBI o gyl B3] Ll ¢ o s ) gd) O V) lony
o8 Sliwsdl Ole sz - S UL SO ol S ol o ¢ COZ
SN el 52y ¢ (k) siw i) (V) g gdl) 2l b jhae Sle ot
O B B N U PR PR W P s IR WPH AR USSR WA
o ol i) Say H PO, r g 9d)) B8 wolin il de ot o
. HPO* o 5,440 Aol V) olaws sill 2o g2 Lo Lot o g ]!

S S V) oy S0 Lo 35 V) e ezl s LS s 120

Y 0SS L U I AV jail ey ok

3 oS O elid) (Jane 3 8255 45 ¥ Sle pemell O dms Lo (6
S oliall )3 OF e ¢ 5,d0 bl O gV rky LS (6f ¢ a1 g
16 pormd) ods Mol CLET <l Lpiany oo LS ¥ 45 Y1 Ole ganedl)
.@ﬁ‘\ﬂ

I Joll Sl oo




I J oy g sl
SessA g5, m G AL e
sobie g 5,00 AT ol o dea e s 5 ) jolall am ST e
& A
.BJJJ\Z\;L;:C)U%J':_-Z\:.:AL}GJ.:US
CH,  2H [ mpally 2 ) [ Tion 3,800 o
sde b oY1 ed (S Ol sade U YL dady DL e
<),
¢ oS Y e g 22 A
Dk Lo Lo gay e obiall slend il
O ) 0s S (1)
Ca (2) >u (@)
I(3) S (g)
C(4) b5l (5)
S 6) 2> (=»)
Au (6) =Sl ()
Y UV e JS el ST e
Na“* H MnO4* ¢ NOZ* cClO{
HSO, «NH/
c A Ol ¢ S 0l L BV OU Y e IS e ST e
O sl ¢ ror 9yl LB ol o)) O ol ¢ s 5l O 5l ¢ ) 51 O gl
A g, b g SOl (s gl

I Joll uall— il




a1 oyl
" S e pubd Aol begud | Gl | i S p—
SN NP PR PRV RGNIEN RN F I EAEY
LS 5 L e olimeds OVosmy 6 sal 10 0 5K S M 66 5o OST13] 1 Y o
(V=) Jgad) 3 5ol 0 ala¥l L 1ol ey Ol Lagsls 5,LaY) il

PS5
DS U o o g sbod (V=Y) J 5
L LasI Zaall e ligY| SO aal

Na Cl Cl' « Na* o 323 gl Ay IS
KBr Br « K* 2 3ol sl g
CaO o* « Ca* 8 505 S f
MgSO, SO,” « Mg* el ol S
AIPO, PO . AP*  3sin V) i 3

4 pomdl L1y 2 ) limell (5 il & gomel) O oDl At o ey
eV s s gl s (5 gl Al 1 e 5l 5 S 0 Y1 e
ColS ol e S o) alS” B il saell
Lods aili lised OMasw o9l 0 05 S M s O 13 ¢ L
S bzl s WSe b Rty Oldowy Lagils ¢ GUAS 5 LaY) aalue
.“cnﬁ;\ﬂu'@@b\)aﬁi&,ﬁglcm,\;uim@&cuuﬁ?\w
Mta . 0V oy a8 bl S0 030 ad) JLay S Y1 sae DU UL ol
B 3 S gYI o oty Oy 0 52)l e il ln OF 26 N O
.(ﬁajﬁd\wﬂ
Bro 325 oY) Ol gemdl e ST Y b Sl 00 Leis

I e




s s el 035 G e B O o2 5 1 Y] e el OB (ST
F M 5 W) e el s ) i Y
o S S S g s O ) 25 Ca(OHD, - dana)
S 5 )] Ol o 8 et g e SIS 5 O
Slese o pf D olS e S all 1S e (gLl )
g 95 eSalen Ole gl S Blas V1 ¢ 3 o
DUl e s @ p s sl Oliwsd S U ) Jes OV Les
¢ Na 1 8d>)y Lo go Lims p s gl Ol Jomy o Oli sdll g o3 5]l
B Ul gl 03] PO, &l Slond & Sliw i)l 0l faoms Lo
£ 3okl 0550 Gy Sliw sdll a3l g Ao 0 o Ao 0003 0 DU
(ﬁaﬁ\omﬁqugﬁg$ywu\ja¢}l\ olid] 5 pd
.Na3PO4:U§.z;',.:§.1L”§J\.S\
Palea) el pe 0 (AY) 03, J g 5
& AT LS n o g slonsl (A=Y) J 504

S pall LiLiasl Biall ST S el
MgCl, Cl Mg psmall ai
K SO, SO « Kt aspelisll ol,<
AlF, F AP assiagl¥l s ola
Fe, (SO,), SO « Fe* (IlI) waall ob,s
(NH,),CO, COZ « NH;  psise¥l olinS
Ba,(PO,), PO} « Ba®  aslll oligs

u\)ﬁ\w&ﬁ\uw\)&z}\uL—mﬁ\:mggﬂé,-\ij&qd\
s (5 gl S M e 54 1,50 (b ,31)

I v Jol uall— ol




3 ke AL 5 2 ) loed) sae OF oY 15 0SS el
UL a5 oV e gemel) o 5,000 G5 2SS Lot (s 5las (5 50V as sanell 1)
:L;\Juwwojﬁofagsj&@%ﬁ@awmvw
LS A S S A S Y e gl joliall Sge, )
1 V) Ol el y ol G SIS Y
:ugsjwagw\@d\wyu
S M b ol mer ey e oS el R3S Bl fezss o
o, 06 S U a5 S oliall sl e dust 95,5 e dall (6 328 Ladis o
3 sde 0B S M olie sl 53 e ST e drall 6 24 Liis o
356 ¢ H O s o 330 . juanal) G5 0 il S5 el A0S
2 55 48 yoall L OB a) g 15l e gast e ST e Bl (6 o Liie
le gerd) sae Jl pi o35 Cred) ) 88 penll Ll mo sy e B
s 52 Y oy NaNO, p 25 2l &1 5 (S p s e L 25 V)
O 48 el G ns f ols Y I e Bl g e et e Y] dra
Ok ezt dor 5 i g« CalNO,), p 5S35 Wl b Ll L
o o e 203 ATy e 8 G A el o g L o5k ol )
G 52 p el 555 e OF 28 CaNO,), apall s . 26 yoreel]
CM)‘O?-‘))'UL;;);’)‘(‘MLSSJL’:Wﬂb&xww“’bs@";&
VLSl 13S0 ol o) 5 sie g g 9 b 5L Sl Bl s 5
SeeSI LU Y 2aS Yy (S Mg sl llell s i b mo s
.M\L@A@@u\)ﬁ\g)ﬁ

I ) Jol —uall— ol




oy ) ) H
O gk M;‘ﬁ//r =

4

; 1
iy ) S5 e 1) i e Ul s
oS NI 3
e e sl o
(51 5 5,3) o SN oS NI
02 (NO.)
/\/) W_-Q’JZ
oS il o Ol 71 28 gamd o (NO,)
(3a>1495,3) Ol 38Ny N 5,35 0 15,5

I

qull NN | Y BV d |




DAY LS M e IS el ST LY
NaCl ¢ KMnO4c NaN02 cKClO3
CaSO, «NH,OH
(¢ 3ol o) O 5l S T AW LS U e IS R S) LY
o 50 SV i 55
LW e n
¢ LS U 0 S aalesd) joliall ol j3 lag 13U
A ol jall n Sty pstg ol llaall 31 Y
P U WP PRSPV DU N P A I VUL S P g
g 7S e ST ol 95 3 O R85 05 )3 L o S 3Ll 5 48
) e
Al aly) JU 24U elas )
.J..XS:LS«»M
.ubj)«.iijLSJ}YUWU L.o.b.l;—\uu)b Mﬂ\d@bj\ °
Lujp-g,.Sij»Y\)bf&f@b\ﬁ}wdﬁ\;d}‘o
B G, /\A \\B ¢ Y.Cc _\chE.f,aLuJ\u\).\ Y
5,55 JSJ g S sl e

8,5 S 5K
L33 ST ) ey e

) e Lge g 15 ,Sll by ) e
. B - A e
218 & C e
.D & A

I - T y—y




¢ 15Uy Lo ST Lag . 8

(M) § p st O gl ol o genielll5)3 o
(O) 1SV 0 el o oS V1 5 )3 0

r &> »NaClCCl, M}\Q}g—&jd},—h}gﬁng—djﬁ.o
CdS Al ol e
U S 0Lsd e
- AN e s o

Cile g SN O8 e

@ oladdl o Lt ) el 085 0 SCClcO cF il )l Ly
" Do) i A ga i fod 15,000 Loy ¢ 2Ly 4SO
?S@CI/C CICAO /o O@F/\

Laly ) gV sil o o3 SO?, 050y NH, " 050 G sh oS5 o)) A
.ggﬁ:\f\w‘_)ﬁgbﬁjl\
Pl e IS st S S )
CO SO, SO,
L L IS Ll SLLE La Ly
.NaCIJL@d‘.&k}J;—AﬁS‘CaO)L@@‘.&Df‘)J .
5 Y oS U 0L Sl s e I8 2algu¥) LS L 0L ol > o
CH4 ss ) oz ¥ Loy 5LuS by 00 SO NH, s 5 ol o
AFPY
Py Ao 1 b W e IS G g SOV w5 ez )
Mn* o RbT o« Ino« Mg* ¢ Cu
3k sae il aass A odel () § ol pV) a Ly Y
EWPRPESPRNCIRSUCHE S (PR PES IR

7 Jol uall— ol




atlifl dasgll

B beesdl idalad! N

Chemical Equations

I o Jol —uall— ol




J;iﬁ\ oy
ikl | A et | 4l 2 it | e
Chemical Word Equation

RNV

Sz ol 0 53l Sdl s ) JLaiVl g jeadl b 330 g 2asDU ol s
J});ﬁ_’egdb\.{-&pﬂj.x}) cade sleeW Elle Comy LS Uy jolall
llles 5 a5e )l 45 L) alasinal Els ne e 5 S 1oy daay Lo S

Ehe o 1 )(Symbols ) 25LeSIl jsa Jb Lils o 5 oliall
b e 5 LS U L (e gz s ) Soliall 5L ST) 5 1SS
i e S
G e bt 505 el s 23L S Mo lasdly § 515 4n ) 3L

Akl w2l ) e b lalab el Jad ol padl o LI 5 a1l sl Sl
\;;,.L@T@u CUiSy . 4oyl zg}'u;n < Fpell Lozl ol il
Jols sl oLT plalall = Lias)y  SlaeS” Jol lall 3 5LeG ) Jlansd 06
o5 5ke ol SNy ol jUadlly ol L) LS bs g ) Bl iy SleS
S Lk L) s 5 28l A b 5l s Bl Ml
LSS Jeld &y o

501 00 o ) n ) o ) 23S Sl o IS 3
St Yy 28 Vsl ] 5[ SleSIl Jelid) 5 1505 5um g ol | o
[ AT dLask n d ot B s JlaSd) Jolid

OIS 06 .ooley 1 0,5 doms o, 101 O i) Sl 5 a3 6 LS s
33 e 05K OIS O Wl ¢ jaie 58 o s Bgplinte ol 43 a0 5Ky 56 2]
PSSl b oA G Y Sy S e s o s Ak

I v e




& LS ) LSS el 2 al) 35S Vol &S ks
8 e Aoz o) gy g paie S )3 sde g s i S ol ¢ 5o
2 an e Lasld) (S ) ol IS
ptsid JlaSl Jelal) jam o [l O 0 0F S sl S alslall
Lot 430 S 55 0 e
sl Vg e Jelid) sl St 136 e 5 Y 3L ALl
EN R PNPRIEEENEPURS TF IV AR Wi S CEM PR RVT JE IS P
L 2SI By Leladdl e
Lb pasennd ) adadlll sl g SLaS) Jelidl e o3 3 1)1 g
el 3 s o) 8 me LS LY e Aslall odas e L oL
“ “ hS Wslan » 03] ame S sy Sl S

(V=) Jks
g aladlll Aoladl syl ol sgd) aomnnST 8 o gy egd) G 0 05 s
f e Jeldl

U oSV o 9,0y

s o e SV 315 o 5 5 T8

M\ﬂ@&\m;)w‘ OT&Z\;@Z\%}}Q;SZ\J;L«M ol e
Jelidl L a1 Oy el alaall bl s s Y S W US
e ot ANV Jelidl b edss S olSdaad ¥y Sl
(YY)

B ey sl iy 09 S anST GU 5L g o) gl 5 3 fom O
W) adeall) sl leladl i 5 ) ~

B + ol b + 05,8 4nST U < oS+ Ol

I v Jol —uall— ol




P I FOWEIT P TR PY P M TT P PR TSN

el e 22U ) ge g Aleline 3 g e 5L ST Al 0,85

el g AZ W 5l 1y L) dge ST alelad sl gl Ly

25 (=)Re 5l (e ) g 32U 100 g Ale bl 5l o s LY
IS OlSbaze Olog 1Sl D lid) 5 CJMTLSIM

LSl g (53, Al el e Ol (=)

J.an.J\A:—l:—AJL:—L;)&M (= )uﬁpj\w\&@af&w\b)}» A\l

c&ywm&w&w\budu@j\ (_,)\,&b@pyo,\ﬁu

(= ) SIS ) e aelld) Ll
t SV sl il 22U ol aleladl) salold gl ) UM o 5

(8) & AL Ll = 55 (Solid) alall 35U =

(Do AL Ll o 5 (Liquid)ablnd) ssd) —¢

(@)= AL Wl o 5 (Gas)a Wl asll —

(-aqQ) pedl > s 55 (Aqueous) SUI J sl =
1S 3L Sl Al o 5 Ll S0

.(T)\ﬁkmwwwgmwws@ﬁju@ﬁu@—i

.(l)\ﬂ,@k}p@gﬂuuwws@ﬁwb@jiszd\}?;—q
sie o 5 Alelid) 31l ko plil oo slael Walal) 0y $ psins 1
(LD e I oU S IS 8 L pae oS sl 0 Sl
0S5 (H 0Nl o s 5 IS 0l Ly L sl o Oy 23 2H, 0) e
ujiiu\)ww.cgpwy\wa»\)U.a)mjy_,@\u,wﬁw
(ST 53y or g den )5 8 )

I v Jol uall— ol




t g il i | i ) bl (S gl
LU S IS b aes IS5 W ded 13 18 3L ST aolall 0,
oy el AL E3Lall s 5 e Y Ll 5
32U sl Gy aleladl o1l @ e ay (Facts)slid) o 5 of WY L
S do g poliall s LS dlall (654 OF WY.L Jeladl -
3 ) 055 Ol Yy, Jelidl a 22Uy Jelidl b oMelines Badsn
oo Uy S Al
ooz YWy 5 ¥ 501 ) 53l el 0 5 a5 S Aslall 524 Of Y LY
ol e e IS 5 s 055 0l U3y (LS il oL
L) e 2EU 1,5 506 (5 5l Al
) LSl g N L psns By Wslaa 1) adadll) alslall 52 Ly
ey SIS e VL 2L S)
P FEPRNT p SETFOWEI TP T PYTR S ETJCHIE-EN

(P Jke
.;\}.@J\Mgmbw\ éf-oac;.g;li\
?Lgf\.i,i-\k;ab :‘_}fﬂ\ﬁjh}\

o AU 55Uy ¢ STy o g gl 1 o aleladl o1l JUl s
“ “ s

LS Ul 3 Al asUl [ol 5y alelid) o) yoll Aol ol S5 L
oed) e Lol g B S e Al e )

H+0,_A HO
(alslas 51 40) (a£0 55 )

(ST el 0 50 elaznY A Slel pldseals Aslall 05 5 1251 8 o

I - e




A
2H,0
o Ol gy oSV (o oS s o WS o g i) e e Y
U

2H,+0,

(£

(030 S AaST GU L we ey o)) 3~

(O, &t A aseo) oSV (C)0 5, o Alelisl) 51 500 (] 5318 ga-)
(CO, wr2)l 2 S aeST GU 2 22U 55U

ez g ned) g AW o1 gl Ll g alelanl) o) ) oSS 1A 8 ghad)
:\ﬁﬁ(s)\}\ww(ﬁ»)%

A

C+0, CO

2

Imens Sl a3 Yol A el 0 56 claza N Wslall O 5 RSN 8 shad-|
H(Eaeall 5l 5o ) ol oSS

o3 sds g iU @13 sde = alelall 0 5 S e )3 sue OF JE b L,
g5 e Dol 03] L AZW &) )3 sue = dlelil Mxﬂ

C+0=0_2.0=C=0

qull YN | Y BV d |




14 50 3 A5 LeeST Wl S e SV LY
sty paally LSy G fdls oSNy g gl poliall
33 g2 ol b, sde  AAtomicity &, )a A AW LSl o s 0l
szcOZchcCIZcBrchz:L”SJSIKZL:;J’J,-\L@JLMUJ (;@)%—\3
Sl S ¢ (OHNDAS g g 1 e 25 Y1 Ol po 3o Tl 5 o
& S Dyl 09> Lguns PR \Sb (NO;)Q\}J\ ¢ (80427)

o) 3o 55 L) g 05 Ol gamndl oda O LS 5
RECIRI PR RS % U NPV PR E PRER SR USRE (IVPLS VI
FOIE

JST & wanae sah G5 inaﬂ;gﬂgwrw (Joleo)sds xog o
a2l 85 5o 1 ol )

I Jol —uall— ol




:Jﬂ\w).\.!\ (q}&’:'

(W) bl 25LeST) 5 e I ST L

psreead) = 2l sl = (CL N o S = g = gl — g 2
: Y e SN LS ol STy

o semeindl) Dl S — 005 SV Ay 51— (D o) 21 5 = o 50l ST
050831 5 1S — (AD ol ST —

150y O¥oles L) AU adaalll Nl J LY

el ) oIS IS sl

poedlS s e py Al S

O 9 e o el ol S g b «—— sl p L)
:'@A\u\sgbwM\@;w‘\j\wugﬁxh};@\j.z

telow Yl dasls

325 302l Ao 5 (V) .(H)JBJ\M(Y) 0 gl Ol 5 ()

£ gemtd) Sl 35 (1) 0o 3, e S (0) e ;S ST G (1)
(DA 2y, ST (A) 2o g i)l p sl 5l U g ST (V)

deeS 9ok (V) L(ADR 42,8 (V0 cog S st &J6 (9)
5l ) DU 5 S (V1) L 5 kgl 320 gell ol 1S (YY) gl
el A 5 (V1) genitll Ay jden (Y 0) L0 5 ,SU aeST 51 (3 £)

a5
FEA] N FEN —
FeS Mg (PO)),
FeCl, Mg(OH),
Nal NaHSO,

I e pr—




CuO S0,
NaNO, K,CO,
CO MgH,
KHCO, S0,
HS Mg N,
W1 gkl st o
Y 53 4o sb1 polisll A
¢ el )y IS 251y 3 5] NaCl
£ 560 53 ST
H,O
S g k)
Na O
S5 052,51y 052 5o
il Az xS
e S Sy o
NH,OH

I Jobl sl s




d‘.’:j\ U’")'U‘
I @M[ widabad! 959 I
Balancing Chemical Equations

C 49y g0 Adlag 5 guadll Lo
ol 3 sde =alelall jolall e juie S0l )3 o0 QTGJJSOAM
S a3l sliay O S das S 5. el e a2 L) jolall s jaial) i
olal) Oy [ S Jelid) 3 eodmnnd Yy v ¥ ool ] Of Lo a2y
13 g ) gl el el s ol (sl e b ke s ALl

Loy
g 5 e i i i G gl
Lladl =25 )

ST alasly olial) IS5 Ll o dommall ol s 5 3 ST Ly
ol sad b dslll 0 Ly
It
((0-¥)Jke
(092 S S GU ez oSV e 0 SOV ST 1 Jeliy

GU (0 DSV < (CO) 0 5 S aeeST g1 2 2 Boemnal) 2l (B)
(CO DL SN aps)

CO,: 22Uty O, 5 CO: o alelasd) o) 4 (i)

10 Wl S (i)

CO +0,— CO,

o LU delad) jaie S8 )3 sde 0,68 ) C @ s ALl b —
(el

oA e sl X elal) Oy ezt S )3 sds oy —
10K (1 =4l Jeles dor 55 Y OIS 13))

I /: Jol uall— ol




CO +0, —— CO,

1x1=1C 1x1=10 1x2=20 Ix1=1C 2x1=20
B ) ge pe Uslal) RPh
AeS1 GU oLl (2) 299 2CO 138 0 s S S J T (2)p3 ) 2
2CO, 142 05 S

2CO +0,—— 2CO,

2C 40 2x1=2C 2x2=40
Al b e Sl 600 S S5 seeeST ol 3 ) s slls Lo
e dalell oy Ls OV

(=) ke

(G a0 ) oLl S ety g O g seted) o o A Joli

N, H « NH, : o feall 32l (D)

NH3 LA aZ ) 55Ul H2 9 N2 L alelazl) o) 51 (i1)

138 aslal) oSS (did)
NH

2 3
A g) e nS
Usjm com 3 il b s Jlo L 2NH, 1108 paled pll (2)43 ) o
= delal) o gl Ol 3 sae Lo (O s 1 o g )l O3 e
e 5 09ed) Ll (BN ) o 2 e 5 peg)) I 3008 055 . 6= 34U 2
3H, ALY
108 Aslall ozl

N,+H

N,+3H, —» 2NH,

Ag)ga

I /o Jol —uall— ol




(V=) ks
BLONL ) sl ey O SO aST U 5L e oS I 3 0L G5 iy
G gyl b el ) A Ll
dST GG ¢ (OS¢ (CHDOLL ¢ o Bemal) ol i
(H,0):U < (CO 0 s S
CO, «H O: Jelidl o a2l 51,1y CH, ¢ O, ralelasd) 5150 i
N3 Wbl oSS
CH,+O, CO,+H,0
31y 0 g S 5,5 AF VIS § 5,0 83 aslall b el ) il (i)
AN G Bl O S8 3y
O3 N S B a3 VI S g,?,j)@ s )l A2
(H,0) ax.2) alal (2)344]) w2 5 O g ) O3y o
: gﬂs Wbl jeas (V)
CO,+2H,0

CH,+O0,

pol A S e Lo Lew 063 Y S e e S (VD)
(0)iral) fuT (2)32) x5 5 oSV O ) 3
t VS B 5l asld) s (vid)

CO,+2H,0

CH, +20,

I JoUl uadl— el




1AW A5 S Nl O
, CH, .

MgCL+H, .v
Mg.(PO), +KCl .v

C+H

Mg+ HCI
MgCL + K PO,

:L@jjvj&jw\awuﬂ\c.@j&yjc»ygwdi.g
L 3 bl e Sl S —— Sz S 2o+ p Sl e
RTINS\ 5 VRPN NV O W W FEI P
Aadl by olS + o s sl Ol T e— A2dl Ol St e gl ) glSTe
W) B I e gy
L ol O e
LS sl o
odeladl) o
) sl
I e I e JST I3 Y
— - -A -t -E-@-a)-O
§ e O S LS Aslall S la b Loy I Lol gl LY
?hj@\mw@sww@}w\jﬁ;\;ﬁu.z
?@Mm;w@wéjwu#\éu.o
:ZJ)J‘}.J.;J-.«)QY;\&«%LHJ\:J\Z\.:I;_A.U\QYJLA\"JY.'1
L‘Jh-".'j)-\-:ej\+w§§l\<_;\l\ —
S ST U e SV ey S
oSV + 33 ) —— (DG ) ST —¢

I v Jol —uall— ol




O 9!
+ o 23 geall Sy S —p g3 se2ll doS g jdn + a5 Y Ol ST —
055 AV S gyl

P ST oYl Ol LY

a. Fe+HCI FeCl,+H,

b. Ca+0O, CaO

¢. Cu+HNO,(conc.) Cu(NO,,+H O +NO,
d. P+O, P O5

e. CH, +0O, CO,+H,0

f. KI+Br, KBr+ 1

g. Al+ HBr AlBr,+ H,

155 pn By 0 Yobon o5 2ad) o ¥olos B} 20 i J A
05 S ISl g 5 SIS e 050 S iy
Pl LS g G g ) o U5 el —0
RUPR W LN IR P EIPF S LYW SRR WA By
S5 Azl )y 5lS g p s sl L) ST e ) I T Jelin =
.(ﬁ;jd\
SUAS S gz 85l 2yl b ooy ) LS Jelid — s
i S Jaem + olo ) ST GU 4 plo )l Jelis : g
S+ (D) _olo N ol S
Jeli e le o Ll Sl 5l Bl ddes—
W15 0 5 S ST GU 0 S oSV e (CH DOLS 5!
LT U 54 e ke sl ad) GUL) § sl sl ddee —
oSy (CH, O 555 s 0 S s piall 3 gy 35l 5 05 S

- Jol uall— ol




Sy sy ) el < e ke a dad Tds alos — O
AID A denS s O S
e g S OVolall b lad) uo g
.(ﬁajén,@ﬁ@);g\@(ﬁ;ra\y@:BJ.«%\ A
Na+IL Nal AR P
oSV g 22dll ) Yy 224 dpusT lled) Lo
Ag O 2Ag+ 0O al
L) 1S 0 5Sd gl ) ) 5lS e felin (D olo ) o 5 caled )~
050G 5 2 5 s (D ols I
PbNO, +KCl PbCl, + K(NO,), :a\ll
0 S ST G0 0550 5 oS Y e 0, Joliy takedd L
S+0, SO, asll
ajg_a;j)ywngjpbwk&a_;w\z_;\?@\a\bw.\~
Wl IS S E 5 e Uslae STy Ll e

a. K.CO,+CaCl, CaCO, +K Cl,
b. N+ 3H NH,
c. C+Cl, CCl,
d. KO+HO K,(OH),
AP PYRENE] 15l ¥alall LaST N
a. Mg+0,
b. Ca+H,SSO,

¢. Pb(CH,CO0), + H,$

NaNO, + AgCl

I T y—y




dcyldl daagll

et

Chemical Reactions

JoUl el el




Jf)?\ oy
I e bnguntd | i Do6 biial |
3 (ol bongunlil | o beiad 1

oF gy o2 Lenn GBI )y o 5 S dsle] 4 o el 5a
coMelill Al oVl e LSl Lol 5 5 2ilz2 o) e alelisd) 5l Sl
2N Bedl BSLeS Ll gy eSS OF LY JLeS) Jelid) o ST
g Lyl
s

S o SN el e 50 3 51 0l SIS i ) el
O g S
H-H+Cl-Cl —2H (I

Badl Lol gy eSS ety LSl o lisd) OF s OF S Lelidl o
el Sl e 3 AW Ly I ST il (ol st Jaul gy 00550
(H=-CDH A ol by, 2555 (Cl-CD s(H-H )
P IS OS] JOPF FEXTFITEY
LYl e 3 I 2L S oSl s S

Ll sEY) edels .

Mol 3l .

o Jald el .

.CJJ)M Jold) el .

Y sdesSY eMels o

Simple Combination : damel! akad ¥l udskid (1)

3 g 53La o S ST ol isle S Lgd oy ) DLl oy
PN O EPL P IRV EI RS
A+ B — C

I e prm—]




Hgenl ¢ 1T 50e Ll eDlelid) o g ol e iy
: il g ol Gl i ot e} /1
S+ 0, —» SO,
2Mg+ O, — MgO
e g ol Gubeied e 20 § mionfi 9 b ] /e
280, + O,—» 250,
2NO+ O, —»2NO,
i e o Gl Gl el o abii] /3
SO,+HO —— H SO,
NaO+HO —— 2NaOH
Decomposition : Jewel! i desbisi (2)
Lol 3l ga 3] S S M g oy AN Do) a g
C—> A+B
e ST ) M) oMl oo S
Simple Decomposition : ksl Jbasd! (i)
33le JE Jre ol 351 A dr y3 e SLeSU SN IS o s g
oy G 5 AL Rl 8 ) A 2 yo i s V) 2
NH,NO, —» N +2H0
Thermal Decomposition : & s yadl Jbasd! (i)
M 1 Jle Gy Tl 0580 1) SLaSU S UE 0 dai g
el elo SNl S
2Pb (NO,), L o+ 4NO, +0,

Thermal Dissociation : & yad! chiisd! (md)
150 g 1 ol U S 1551 AL JLeSI SN I as on &

I e prm—]




S o S 2305 e LV 8ol 0 S (6 515 n s 2E LI 5151 s
A g s ¥l IS
NH,Cl 2, NH,+HCl
Simple Displacement : (aal ;i1 ) dmmd! Jabid! (3)
e e s WS M e (S e b AT e (2 L jae w4
A+BC—— AC+B
o el ol ams g slll 3 o gy o) 2 £ ST V5l aa) S
WS e S A il Je 20l S
) O g s J 55 I L
I g Car ¥ W P W DY VEPWS IS ARV RER P
2K+2HO ——» 2KOH + H}
Lot G g e 2 b Lo
o2 g pden |2 £ Ol ala sl Ol L) e adas
Mg +2HCl —» MgClL +H, 1
B e 5 Y e
Zn+CuSO, —— ZnSO,+Cu
AT SBY e LY S s
2KI +Cl, ——2KCl +1
Double Decomposition : gga st Jakwsd! (4)
Ll odlelss EESp o sl U Y oy Cjajl\ Jold) Gody
ta) e g B piaal) Aol of 45 V) LS oS
AB + CD —— AD + CB
el e S el L Ly
Precipitation : s sl bk ( )
Lotz 2301 ol 3 2 53500 Jolad) el o ¢ ol e oomg
om0Vl e s (OL13 ) O3t 0L OLS oo JUI sl 3o s
2 Gl S e 058 o AV S o I 05V s Lol s

I e pp——




L g ahW) 8 =S 5f S8 L o] o ) Dl pdsizsd
S ICN IV oy TP CIETPSWIN LU RESEJVIC U W S I
oyl by S d e
CaCl,+Na,CO, — 2NaCl+Ca CO3+

(Ol g aLB 12 35U OF m Jad ) oo g0l gl )
: Neutralization Jakasl! wudsbic ()

Wy =Y 1 oS Bl LS el 5y ol V) el

NaOH + HCl — NaCl + H,O

I e prm—]




S Jeladl 3 e
.@m‘ Jelidl 1 51 sae. ¥
Y e lad) e IS e 5 e By Aslak ¥
Jaladl/z s A SIS o LoV sEN [T
o ) [ CJJJLU Jala /s
TP QM&M\JJS&}@).Z
N,+3H, —» 2NH,

Zn +2HCl —» Zn CL+H.|

NH,Cl ==NH, + HCl

NH, + HCl— NH,CI

BaCl, +2AgNO, — Ba(NO,) +2AgCl |

KOH +HNO,— KNO, +H,0

I . e prm—




d‘.’:j\ U’")'U‘
I 5 ... X1 afasi

Oxidation State(Number)

(S id!) DS B 26

oy B Aoy Sl 91 B e 45 x B paial] Jan e g
* “.J\ 5N g sdSY) eMelis
+Scduna 81 Vi e guind | G g !
= (el i 1 )3 ma bammze o1 85 jdne dor 5) 5 A 5,001 ST e

o = Fe‘Hz‘Oz‘PAL‘Sg:Jj"
e lnS g ) S lasle Q) = LS e e oSV 30ST sus L Y
Y+=0F, s 1l & )il xs s\ ==(Na, O, sH,O)
(NaH e & 80 ol juegd) b lasls (y ) = e g gl sSTsue Ly
. \—=MgH,
LS o S 8 2l ST slasl U1 bl ¢
Lic Na (K ¢ Rb : 2 (55 9l J)&\gk}jy\kw\ytﬂ v+ (
Mg «CacBe ¢ Ba: J (s sdl J 9] 5 a5l e samll joliad Y+ (0
BAL: |2 55500 J gl 32Ul de somnll sl ¥ + (-
IS olS e ol IV (o
gaxjjjssmiawyg;,}siwsoig&;@]@_ﬂ;wqp 0
2 =S
Aot = 25 V1 20 semmeld B S ol A0 BaSTolaeY (6 £ ol 1
e ezl 1SN
Leho 100V s = 0 ¥ sausTone Ly

I e prm—]




S(A—Y)ikal

CLL. ¢« Cl ¢ ClO « KCIO3

2

L
o =30uSNI sae5 > 5,5 CL (V)
V== &St ode 03] V== auss 0 ol CI

3nSTolaeY (g ¢ gommll 03) )3 8ue 0 0,56 06 CIO™ (V)
(17)38 yameald LIS a2l = o 35,500 o),
() 50ST s o 3
\—=(Y=)+
V=Y +\— =

=g 5 S oLl ssTsluel s sez .S KCIO, (T7)
V= gdeSTade LoVl e somll jolic ap alisll L i
(), suSTsusd 5 3
A= (Y)Y ]+ O+H)+
Ao =Vt
o+ = »
o+ =KCIOS‘=})}&J\SMJJ&

I e




:%;L'“J\ u»).\.‘\ 5}55

Lo 458 P sde ol Y
.MnO{g}J'y'a.dl\ .

CI‘20727 & (’JJQ‘

HCO, 055

B & el

AL(SO, 4 cu S e

NH,NO, s ooy id) o

K202 & SNl e

OFzngﬁ‘w‘ .

t AW gk fosT Ly
0 ¢S 50ST 50 s )
Na C O,
CO,
CO.>
CO
CH,
CH,CH,CH,

I - e prm—]




CILN oy
I | i 31§ § w1 i U i I
Oxidation - Reduction Reactions

Y YOy {JONPFE
LY g o oDl
5 V) Ole gamell of ol A g ) A oSV BSLS L
L35 VW ole el fole ) T S e gl £ 50
). 45 Y Olesemdl o Sl o Sl e by SOV Oluis LY
(N st SN iy
s 1 ot B 1 ot O
LY g o D oDl
5 5V ol pomd) o ol s 5T ol oSV g 5.
15 Y Ole gendl ol ly A ol ol A e e g gl L)LY
8. i oV Ol gandl ol e o @l e by SO olas) Ly
(Y sat SN iy o)
TGRS SFItH]
(B9 50 p8)aJU sl 2 O)
MnO, +H" Mn*++H O
Al gl @ Mn 03 . 2H) A (7+) oo 2éss) (M) o) 3ST e
(B9 50 p8)aJU sl @2 (V)
H,C,0,+0, CO,+H,0
o 03 . é“\ A S @A eelidl § Bh)e w1 ) O 5 S sanST sae
LALST

I v pr—e




: Half Reaction — (Ju hisl | wiledei
gl el ol 5unsT els o Jelid) oz
: Sl Bluasl 4311 Az

1. 2H'+2e H,

2. MnO, +5e +8H" Mn*"+4H, 0O

3. Zn* +2e 7Zn =7n Zn* +2e
4. Cu* +2e Cu =

5.Na Na® + e

SLaDOWsbue ok 0T Y BV e o J oSOV folid) (o dslas
S by SV 0T o J1 ) G 6 5V g 50ST G Lol (ol
J Vg 3aS Y elis 03] L 1Y) eSS O BN § s
Lot D Oldee J1 Y1 5 50NV ] OF (6T a5 w3y 305

Zn + Cu* Zn* +Cu b

il dobead) J1 5 V) s g 508V Cass Dalas ST iy )0

2 i B 19 & & 1 it Vo bt 9 J 2 i1 i s ol i Vi &

s Jolasd) o e e alizad

1. NaOH + HCI NaCl +H O
2.CaO+H.SO, CaSO,+HO
t )l g ST Jelad s

2Na +Cu* —— Cu +2Na"

S

By edlelidl 35,35 S ST olael (u 06
¢ 15V g 5ueSYT oMol y Joladl Mol MY 52 L @

I Jol uall— ol




Zuwét;'\ u»).\}\ (;:}.ES

el Caas slaa ST
1.2Al ot 3Cl2 © 2AlCl3 o
2.2Fe*" +Sn* —» 2Fe* +Sn**

3. Zn+Cu* ——» 7Zn*"+Cu

qu.ll N | Y BVt d |




— | e 419 Saund S| ik g9 EEE—
Balancing Redox Reactions

I Bl glad-ly 1 1 g BAeS OY e O 5 o

) bl g Sl Leladl s

(sl Wsln) )5V ol s g 5eSY Jolsl Gz Alslas 1S LY

oS W e L jolal) ) 3d> e Jols (s olas IS 055 LY
(o gkl

& oS 315,38 Lol elll o6 5o BLoL oS BV ol 3 50 055 L 8
“ Gl 5 L

o9 )3 S Jlis (H) O 5 gl ilol g g gl o) 3505055 L0

Bl G L

(Sl 05 9) Lo gS Lol L S Wslae 05 5

55 524l) Uy SV sde romy sde ol Lol Cazi Wslas IS o pid LY
) b S Ay s 5SY

el s Aol xed A

e

P A 15N 30S N Jelad 5 4 5 g Aslae S

HNO,+HI — NO+L +H,0

HI J =) Ll g HNO, g2 bS5l Lalad) :(1) 8 52

I — I sV sl (o 1(2) 5 5k

NO, ——NO :J Vil Cass
S W e Lo ol ) J1 W1 g 84S Y1 Aolas 0555 1(3) 5 5k
(L 545

B Jobl uall— oo

¢




2 —» Iz SV sl Lz
NO, —— NO :Ji Y aslas s
oS 3 Y1y o g, 059 1(5) 9 (4) 6 sl
NO,, —— NO+2H, 0 sV dbla o
4H" + NO,——NO+2H,0 :JIz Y asles Coai
() 0359 LS I W g 30eSYT _slas 055 1(6) 8
217 —— I+ 2e ahasYidslbe caa
4H" + NO, + 3¢ ———NO + 2H O :Jl =V adblas (sl
by SV sds Jaom 3de roly Jolss (sl dslas S O pad 1(7) § 5k
D5V (3 Sl 2 gl 308N 385 433l
32I —— I, +2e) SV bl aa
2(4H"+NO; + 3¢ ——=NO+ 2H,0) :JipVidbla (o
55V 5 3nSNY Jolis dslae oor 1(8) 8 5o

61" —31 + 6e

8H' + 2NO, + 66 —— 2NO + 4H O
6" + 8H" + 2NO, —— 3L + 2NO + 4H O

Bl

2HNO, + 6HI — 3L + 2NO + 4H,0

qu.“ N | Y BVt d |




DN a\}b}\ lagzs I D3l O 1ng o
HCl,,—» MnCl,+Cl, +KCl +H,0

4@ ) (aq) 2@a > 2(g) 270

KMnO

: Wl oyl g 55
el e 3k o AU J) Y1 g 5nS Y oYl O )
1. CH +0O —»CO

+H O
27 6 2(g) 2(g) 27

2. SBr,, ot KIO HBr — SBr4(aq)+ KI +HO

3(a > (aq) (aq) 270

3. Fe+H,S0, —Fe, S0, +S0,+H,0

qull YN | Y BV d |




vyl J18u I e o8
Do JS 5T ade st L
CO, s0s ) e
SO b =Sl e
KMnO, 4 sl o
Nzoessé&*"')ﬁ'd‘ °
AL(CO,), s 055
ol gy pom owy b S ) a0 BusT S LY
“ “ W Wslal) v Slimta Il Oy
2MnO,” + 10 CI" + 16H+ 2Mn," + 5ClL, +
8H O
Sl has ST

psezal Ly sl Al 5 (i) b O 3 ST (RE) O 5l Y
el adalal) 055 Jelad Caai 3k b
Fe*'+Cl, ——Fe’" + CI'

& (D) i 0l 3} (1) dddl 0 pf w8 ey S 00 L ¢
Cr2072’ +H"+Fe + —— Cr**+Fe*" + H O

& MnO, JI MnO," ol il e er g ko)) LS g 0 20
12U Wbl Bizee . Jelil & 45 g0 Wslae ST L seB Loy
HZO2 + MnO . MnO2

M Jobl uall— el —saS]|




duwalidl Gasgll

B e sl —

Stoichiometry

qull YN | Y BV d |




J)iﬂ\w).\.!\
(ol bl | o b | 9 ot
2 G il 1 i L bl G

O s ol OleS sud I olblad) e S Ol Bl b
oSy BaallS 2y sl 5] S ptset = LI . Ly 51 LSy
Jgj\.lgmoﬁ;j@u\gfmgdm)hﬂ;w%muﬁ;)ow\j
G o plaball Gl 1) (o5 OF Se g ddl ad e 285 Yy ISl odn
A1) ) o 2SI o 31

2 ) 1l eS8 1) 0 9l S) 2l mlall by
tp - el ety g8 Lo s Oleal ) sllall lio) ML dnms 33l jiaod
VI o Slaad) el o ((aladl) LsaVl s by o) slawy O plall delis
QW\}QM\M\GJ}J@}SJMﬂ;wO&M&UA\;\jl\w.x.ij
CLalas) 1GLe Ly g o o poniz s, 3302

ERES T (N T WL SV PPN P SR (Y P -
Bdeb pag o ol gl adels e i) odn denl a Lad L 2l <1 5
13 s M des e Lo LT EUW oL ol S s o 13] el gl
) ol @ S
?wauwﬁwm}img&sw@&@mqﬁs X
a;wwwcuwﬂ;wu\jiww»\;oi@hd@; X

¢4 slbll el L

Wlall pa Gblo b SLaSI andsiiny U1 a1 0
Sleglan LoV sy L S L ameall 2 i aal) 5 %5500 3L S)
LSS bt sl ) S L dammy Bl

3 e S S Clas ol ol JLaST) Ol dady

I ) v Jol uall— oo




jfaﬁ.}j}ﬂo\é’)}\:}\%&&b@).},aL;c«jTQL.SJ.ec,.SIST ) g Azl
LS Vsl T LS A ol ol b dendd
Q| POSNL| PR P IOV |
2SS ol sl
.J}\wﬁgww\y@yw,\y\; .
.Jyuﬂ\wﬁu\jmm&m}iw\ﬁs%g .
C el e 32Uy alelill OV L sae ad e
by larall g5yl S Aiae 3y b 3 AU L) e ad
A2 o aleladl LS L o jolad) e Ol A of ), sis ud e
el s
: il yied | Jad
Oy Gl cade LS 0L O 05 agiline 356, cn polial) 0,55
s | g Lo (55 OF 508 (S 03 . alan) (s 53 s 5 Y o), 01 0lls
¢ aodl
B s lude 28,5 Y aallll gfaaad) dsd o)
A TN X LT g = e syl 85 Al 1Sl

VLY e
ol :z\ ZQ?JJA?@J\UJMQ\:JJ;@)
| VLY i
I 3
T e X 0 ke X O ke X 0 e

AL 8,5 s 0 OF S Sy Lo 8,3 05 0 ez ¥ s U

il Y G3) alieS o g piegd) 3,5 0 eSOl st a8y (5 5T 5,0

ol A ol olall 1 ) snd 2wl 50 ST (OY) 2= By 201 o))l
NPT

I ]




il 5,3 48 L 0S5 A el L sae Ll 2, d0) Al oy w0 S ads )
100 sl cnor g, el 3,5 S o ST

sl 5,5 als :

2 = 3,0 a3y
me))w\}ij\@»s»\jsbjggju\.@.;\u;j@gﬂ\)
AY= 09 S i 4,00
3o oy VY= 05 S35 e - a0 S0 sy sl
O3 9V 6 52 % i puaiall 3 o 51 5 23 28 Ll ) A ST iy 6 ¢
soliald 4,001 SO i Flgsn ey 05 S5 )5 %z@,\;\aﬁ);\}\
OV b sl
1 S jobal &l ol 6 AU ol a5 Loy s OF Liakenal 13) st LoD
c o L ) ool )l ST o s OF LIS 0B Lo S L

P (Y —0)Jks
ERNNGH NS ATRIEIRYA FRNI(0)s SRIMFERKS
o 9 pegd) 84,3
Aty
3lg O S plamVos comaded pl Yo dor g OBl o o) v v IS 3
8198, 05 Syl )38 Ol o g jgd )3 sde Of ek

Vo o jawlodpals

qu.ll N | Y BV d |




VY g XVo | jasllzdas

\ Yo Oer 9 gl 8,5 Al
O ke B3 ST e Y (sl O V63 S
(Y—0) Jl

U5s 7YY & 3 ZAAGAY dmis (e gyl 5 CromnnS 531 n olll S 1
¢ oo g oot 855 AT 8l S W18 )3 A (6 g5 (SO s A e

= el B oS VI3 AS g e g gl 83 kS )
LBVY © AR
Voo A Lﬁgi
YTy s
— : Te
\ :
(Y—0) Jl
C,H, 055 555 i asbed S5 1 e 0555 Ol Of coale 13)
0 515,588 OF dl By A 00 Sg 7Y 0 Uy cnm g ydigdl 2 g
.mj)%@_s\SJSMSJ»\ngM

O S als o ddaae X 0 SNE b as
O 9 o) Al 1,5 3de X e g gl 8 )3 Als

-dﬁ;("ﬁA'}#)JM(‘ﬁY. Lﬁl'pL«gj’:;CzHgUA(\f”\ . .Jfo.o

qull YN | Y BV d |




A Y X 0 S5 alks

v X e g el 8,5 Al

VY A TX A Os S5, aks

\ ¢ Y XY. #)J%@J\BJJM
¥ SEWRPYT PITII]

N B A oA L0 S 6 et e e oa a8 Al
.NaZCO3
| ol paall - lg (g i alsS .
J})Mwbjéj’" =h,~<f’j‘ S%}‘M‘

55T eSS M jaiall eg o AlS Ly 065 A ) N sae »

C O gkl 80 A e
(yv=H « M=O)H209L¢Ma¢g)+sm§ﬂ.x>j )
NA= VXN T IXY =5l 2y 54 s
Na, CO, ¢ 2> sl ©b 5 S iz 541 dSI ol (i)

(\y =C 23=Na)
) T=YEXYH XY 4V I =Na,CO, Jas 4 asdl
Fe (SO, J iz 41 aksJl oo 4 (i)

(vy=S o1=Fe)
oTIXY+ (YY+11x¢) ¥ =Fe (SO,), J iz 41 s

oIX Y+ QIXY =

Pl Mo b iy A alSOl g a0 AlSTI 5 ae e S3Lina V) S

I Jol uall— oo




i) s g al) 3o b S IS 8 gl ) sy o

LS a5 2l 8ol b S S ay el dd) slony) o

c S A L WS S re paie S Sl e
ok (g il i | Al ]
(6-0) Jle
O S 2,401 2SN OF el 1) C H 01 30 5 S % 5l ) i ]
) oot VY
sl y T ST =YX Y+ X =C H, 0l A s Y]
e s 0N N vt 0 S els e Y XV Y e (6 522 Ol

PN A
: VXY XY
/-/\' = = U
v,
L (0—0) Jl

’@}\M\c C6H1206 )&\gijaaﬂ»w»&)\
VA= A YXTFYXY YV IXT = J',§\L>=U,
S5E N v oS OV e XV e s s S b g VAL S
V1 VXU XN T o
Jov, vy = - -
r YA

S el a4 ksl

S e ST a el il e b jle 2 (S e b el iyl )
I 1 Jobl uall— oo




C S N els s A Al Sl L) ages Le S
+ i gl | el b el e G| el | 3 i
oo VY e 0SS Ll s Jsg#t O S e pm e 858 BE e LIE e

-Migu‘jdﬁ;
:-\r,)i
SV S (@)

Al S 0p i (i)
Al § oS W s (i)
L

B Y=, Yt = aall S S gV kS

oSN als .
Voo X — ?[a,l_,_{ = eSOV eal) Al
VY =V X )Y =
¢€,¢

Y=o x 2V =y, S diad dil)
¢,¢

il gl | G Arited el (g gl e 9]
£ el 5l Sl lS e e VY, Y0 S oS YT LS o
(V1 =0«ve,e =Cl 39 = K) KCIO,
\YY,0 = KCIO, Jax A dsd
O >t A2 KCIO, ol =\ YY,0 IS
o> 2 KClO, ol VY, Yo

(A= EAXIY,Ye

\YY,0

2’/\ =L';}>,=M5§Y\M.°.

qu.ll N | Y BVt d |




SN e dtma S b panall AlsS OF Lo

Ve X S a3 sae X a7, alsd)
S a4 ks

(1—0) Jlw

CH3COOH&¢U-‘UWJAV.> \Ygoﬁﬁ\ﬂf.@j
To= XV YR VXN T+ VX E = a A ST
CH,COOH ;s o VY 505 Salks

VY XS L b3 ade X a4 alS
S el a4 ks

¢ A _ VY YX VXYY
T

LS el S L als ws

qull YN | Y BV d |




IV oyl g

Lo 9 93 A paa 3,000 ASTN 1 O3 e [
PNy A S s ol —
. (K,80,) (i) Ca NO,), (i) H,CO, @)
P 52250 LTATY 5 55 TN e p s seall SIS0 S Y
Cposal) 3,5 Al ) IS5 5 A A
(Na Cl ¢ 53 52)) ) IS0 230080 321 )
Ll dor 5 (550 5 5508 5 o el 8 LS B B Sy I Y
058 Sy G pder ol Y e 552
a3ty 0 S e JS ST 8 el ) ol
Ao (CH) ¢ (CH) ovneall sl 3 .o
ClezzOuJ.)J'i““j‘LftQ}"Jglj sl el 5T ¢
.(NH)),CO L5l oS tasleSdaaall [ o
APPNIEREIENNER))
sl el VA o g segd) ST 1 ()
o a S e VoA e f A Als a1 (i)

qu.“ N | Y BVt d |




‘}‘.’:j\ U’")'U‘
I § ok g 2

Avogadro’s Number
uasj\fu{-w)(v} V,ZMMY‘)'L'@&AL«»QT:U.J—?J\%MJ
Syl A o ya g ol e g B i F e e 05 0 S g g
2o Vot (353l oSN Sl o sue OF o s G5 Ola )
G e e ) 0 Sl e gl Sl e s s
YY=1IX Y =0, soeeS D iy A A
Y=\ XY =H ooy iglazdasd

eSS X oS Wi A s
s 9 gl AlS X 9 gl a2 alsT)
_ Y1 _ A N Y, - XYY
\ o v 40 0 ,\o uﬁx\'
V1 7Y

\ Al

PYY=,7Y 5

u,azw o.o

L (Y—0) ke

sdall i e Ol gy o pSU o ) o 805 052 S ol V0 O 0
S=rY12=C )l 0

qull YN | Y BV d |




: J
uwu-hdy;(b;-\O@SJ?}UQfﬁ\Q\)JJJ&QTUaI‘U °
.ua‘_gbc_,.mfﬁa\ﬁb gésﬁ}l\cﬁ:ﬁﬁ\c)bbswdiubféj o

O S w3 Sals 0y Shaks

Sl )3 Al e S ks
oY o
SR ¢

uoif\~=u~2/\~

o

SPES R JUUSLY U PE NS S JES IR JUPVIL [RER PN
D QU endl 35 g5 5 S kel ) ) S

AU G s & F T Lo e o WS 1) Lozt e Bl 2 OIS 13))

s Ot il 0B AV eaal) a0 alSTY ) J 61 ezl @, )

JSQHM\@K\SPQQSA\&M\MM).QU.U\OJJ.L’J\

oo 2l s e (s s 1SN ol OB By 1A LgElsS Gy Al a LS L

(ol A

5 el VY G gl S5 e gl OF L) elS e als

S 5E SV 3 e pl VT S 13 el YY 5 0 S

TN X Ty Y s ol A e sl s O o g 18 g A e i) i s

:))JL';PTJJ\.&;J.L’JHMJJ&J

(A—0) Jls

(C=12¢7 ) e X Ty Vot pl 2 1 300 S5 sue o

I v Jol uall— oo




555 T X T Y < Cel=y s

oy Y X
W\'X-\,~VX~,°= \ X:; Y W =J

SRR R
CaCO, ool Vv b ol A sae s
Ca=t. C=)Y O=)\1
[*“\.xw,.uﬁij&]
The Mole J ¢!
plladl 3wl Sl Il e 25 (Huge) pies onf Jse 2dS
565 1S Ul 1S pasanyy (ST Units) Lal s
b al Jsl
o ST el s (BB e 9,06 6 sde Lo s sf DSl e g2)
FBI sae o LUy S o wle ot of U gl C)\.;‘J':a- BIRSIPE LRy
32 05, T aa8 T X Y e S L g
A o) dal A2, AlST 56 o U1 BBl sae s g5l el sae s
C oSN T otall il 4
Ghai Loy Ll A3 e 25 54 ol 2,0 Al g sl J 510 iy o S0 00
el 2 A Al gl ) A a0 Al a1 L ST s
: Aol
ol A S e SV )3 e se
oo T el e SN Sl e J s )
(\ﬁ\‘L«:LSMY\QUﬁTwa\

- Jol uall— ol




ol V4l o g sl )5 e s
A RTE ST WI RTINSV
(‘ﬁ\‘\-ﬂf(H+) O’h—’f})'\':@-“ QU}»"J‘JJ”\
¢l Vs Na CO, o J s )
ol A als SO e dse )
o vy e 2 088 akS Ol IV e J e )
((8—0) Jlws
el A S oYl e
oSV el )3 ()
(0=16) eSS 3o (Y)

Jj"'a°=— =u"(1)

Jy\gj;u@gwf‘y\ubsw(.\ﬁm

Y)ﬁwauMy‘Q’)s&A(‘ﬁ/\
A
J}a~’oz —:kf
1

J3o V ol oSNV S o gl ¥Y (1)
JﬁJJQuMY‘C)L;J}Uﬁ(‘f/\
A
J‘}ﬁ.,\doz —=LJH
A\
:@Q»wu)\uwxcmlﬂw)
C\}QM\

. = oVllsue
ial A a4 o ay Ul

- Joll uall— bl




ol A alsT)

Al 1 ) ks

Aol A 23 0 ol el 2,0 Al e a1 0 Sl ks of 3
(Na=7YyY) C(ﬁJj«&S\Q-G(‘j’: 2,'\(1)@Y}»&1J?J\:ﬁ

(C=1Y) Na,CO el >~ Y),¥(iD)

1 b AL als) ,
Jse vy = B (}' = oV dlsae () 4
Y Al A 5,00 ks
Y., ) AL Al 5
th,* = \’ = (}. =QY)&‘JJ§(11)
Vol Al Alg Al as
Z&,ﬁ)-\ﬁ

(S=¥yv) LHZSO“}AJ?‘ vy bl )]s
(el A 2,011 45 500 ATl X Y sl sae = o) A 2l
Casl I M asS X Y sl sae =

(Y v —0) s

RPN OIS PRI P O PRI IR VANEY

I - Jobl uall - eL_seSl|




TN X Ny Y e (6 g el 3 e e )

5,5 e S p sl pl 015 e Jge LY

Y X N, Y =TTV X T, Y =

())-’UL@T ;J)XQY}\ sde = $BAlsasty)

(Y Y—0) Jlw

5 Ol S o gl o ¥ oS )3 el e £ 0 2
(Ca=¢.¢ S=YY) Al ol ks

I AL Sl
Jse 05V = —i=(};—'—'=Ca¢»Yj.~>.x.o(\)
¢ JAbaks
) AL )
Jso vy) = LYo glAt = SceVmone
Y'Y J L s

.a.ijw dj\i.ﬂ\ o.o a:!.}wé CJY}l‘ ...

L GW oyl g 55
NaOH « H SO, : ;o JS ) 22 A A o
%S0,) oS ST 4L o ot 4o 53 Lo oS Y
5235l S S o e OF B kom0 > gl )3 a Y ga oS LY
.Na CO,
(H=1 « S=32¢ O=16« Na=23.C=12)

qu.ll N | Y BVt d |




CILN oyl
I i i gul | Qe o bt el Aowiond e | Aol | 2 b | I
(Y Y—0) Jks
B ) Bl o gl 00 Sl Ty e g sen ol Y e 0SS e
Y Ol a0 2SOy VY 0 S a0 AT o Le 8 L]

L JS
b AL alsS)
ST N ¥ R T C AN SO
Y VY A 0 J ol als
AL s
\ A 0 J ol als
CH4¢Z\A.,45\ H:C 4 H:C
¢y )
(Y Y¥—0) ke
S 37 e oo VY 05K o g A ST el o WY ) ) e

(N=1V¢ O =\1)
o 95l Y se sde L
MX[\Q\jﬁsw.Y
- oS YN 8L il o o (V) (V) e Y

ST Y)Y =<-\,4,-L;31;§J\
\ ¢ A 0 J ) als

Jj,e:~,\0

I s 1 JoUl Sl Lo




(‘J-" \)V=Y7\_‘~)v=

J)ﬁh’hvo = \-l :MY\QYyJJP

Jj,e~’~\f0 = . \o = O . No.o
Yo :\o.=

qu.ll N | Y BVt d |




P EIE o gl g o
Ca=¢ . Br=A. N=\V¢ Fe=0o1(Na=YrY.O=\1 H=))

S=rxv
YIS
CJS @)

_4fgwﬂajdxw\ (ii)
.9 olal sae (jii)

D AW gl LasT [

FBlsae | oVslisae| o AL A IR

q,Y Na

',\ H2C03

Ty XTX Y, H.S

PSSy N Al Y
CaCO, .v o g Ol L Y okl o3 LY
.CaBr, . 1 CO, .o NaOH .¢
SOV RN
AF Jpn 3y (i) C e o ¥ (i) HNO, o dsn o5 (D

oo el YooY s Fe (SO, epl 2 A ol pp o
B e sl ts Je 0L s H C O,.2H,0

I 1 Jobl uall— oo




al J oyl
I ol 3] Gl b (el i b
:Empirical Formula i sasd! g dud 931 ddiumad!

A S A S oL g ol ] 2o 5 sl
—:(V¢—0) Jle

ol B e Sy podl e (s 5 S e e o V158V )
RUCGAUIRVIER P S U RPN PP TR
tel
w2 ToF ) =40 10,8V = SV alS
Aﬂiﬂﬂi_ = bl OV e sue

J,&\M
Aa,\1
Jse vV 88 = ’ =
1y,
_ Y.y _. .
J}"'v\ii M\]\uyjﬁaw
Al

AR SR W AN
CuO » S HadVianal o

o A il Gl § el 981 S| Gt 3 el
(Yo—0) Js
Lo gl L g pder Y0505 S Ve s ail by 0Ll LS s
REGUURR VI F RPN PO |
iy ) amis dor 3B ) 1 Oleld gy ) A OF el 13)

I 1o Jol uall— oo




el
Yo
Jse1,¥0 = T =C Vs ous

Yo
J)AYO = —\ =HCJ\1j—°JJ&

Yo : ,Yo= H:C=a e

CH, »okdatViaal o
V=2 4V dal ads
V1= ol as A1 asS
y = %=@}\M\g@j§ﬂ'@d\w&
CH, »andiaa) o
CAPNENS)D C RIE IR P
A el SV el sae =X
(Y—0) Js
LAE5) 5o g )den 1058 0 0580 Cpor g kg oS g 0 OF o
i oSl s do gB Y8 sl wS iy S S BB L ST

(&4
:J
©,4 .
Jse 0,4 = =H ol 3oV oue
\
a¢y)
Jse 0,8 = =0 ol oY wous
Y1

I v e




HO @@)Xﬂw\ o.o
VYo=Y v =aS W aallads
Y& _ .t
= =iV x2lsue
TR <o
H202 =(HO)2 = ig A A2l

2@\)\&).\5\5#
O ahen LYY 9 O S 1AY,Y e O S aildor g Lo jle Loy o
Y TR s el O coale 13 B i sk o 2 0 Y) Az

qu.ll N | Y BVt d |




-1 51
Sl ey § it gul | Qi o Aud Vil |
Ialas] (6 52 Aald) Sl e g glacld p o O 5,06 30 JL1 o 3
Co ) A g barall e O B i o S B gl
a5 e Lo U AL Uk ) 056 i 5 ) s
a3 ol SLeS Lelss (6F 3 als il Sl o g G Blapns e D
(3)\}12\},;;)&5\334“}\, Gy b e a el Gl s OF by

2H +0O 2H O
2@ 2@ 2 (@
HZO@-Y Oz(""‘}—i_HzV"_Y
Yoy Y e
: 9330 Bl o b ey
H O ¥ O, s + o gup s ¥

e gbonta oo S Bl OF 2 il Wy oS80 9,01 5 3 sdan
WS ) s n 8 A B oy Lkl e sy g B S
QWIS e e o WS L) YV e e

Sl 2y b SH S5 CO, S S uslets Gpeme Lo b 01 e
o) G e VoY JaVI 0580 A a5 sl

fv = Y, =COZJ°S’-L"5J'-‘>7OM =COZQACJW¢->.=>-M..
vy szggﬁdm HZ‘JA(')L’L‘UWM

Hzgéﬁwsf’ YY:C029g§j>¢Zl;§.'.

I ) 74 Jobl uall— oo




YZstgﬁM.'.

£6=YXYY=CO, sz i

(YXNTH VX)) LI S aled silas s

Y OTa oy 5y o ¥y ) T = g gl ) ) i ST S
3.2 ke e vy 46 glud adS e g gl e e T

(°J,é.,a 3, ~ 39;-).:}_%(3)\};-‘ A 5 Lzl Jaxs) . o gy (Z\.bj.xb

(G5 YN o ) by (Rl Y VYY)

Y)'\ﬂ

r(’-ﬂ*‘-’YY)iz a ZJ'ub'rMHz‘,-;r’TY’.\-L N

.’h

g teeld A S e O a1
.;.f.rm;u@wggxwwwmj
—(YV=0) Jle
45 2SI 0S5 WS s g e o) 05 gl a g Ll e T Yo
S EAARTY
ges
o VLS T
oo o LS T Y Y

o AXTYE
B Y‘Oi _ud

e = bl aadl a4 Al e,

qu.ll N | Y BVt d |




2 obal 8,1 ol ol shall 3 &I ol el gy 54 SO
3.2 p ke e 0T 8 SV S e A [
;.ub.mquﬁﬁ\mécj&gfﬁxz.. [o

(.;-2\..@.:.1.?5
Ll e UIS Car g peg) L e o g ) SLE Jelin LY
codoy () Jelatll 5 5 g0 Wslae ST
T Yo e Jsamll 5001 G g 2 S o el [

I e prm—]




U’""L’“‘“ U"’)'U‘_
| Isotopes ﬁ‘m'

u»).-U\J\MT

S5 (S 5mp )y 58 (5 5E poliall a2, U1 Of e dom Y U
e il s ol 0 2 ) SO Jas gz e 5 Le 3,01 SO ol OY
uj.J\Wu\JJQ\(\Q\V)u.»j.:éw\u.wf\.u) m&\@u;j})w
Vu;;uu\)x\g@ymmuy\,w»)mja,ﬁ\@m)ww
it b Ao 5 TY YN €Y e ko b il 585 S0 3 gm0
Sl ol disne O by o33 e TALAY ¢ 7Y T /A, ay
(JS) o I 3 e 30 38 oS Logiy VY1 Of et ol , 01 0l

ZINe 22Ne ZOI\Ie

10 10 10

10 10 10 p
12 11 10 n

05l il (Vo) o3, S
JXA;LEL@J)@L&S\V.EMQTM\V\}}
18 17

16 .
. 3 g G

8
Qﬂ‘&"/"?“/"?'iﬁ/QQ,V-\w
37 35

/Y e, Vet Ol Cl ¢ Cl ot lar ol d , JS0 Y
17 17 g_,_:;J:_Hch

e OV o 'H 2H1 H, : r s 8308 o g kgl Y
L@bjw\djxu\uitua\ uwwquw\/ so Y ¢/ a4,4A

I Joll uall— bl




LS sas b sy o)l saad) b 548 D) a1l el oo )3
PP QWU S o ks Sl

SIS e e LS 5 am Y eday dede g6 o anl U
odBy YYE VYA CYYo oyl jUa Jredainslanl o sl o
p U W el A a0 AlST) ol

...... ot X o) dlsS + ancwsX T ol als
e : T PR FARUPIES]
(Y A—0) Jls

/vow%ﬁw\@u\»y C 435C Lo O b IS faiad
JNM\MV\J\M\W\WM&/VM

Yoo, Yo XYY+ VYoX VYo o
Yo,0= \ = \ =.0.5.4

oBre b ) snSs g g o Yo oL paal Al A, A O e
ol 4y, 1 ST

ool el el jaa gls ales 13U e o5 sl O e Ly
L) ol s b el Lety 3L ST

%JU‘MOLJ%BY%‘NBY% Lo O plas }),,J\M,Joim\sg Y
ks IS0 2 sl el s o A )

I 1 Jol huall_ cl—sousl




¢ et il | 3 el G o L
Ly SloeSl olidl o a5 5m) goand o8 5l WS dslall

:&GJ@LQJTWTZ\;WQYYJ

CJelad) e iUl aleladl sl gl g 5

ol A el dsae) el o adW yalelid) sl soll il LSO LY
(&)oYl sae gelsy -

el b o S byl Ly

3yl = il ) 151y el Lo 0,85 A asl ) U
(B35 g8 = B e — 313 — Bl

LSS Jolid) sl izl o adllal) Bl SleSy 5157 L0

Bl clay O 66 5l M

s oY) Aslal)
Al+cl—2 Al
¢ (@
Aslall 0551 Y
2A1+3CL 2 AlCl,
s) (@

S ¥ e el p 5V e 55 IS O e 595500 W) s

b 5 ga M s A BN 25 sl NV IS e o 2 N ST

wly A ol el sl s J) oS L ol ol Ol of o) )l e
CaZU)  alelal)

ERCUFE SR RCH PR RENV R (PR e R ER (RTEOIATY

OF 3) 3l 1 e VSl slael s ) 5,5l Laylael S a5LeSO) aslall

Ol b ez Vsl sde y ol 0y Al sde o 4ad y 8D el

'Y ZuLC:L;SLB.,\J\ ol ol T oAl e g ol sie Je (s ey Al

I e pr——




S b jleely Lplao - Sedole S o JllalsS culs Ly 7Y 0 X T, 0 Y
adey ol 5 alidl aZU o alelad) solald 2l o B o Al o &3

:Oﬁ

2 Al +3CL, 2A1C],
YXYV+ Y X V) Y[YV+Y.1,0]
267 —> 276
o= U ST s et g lad Aol Sl kST e gt OF LsY
SeS Jolis @l il s OF (S ade y Golll sliy 0 56) Jelid)
S 3l Llislian 5 VU oy 0555 21l oMol oy ) 0
SV e 2L Dbl ol slas ool O W (s o 8 Y M 0 s
X
B Nl e W S B g e ey Wslee
ALy alelad) oo )l 2y )1 LSO 3 e
By oozl i ) S Sl 8 ne o
t ol gl ads G o AW alzeV
s s
b S g S e ph o Yo JUE e AU 2 SISO STl g L
Ca=¢. C=1Y O=\1

:asbjixzbui\@bi
CaO + CO,

() (s) ®

Do sllally ool g 54 S0 sl : LS
Vo=t Vix Y= CaCoO, = Jaaallasdialsy
on= ¢+ V1=Ca0 o sl a5 ;41 als)

I v e

CaCO,




.Ca0 Js\ s CaCo, Jse ) JS: UL
CaO(p- O'Tk;lz:u” CaCo3¢\J>,-\~ . qu\¢\

CaO ¢l o Joxi CaCo, o Yo o'

o XYo .
_(,\J_,_\i: \..zu»oo

: e
CE).OJJ»\GLQCaCO3 Jse )

CaOJyuwCJ-JJy \Y_o

I vyvo= 112

= Z\;LJ\ CaO CJYJU Sde

agal A a5 54 Al X oY L sue = 12U CaO ass
el Ve =01X.,Yo=
(Y4—0) Jl
ool dpyslS o pl 2 YA, Y0 2 BN o DU o 0 sl ST s

2Na + CL 2NaCl
oAN,0 =Yo,0+ \’V:NaCIJZ\g}\ )
ralslal) s
(fﬁsraf\.)wj,lf)vow XY g@((ﬁaﬁa)wx Y
Vﬁ,\’°<—%§£~"(ﬁ,3}~¢

_ o ¢aXay,Yeo
.r\f'\\)o_ﬁ’v _J

I o Jol uall— oo




Y, Yo ¢l AL A
oA, 0 J sl as

= 2 NaCl ¥ s ade 0 51 |~

ﬁJL&UuA
NaClJss ¥ m5 NaCl J5» ¥ [
NaCl Js+ +,0 =i Na J s 0

YX~70
Y

e‘ﬁ\ \3°=YVX"°=rﬁJj~QS‘Z\.l§§...

(Y+—0) Jle

Jo a1 g0 sl iy 1STg o g ) iy SIS e IS LS ]

(vi)qﬂij\umwzgtsw@(ﬁgra\%;swﬁso.

ges

J}" v,0 = =(ﬁbraj‘(')‘yy3v\.9,'.

2NaCl + H, SO, Na SO, +2 HCl

YX oA 0 AN V€Y + 41,0 XY
ade g ST Sl g e B g (6 amzs OF oS0 B dees AlST) o OF s,
s Sk
Na SO, ¢l ~ L5V ¢ ¥ NaCl ¢l ~ 515 0 A, 0¥
NaZSO4(’ﬁJ&£NaCIC\ﬁ%°~ N

VeY Xon

ks y = 2
Pl XY -

AEL o g el 1S 2 Ol 5s Ll Alslall e
HCl ¢l o 5k vy Jaxi NaCl =S 0 A, 0 XY
HCl _» JxNaCl ¢l > 5ks o

I JoUl uadl— el




YYX o

ol sk Y, Y = T=u“
¢ ATl W S s
(YY—0) Jls

@5%&5@@-’@)%@5\&»(\,&.— ) J&L&Qﬁ;ﬁ\a\ggaxu
TN X Ty Y = 5ol sae) oS e
telad) dsla

2H,0

Voo Oeapkdlads
= = delad) n I Y 4o sde
Y ol ks sl SN e s
ralelad) ol -
HZOLJ}»YGZQHZQAJ}AY
HzoJJ"UNG&:HZJJ"'?'O

o YX~’~O

LJF.,O ——Y :Lfd

Jy ',~°=3\-4TU\HZO OV g 4,
B e

9oL (..EJXQY}U sde = HBA sue

T X1, Y X vy 0=

e TV X Y=ol A sae s,
(YY—0) Jke

Aoy p ol we mzd)l w5 ke el e Bl gy S SK
Ciad) g e pl € 2 Y e Al Sl 5 LS ). sl )

I v Joll uall— el—sa




(Ag=\VA Br=A. N=\V¢ O=1\7)
AgNO, + KBr —— AgBr+ KNO,

(YY¥—0)Jle
sl Jol# e gl o )l pn JSS Sl S e ) e i
LB e S e ) (e )l el SISl
?wxfwmauﬁ;ouﬁ»\;g(\)
B o Sy 5lS 2 el (V)
ges
CaCO, +2HCl ——CaCl, + H O+ CO,
(& Y+ VIXY)  (Yo,0+))Y  Yo,oxY+¢.

Yoo VY ARR
\XOui . . .
o= = Ak nd ae s ()

P e gl e e e felidll 2 SIS U STEST O 5
CaCO3Q.»(\,>.- Yoo @J&U&J HC]O»(\ﬁ VY
CaCo3¢\,>.J@J&Lé:SHCIQ»¢\;.-O~

\h X 0
el o= —V5 =

o TV ,0 = 1A =V e =addllp S by Sl
CaCl ¢l >~ VY Jx CaCo, ¢l Ve (V)
CaCl, ¢~ » Jox CaCoy, ¢l ~ TA,0
VYYX A0
el V1, Yo = \— =

HCl &Y, Laff 41 S

I ) v Jobl uall - eL_seSl|




(Yé¢—0) e
sl (V) e S e ol ¥ e () kel o S ] Y
el day iz sl (o
¢aadismllals ol /o
Ll ol 2L gl Al n L [
Zn=\%o,& H=) S =ry O=1\"
Zn +H SO, ZnSO,+H,

ot AN Azl Gro B e ol Ty 8 IS 0T LS Al
21 o U el Al 0 sy L Jslis (V) oS0 2
Cl:.iw)ti-\w(\ﬁ\WOT@Tc(VI)qﬁQ\U'A&}&AL@iﬁwN
5o JWLy Jeladl ales N (VD) oS e ol Yo e ST
IRt
H_ SO, ¢! 4A o Jelis Zn oo o 10,8 [0
H,SO, ¢l = Y+ po JoliS Zn oo gl o
YoXTe,8 _

VYT =
AN

J*

o L=, Yoy s =il oo U als

eMelizald ol adl e SolazaVly OV M sde by ) S LS
gl

H.SO, Js\ o Jolis Zn J 50 )

LzHZSOAlCJ\JyJJ&J)A Y o= _ Y= Zn &N g e
AA no,¢
'7*’2=

I - v prm—e




el Y s sds e ST s W O e sds OF >
C AW e o U,

HZSO4JJ~° \ @J&U&SZHJ)A\

H,SO,Js\ e Jslis Zn J 5o o

Jse Yot = o

ay U1 Al X Y Gl sde = o U AT,

VY ¥ e =08 X oY g =¢\,4,~u,:¢:§5\

A LTT=V YT Y Aal As)

H ¢l > ¥ e H SO, o0l > 4A ()
Hyorplr or @2 HSO, ool Y

g YXY
’ YU
(Yo—o) ks
25Ul S lS e SV ) v o Ledie ) o oSV 0 Y ge oS

2KCIO, —£ . 2KCI +30,

S

bl e

O,ds ¥ e, ~2KCIO, J 5 ¥
o e ~2 KCIO, J 50

Jpyo= PX0e =,

Y

. Jol uall— ol




—: L) oyl ol

(Ca=¢+ «N=V¢Na=YY«C=\YH=\'¢c O=\1)
eI oS G oy

2C,H, OH+150 10 CO_+12H,0

¢ oV J Sl e J g0 g\;}y@ww‘mw’yﬂﬁ
S o Sy JSI 0,80 HLO sl o Y g0 o [

85 joll oo J oSl o pl 2 S 2 GO, o Ul o5 [
:J’w@)«y’iw&&&?wwﬂy(\’)

CaH, +2H,0—~Ca(OH), +2H,
o o Ll CaH, oo el or e Jpadt (S H, o U oS

oo Y50 dlp s sl S s, ua NaOH. e pl 2 Y8 il Y
- [HNO, ] (v) o g 2o
C U e 23l sl 6l (1)
cosll) e il als” s L ()
.&uﬁ\w&u\ mo/}d ol 5 aks o o (id)
HCI 4 Ca (OH), o Ll > rﬁsms o Laes 25 O 13 (iv)
g 1] Z\J.:bzlu_&

qu.“ N | Y BVt d |




dona 3 3#}5\&@)\.&

-

Sl N )5 3 oSy Sai o 81,8 B g ol N e Ve oS
.(Y~V=Pb)fbéjj‘ym‘oibl_@ij:;@.ﬂ

050,50 o Y3 oS Beliall § iy oS 0 C,CLOGY S ool ¥
S e S )5S0 n e Y5V € e 25D 55

(vo,0=Clc\yY=C)

gl asts Salgdl ol sleSd 0 NaCO, p 3 pall U 5 S jeni Y
o303 32l DU g S Y gosde ol o5 e J g0 ¢ Yo AS o) —
(V=0 \Y=C e YY=Na) .Lgte oo VY'Y 3555 5l

2 5 V3n oS g8 LS POHASO, joloo l il § ploiy . §
?m{..a-\o@

(\1=0 ¢ vo=As¢<\=H ¢ Y .v=Pb)

% S jolall %y gl ) ). a5eeS CHCL 5 595 5831 paszy L0
(vo,0=Clc\=H 1Y=C) .4

5 oo e o 85N e s Wl ey OO0 e e e T
WA B 5V Barall s gl ST o ) 44 TTA

(V1=0¢\V¢=N)

s LY 0p S A VS 4S50l moy e S a2 LY
Cig ) ans ol Y0 4y als

o 8ol ) agd}smmﬁmz@www\www
02 500 2l S5l 0dn S 5 gale oo A S SV g el

JmaW\J\wt\ﬁ,};g.@;qﬁmauﬁﬂ(M@)u.a

Sl Uiy 5 O 5 S ST G S LE OG5l a2 5LSY G4 25k

- Jol uall— ol




awsbladl Gaagll

B ool alaid) giles

Laws of Chemical Combination

qu.ll N | Y BVt d |




J;iﬁ\ oy
I LSl oaki  —
Law of Conservation of Mass
NGRS N JIPAU PETE-C ERUIEPS JEN G D (R PO
Sodzd Yo 28 YVl s 2y 9 “(indestructibility of matter) 55\

(Sl Lol oL

AL Sl STe et (6 gl alelidl] ;\;\J&éj&s SIRERTY

DO Pz iy £

Sl sl oy 48 J 5T il ol B sl e M &2 P A S

LS e algme 85l iz ) S g il e L b 3Dy e

LS g sl aadl) o 5 5l S S (sl 5 il o) 455 O s

Sl O sl WLl 03y Legian e Ol ol sl g s (uo-p.x..éj\

L e 0S5y Rl Ay 51 e anl ol 0555 S5 L LS

D o ) Jelad Uslae
AgCI+HNO,

AT 0N A e B sl i

ol il 5 L &) - J Y u)}U)LMJAu)}J\ OT A oo § s 9 13l

(S ) e g ol y 2l IS s Sl s S 2335 0555 3 5

OB s o) go e ot JleaS ol Lgty ol 35111 of - oo Al 03

calela) sl peld ST STl = 2240 ) gol) 2SN 2l

(Y=

e IS 1870 St g 5 IS o i) 2y 1S gl e Joliny

Lo Aslall aseral L a5LeS Aol folad) =25 s 9y S s

LAl el O S6

I e ]

AgNO, +HCI




(O=y1cCa=¢. (H=\ « CI=Yo,0 d.dla,d S)
Ca + 2HCI CaCL +H, : &
:Z.l.o\.é:i\;\jl\ﬁijas;
=g MY =YY+ ¢ =(VH+Yo,0 CI )Y + Cads 50> 9¢
OH)Y +(v0,0CDY + Ca sl gt =afUl sl gl S5 sos
L=\ Y=Y VY g =

e 5) . Jeladl e a1 o1l S e et = aleliasll ol L) ST e ot 103)
(0@ L)
(Y1) ke

Sy 0 52 S ST G 5L U S 541 3 (CJH) g o 5L G o
sy 056 SN Wslall pasezal . Jelidl s 5 4laS Wslae STl

sl
(C= Y H=\ ¢ O=11:a5,40a3)
ges
C,H,+50, 3CO,+4H0
degte= VX AFNY XY= el CH s
A=\ = VIX Y x o= lelall Qs
B~y Y E = U&L&.:l\;\}l\d:ftj&.sf-
3= \YY = texe =£UW CO,ds
s>~y VY = VAXt =ZWH O s
b9 Vo ¢ = 2 sl ST e e
la) . Jeladl e 22U L) S g et = alelidl 515l ST s et 1 03]
(Ol ol

(53 U b B O S e e

I <o Jol uall— oo




s UHCI jaes

iadl ol 5 g

LSO el 056 U Ay £ (Vo) IS

oy
PAkSJIsl 0 506 LY AU odelidl § dses sh1 sl L) plased
BaClL + H SO, BaSO, + 2HCI
Pb(NO,), +2NaClI PbCI, +2NaNO,
(Y o) g 5l

U&Lbl\;\jl\djtj&dbdbmf&uUJ»MA_,\;MLG\;\ —
056 a2lo US e — el e 22U SL IS 6 sast (55l
IR
Al iy O 550 A ol ¢ I 25Le ST o Yalal) Lodizos —Y
1. CaCO, Ca0 + CO,
2. HCI + NaOH NaCI + H,0
3. 80,+0,

S0,

D sk S Al 2,40 3 oL Lede
¢« YY=Nac'=H «y1=0c\yvy=C ¢ ¢.=Ca
¥YyYy=S(vo,0=CI

i e ]




sy el el BUS ool 31 Y AdlesS Wolas ST -y
:@S}L{ww)xuﬁ.Mumgﬁawqj\mp
(C=12.0=16)
e
O ol oo Il el L sl ) oyl 3 detsenll 5 51—
Lall 510 0 LS ¢ ol foal) 3 el Sl a1 0
J ) S el i S0y e 15 oS Y 5 LI e LDl
AWy Akl sl Al ede
15 LS el I ) 0105 0 ayad) b Jadl g SV o —Y
o] 4y 15 e 5 23 Ual) 9 STy 23D g ¢ S amy OV RS (5 5%
(Energy) @)l =E : of & « E=mc? : 5 seadl dalally 4l
3 gy (Sp) s g2l A8 =€ (oS ) (mass) 2SI =m «(J3))
Uogos oS5 I Caally Raslil el 3 3 ol 0 o ol oy
oo o ol oo Ay Aol oyl a3l S 38 5l ST 015
gyl Blaall) 8 5 Y plbsinad e LgalaoSla
(Ash) sU ) e 315 20870 555 LoD oodll 3 > dos I jlzel e =y
Of oo S5 o w3l ) ST ¢s o Lgin 5 8 ool 5300 OF S fia g
P Aen)l e 5 LS A5 a8 A1 gl g Dol g
C+0,—8 ,HO+CO,+ Ash
(g €3] €3]
RS
SN T P U g,
oS 9V g o) 05 LSl 1315 . BOD) Baledd i a2 Y 811 B
oo B sl Ny 0 SO ST U Sleg sl s Uy ane Jelis o)
U ST pe = alelidl sl ST ge 0T A2 O g o5 A
el

I v TR




‘}L’:j\ U’")'U‘
) T [T e

Law of Constant Composition (Definite Proportions)
s 3doza 0 olis e ) SleSIN S M0 S e 05Uy
ot B b il lage ol
1) ul ki | & iwimiont ¥ Aopeluted el ) b
CoEsae s ol ey O S o L)
D3 b suay o pad (ST o) ST OF 1 5314y e
mgw\ww\&\;wwc@.wwpw:L;j%;\aﬁ;d\
oSy jdew casl . (fume — chamber) 5 51 5 >~ (crucible)
deST QU S a3l delias L S VLA (aes 5 e S 36 paes
Ol e s (ID) o) 1 5 J sk 058y (pLo) o g )
i eSS sl
Cu +4HNO, ——Cu(NO,), +2H,O + 2NO,
(ag) @

) N U [N TV N 3 0 e P P E 7 2
iz 3 AU Lil . (NO,) ) 8 50l delal Ly o (ol
2eST oy 4;‘\1\ il 2oda L h i ab Nlad S5 Y 2> (desicator)
(D )

2CuNO), — 28 . 2Cu0 +4NO, +0,
(s) (€3] (g

Al ol S k2 e jam ao L (ID o) ol xS ) - W1 & el
el LSy phon Sk a1l 1S ol L ey M8 6 D

I Jobl uall— oo




P o (ID) o) 4S5 pip g (0 B o), 0555 LY
VUGS I O 5 ) PP -P SN JOR PR ER SR T U IV P P
L0501 N sl
s LS el

CuSO, +2NaOH —— Cu(OH), + Na SO,

(s)

Cu(OH),—&—~Cu0 +H,0

5105 b amass . e akeele] ) paledl s s8Il s
LSV Lol sl JUTs Lo 3 510 e g 2o 1) oSV 5 0250
(D) o) 0nST e 25 Ll pp0din L i b UL
(D) o) S g5 0 S s - (D) oo s 2 S T 1280 el
35 05U 2t WO o & g il U BN e sty Lo s il B
oo e pdisle as ek 0 555 1) O 5 SN AnSTSU L delan
wites Any 2 350 (D) bl ST i o (A sl s Jas S B>
el g x5 5
» s ddolall
cuco—A4 ,cuo+cCo,
(@) (s)
e AL el Ly sy (TD) ool ST e O il LU
OF A gy o g b)) Bal 53 8 izl SLaall 135 0 L ST
iy oS gy el e 0SS (TD) el AennST e o) el
U

A1y S & o . (Porcelain Boats) a6 &) 55 & 05
50 355 O)-(H)JM‘WTOW@W&@(‘J%(\,O—\,~)

I 4 Joll uall— cl—ras




g2 (Y- o)Wuyyw)gy@u)uy\@o,);\cp il
Jrtl s oy sl 5 S 0yl Lo s il 130 L) 0 (C) 3 L)
il g per g5 O g e IS Ol Bl g S (D) OB e
s e 0SS WL (Reddish — brown) jesdl 1 5Ll el
0 sV 05SG Eo (C) & b e (oS 2 s oS 3V g o 9,04
W e (A) Sl e Jiud oy 3 (C) G o a2 41 L 5
o5 ke oﬂswuu}gy\wu}w s Al g g ) e 0 S
;\}@J\J}xx}f\,uu\}ww\)ucha;yuj,,y\_s,\ws
1342 3155 N 05 5L > letis L ol ST ] ol S
(0=)) J bl s o LS AU L5 o L (V) S

AR PAY

CuO+H——Cu+HO

:J&J\Gju:(o—\)vj)‘_jj&

(M il | (V) ad (1) axa

ol 8 als
Sl ST+ o il By, ) s
o)+ o il B g0 als
o) als
ol ST s
Mﬂ\ c u»LxJ\ s

I . Jol uall— ol




7 3 e
TN

Pl dST o Slis
&JUB)\Y&#)J@

(Y —0) K
i e il ) i & i
i 5l 3Ll PO (ID) ol Y donST Lotz it ) 21
PER g S WIS PG PN Y | PRPGA WIE  K WKV [RERN R
L aa L)
IR PS{
1.2PbO—8 ,2pb0O +0,

2. 2Pb(NO,), — &, 2Pb0 +4NO, +0,

3. PbCO,—L& . PbO +CO,

4.2Pb0, — A, 6PbO+0,
I o T




P ) O 8 e LY
Lo o) ity 3utta 0 ol o 0 () JlonS) S0 0 550)
(o2t 3 b iles|

Dk LS Bl 6w 2 IS AWV ID) ol ST 05 &

V1=V a2l S CuO s .

e Vo) e = LUl sl S CuOaks oy

)yt e =wW e ) S CuO ks .y

P SV ) oSS S SN s LI 4 2 IS 3 AW CuO i

o oY =AW a sl gl i als

o Y =5 A ) b i) i als

oo \y Vo =W & ) 3 il el alsS

o o\ Y=LVl b sy Ll S N aks

oYY = MLJ\A.:J;J\L;;)JH\M)Y\M

o ,YQ—QU\MPJ\L;;)}M\M)Y\M \

W S S 3V ol B Y

A ) 0 B izl bl ods e Y Y

o

,0><,_r

qull YN | Y BV d |




:L“;L'*J\ oo £58
Ao el O 66 ai S LY
(CuO) 5 5N ool 4T plidsezaly 0 5 U lie LA 13T LY
oS ol e S (Cu(NO) (D) sl ol i dys 5 o5
.CuCO, D
O S SN Slall odn pasiand (oS By ez g
D LS a3 b e eyl Jeall 3 (ID) o) ST i Y
Cu +4HNO,——Cu(NO,), + 2H O + 2NO,
2Cu(NO,), ——2CuO +4NO, + O,
CuSO, +2NaOH —— Cu(OH), + Na SO,
Cuw(OH),—— CuO + H O
CuCO,——CuO + CO,

qu.“ N | Y BVt d |




&JL’:J\U.U.U\
aits bl | el | ¢ il

Law of Multiple Proportions

e ol ey
S Leadl S p 4l OB S e ST U STy O paze u£7 13
“ “ .%@waﬁ.@@;‘mwxwmmm
JCEPIHIFIS PS>
Dy el 8,50
deeST) il ST ¢ ST U ST oenS 5V g sl doy
Cu,0 D pdl 1T smlondl 28Ty (351 CuO (i) ol
(xS e )5 B S Y s ek Ol ) 5 0. (oY)
DAL Aolall e LS
CuO+H,— B ,cu+HO

Cu,0+H,—2 Locu+HO
G dne IS e sl 05 oy B IS e EUY Wl 055 0
(S 3 o)+ Hn) oS Y1 o B 0y o A
ST s L Loniton] (5 318 0 Lo o el J535,5505 1 & o)
V(D) o) ST e e L 6 Y15 CuO 5531 (ID ol
23 oS oomdl) S 5T G g gl el G 5 Y1 J1 2. CUO
.@\:J\M\ojsua%jég
1(0=Y) ) b LS ) o

qull YN | Y BV d |




(0—Y) J gt

Cu O CuO

Sy ks
SN+ G g s
A als
CJ.‘.-"-‘WS)‘Y‘ 3.1.‘:5

& s et I sl plas ¢ W JU e g LY A
Cdgelal) Cllh O 9B LY & )

(P9 Jle

P il e ) sadl F g dm Ll a2l ) o] &

(o—Y) J s>

Cu,O CuO

Y,Y 1,4 (o) 8 g0 A
4,7 a,Ve (020) oS N+ By s
A>AY 5,4 (o) Al + 3,5 ) 2l
\,0¥ Y,or (o) el 2l
YA LYY () oS NV Al

DO U a1 el puse!

o iz l) LS 06 dl g S e SSTU S O puaie A1130) 1 0 Sl
(%QJJ&M%Wdﬁg}?\w&g\jﬂf@wdﬁ\Mbi
A e e Y50 Y e oS Y e e, YY @S CuO Wl

Voo XY, 0F. . )
oy S S W )

e
A e e 150X e S Y a5 YA 0 :Cu O Wl

M Jol uall— oo




WY
B
0555 oS 3V o 80 S e o ) plond) e i) S0 03

e

VSRS ST W TSR TR B N

:u\ﬂ\w).\l\@jfs

LR AR SIS P VIREL ROV R B N R
L3 8eS3) dns 6 51 g B ed g ¢ (A) 2SI 06K oS oY)
0dn Of  + (B) AoV 058 oS g VI o o AV, A pn 2 ST e
cddelal) Cnd) O 56 ma 38 o5 Sl

qull YN | Y BV d |




a1 8 ) Jo o £

oot KD el e emo 652 L (K) paall ST e o) Y
o@aic@).(X)M\yﬁ\,w $s2 X) el AT o087
el ) O 56 ne 331 o5 il

LS e 7¥T,8 5 779571 5 Lo¥, Y S sE s iild ST B —y
adeladll ) 0 56 b ) da O ey L 51 e cpomnaST

ST Vil e Lde Jgad) @ ) ) OF ey Jgud) e Y
Pt oty aelad) ) O 56 me 38 45 (M) il

(b) 45V (@) 45!

£,80 o,Y . (ﬁ)dﬁjj\al:f
VY, 0 VY, A0 () 1SV + G,y ) S
VY, A VY, Y (o)A + Gy ) A
(05 5L) B ) Lo el Ol ST — ¢

() LSy (1) 481
JARREE 1YY,V A (Fe) xadl
JARERR 7XY,YY (O) cromS 5V

:wﬂ@@b)).w\cjw\wxgﬁ\d}wuaou A
BN Blena 4y 2 el g ddeladl V056 e SO

S A e oY g TALEY 5 VL, EY (652 ASTEN 0 S b —o
deladll ) 0 56 xe 345 LS Moda O mzy .

S ol o 03 50 alliS 0 VALY e NaCl plaball pele (6 gey =1
el Ay IS e Yoy B85 5o Ll p g sl

I oy Jol —uall— ol




o 1LY 9 (A) sl etk e LYY Y i b S 0 058 —V
M\wv},z.,.&@uwﬁgﬁ\q;\wwi.(mﬁmﬂ
- (B) pazdl e 0o, YY 2 (A)
S sl 0 56 LN AW 250 ST O Valal) pasinad —A
1. Mg(OH), — MgO +H O
2. 2Na + Cl,—— 2NaCl
3. 2FeCl, + Cl,—— 2FeCl,
Dk LS Al 2,40 S
MgZVTcOZ\'\cHZ\4Na=\‘V;Cl=V°,°cFe=°‘L
& Lo BT AY, E ey e g A oy NH psled) O S b -9
) od 345 Lo L ALS AV, § Ay Gr g Al o o NDH | 1ok
clnler) e € adelal) il 0536 a
oS 95 VY 01, SWy 8 v gpunJ IS Al 2,01 2L 518713 -
A
051590 ¢ p oSN 0 IS e By 580 Bl el
. CaCO, p 5d S b o S (oS 5V
s A oS 55 050 S ¢ pend S o IS S el
e IS S g S e gl Y0

qull YN | Y BV d |




qu.ll N | Y BVt d |




dnio glc 6alall gajg Jroai pi

ouleill plenl

Sy dany b en3S) gByal] o)) $3gal

ALMUALM.COM

:‘@ otleill aleall @

@ o)) e )3 gud) prpcnd) BB (o)) pi3)

[\r IT.ME/ALMANHJ_S



https://t.me/almanhj_s
http://almualm.com/
https://almualm.com/
https://t.me/almanhj_s
https://t.me/almanhj_s
https://t.me/almanhj_s

