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 ملخص الكيمياء 
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 إنشاء : محمد محسن اليافعي  



 لفصل الأول  ا

 مقدمة في علم الكيمياء 

 

 قصة مادتين الدرس الأول :  

 الدرس الثاني : الكيمياء والمادة 

 رائق العلمية الدرس الثالث : الط

 الدرس الرابع : البحث العلمي  

 



 ين قصة مادت                          1-1الدرس 

لتغيرات التي  الكيمياء هي دراسة المادة وا فكرة الرئيسية :ال>=

 ا. رأ عليهتط

 .يزا  كل شي له كتلة ويشغل ح المادة : >=

ي  يرات التي يدرس المادة والتغهو العلم الذ ء :علم الكيميا>=

 . تطرأ عليها

  أهمية علم الكيمياء : >=

 س. راحة والرفاهية للناتوفر دراستها الكثير من ال-1

 ت (. ات والمكيفاجبريد ) الثل ها في التاستعمال مثل :

ء بصناعة الكريمات التي تستعمل في  تُعنى الكيميا-2

 ة. ضار مس اللشالوقاية من أشعة ا

توجد طبقة الأوزون في الطبقة الثانية من  ن:طبقة الأوزو >=

 . ستراتوسفير (ي ) الطبقات الغلف الجو

رض من الأشعة فوق  حماية الأ أهمية طبقة الأوزون: >=

ية  ظم الأشعة فوق البنسفجالبنسفجية الضارة حيث تمتص مع

 ض. ن تصل إلى الأر قبل أ

 ( : UVBة الضارة ) أضرار الأشعة فوق البنسفجي >=

 ن.تسبب إعتام عدسة العي -1



 ن.سرطان الجلد في الإنسا -2

   ة.صيل الزراعيتقلل من نواتج المحا -3

 ة.ي الطبيعغذاء ف تسبب خلل في سلسل ال -4

هي المادة التي لها تركيب محدد وثابت  ادة الكيميائية :الم >=

 ة. وتسمى بالمادة النقي

 *ما هي كمية اغاز الأوزون التي يجب أن توجد في الجو ؟ 

 (  Duوبسون )د 300

ص سمك طبقة الأوزون حيث عبارة عن تقل : الأوزونثقب  >=

 Du 200-125ة الجنوبية ما بين وصل في القارة المتجمد

كلور  مادة تتكون من ال ( : CFCsمركبات الكلوروفلوروكربون )  >=

 والفلور والكربون . 

 من ( في التبريد بدل   CFCsكبات ) تم استخدام مر : 1ملحوظة 

د الأمونيا لأنها آمنه للبيئة حيث أنها ل تتفاعل مباشرة مع الموا

 ة. دات مثاليت مبر الأخرى فتم اعتبار هذه الغازا

كتشف العلماء تز  : 2ظة ملحو  ( في   CFCsت) ايد تركيز مركباا

كتشاف تناقص  طبقات الجو العليا في نفس الوقت الذي تم ا

 ن.سمك طبقة الأوزو 

 

 ل ... د الله النتهاء من الدرس الأوتم بحم                                      



 ادة  الكيمياء والم                   1-2الدرس 

تتناول مجالات علم الكيمياء دراسة الأنواع  :الفكرة الرئيسية>=

 ة.المختلفة من الماد 

 ة. هي مقياس كمية الماد :الكتلة>=

على  واقعة هو مقياس لكمية المادة ولقوة الجاذبية ال لوزن:ا>=

 ء. جسم ما

  ن:الفرق بين الكتلة والوز>=

ن ان ولكن الوزن يختلف من مكاتتأثر بتغير المك الكتلة ثابتة لا

 لجاذبية. ا ف قوة خر باختلالآ

العلماء يستعملون الكتلة بدلاً من الوزن في تقدير  ة:*ملحوظ

 ف.د يختلء لان كتلة الجسم ثابتة في أي مكان بينما الوزن قياالأش

   ة:ظب والخوص الملاحالتركي>=

ة من المواد من عناصر مكونه من تتركب الأنواع المختلف-1

 ت.جسيمات تُسمى ذرا

ت صغيرة جداً ولا يمكن رؤيتها حتى بالمجاهر  الذرا-2

 ة.الضوئي

 ة.تحت مجهري تعد الذرات جسيمات -3

لاحظه عن المادة يعتمد على تركيب الذرات  ل ما نك-4

 ا.والتغيرات التي تحدث له



حداث التي لا تُرى بالعين ير الأفستهدف الكيمياء إلى ت-5

 ة. المجرد

 ة. اضي للبيانات التجريبيتفسير مرئي أو لفظي أو ري ج:النموذ>=

واع من النماذج لتمثيل يستعمل العلماء عدة أن ة:*ملحوظ

 ا. لتي يصعب مشاهدتهالأشياء ا

 ا. هو دراسة المادة والتغيرات التي تطرأ عليه ء:علم الكيميا>=

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تم بحمد الله الانتهاء من الدرس الثاني ...                                        



 الطرائق العلمية                      1-3الدرس 

ح أسئلة  علمية لطرء الطريقة اليتبع العلما ة:الفكرة الرئيسي>=

 ر.الاختبائج تراح إجابات لها واختبارها وتقويم نتاواق

طريقة منظمة تستعمل في الدراسات  لمية:الطريقة الع>=

 ك. ائية أو غير ذلو حيوية أو فيزيلمية سواء كانت كيميائية أالع

لمشكلات  يتبع العلماء الطريقة العلمية لحل ا لحوظة:*م

 ن.لآخريمل العلماء اوللتحقق من ع

  ة:خطوات الطريقة العلمي>=

 ت. مع معلوما هي عملية ج لملاحظة:ا-1

 هذه المعلومات قد تكون ) بيانات نوعية أو بيانات كمية ( و

 ي. س الخمس هو نوعل شيء يتصل بالحواك :ةيانات النوعيأ: الب

 وغيرها  -الشكل -الرائحة –اللون  ل:مث

 ةة: هي المعلومات الرقميت الكميب: البيانا

 الحجم   –الطول  –السرعة  مثل:

ت لظاهرة ما أو حدث تمت عبارة عن تفسير مؤق ة:الفرضي-2

 ر.ظته وهو قابل للاختباملاح

مجموعة من المشاهدات المضبوطة التي تختبر  ة:التجرب-3

 ة. الفرضي



   ة:تجرب*عوامل ال

 ة.في التجربلذي تخطط لتغييره المتغير ا ل:متغير مستق :أ

تغير الذي تتغير قيمته تبعاً لتغير المتغير الم ع:متغير تاب ب:

 ل. لمستقا

 ة. تتغير أثناء التجربهي العوامل التي لا الثوابت: ج:

 جارب.هو الذي يستخدم للمقارنة في كثير من الت ط:ضابد: ال

 ا. ليهكم قائم على المعلومات التي يتم الحصول عح الاستنتاج:-4

  ة:ملاحظات هام*

 ط.ل واحد فقيير عامالتجربة المخطط لها جيداً يتم فيها تغ -1

يد البيانات الفرضية فإن ذك يشير فقط إلى أن عندما تؤ  -2

 ة. الفرضية قد تكون صحيح

إذا جاءت بعد ذلك بيانات لا تدعم الفرضية فعلينا رفض  -3

 ا الفرضية أو تعديله

 ي: نظرية والقانون العلمال>=

ءً على مشاهدات  ر لظاهرة طبيعية بناتفسي ة:النظري-1

 ن. ر الزمواستقصاءات مع مرو

ي الطبيعة ة أوجدها الله عزوجل ف يصف علاق ي:علمالقانون ال-2

 ب.تدعمها عدة تجار



  ت هامة:ملاحظا*

انون العلمي يصف الظاهرة فقط ولا يفسرها وهو دائماً  قال-1

 ح. صحي

اطئة أو علمية تفسر الظاهرة وقد تكون صحيحة أو خ لظرية االن-2

 ل.مكن تعديلها في المستقبي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثالث ...    تم بحمد الله الانتهاء من الدرس                                    



 البحث العلمي                        1-4لدرس ا

عض البحوث العلمية تؤدي إلى تطوير ب ة الرئيسية:الفكر >=

 ا.تقنيات يمكن أن تُحسن حياتنا والعالم من حولن

   العلمية: والأبحاثع الدراسات  أنوا>=

جريها العلماء للحصول على المعرفة  ة: هي أبحاث يُ بحوث نظري-1

 ة.من أجل المعرف

 ة.  حث التطبيقي: بحث يجرى لحل مشكلة محددالب-2

ك>=    ة:قصودتشافات غير ما

كتشاف البنسلين بواسطة العالم الكسندر فلمنج عندما كا-1 ن ا

 لى بكتيريا ستافيلوكوكس. يُجري أبحاث ع

كتشاف النايلون بواسطة ا -2  يل.  لموظف جوليان ها

عندما تعمل في مختبر الكيمياء تكون  ر:الطلاب في المختب>=

ا   ك.تك وسلامة من يعملون معملا عن سمسئول

  ة:وتستمر القص>=

ليست وحدها التي تتفاعل مع   CFCsلعلماء أن مركبات وجد ا-1

 ن.  غاز الأوزو



 I4CCهناك مركبات أخرى تتفاعل مثل رابع كلوريد الكربون -2

وبعض المواد التي تحتوي  C2H3CI O2رم يل الكلوروفوثومي

 ن.  على البروم كلها تفكك غاو الأوزو

  نتريال:ق مو ميثا>=

م 8719مدينة مونتريال بكندا عام ء عدة دول في اجتمع زعما-1

 ل.ووقعوا على ميثاق مونتريا

 ت التينهاء استعمال المركبا ق مونتريال على اي ميثايقض-2

 ا. ل آمنه لهدائن بوالبحث ع الأوزونتعمل على تفكيك غاز 

ن يتكون سنوياا أن ثقب الأوزو عرف العلماء اا:ثقب الأوزن حالي >=

 ع.  صل الربيفوق القارة المتجمدة الجنوبية في ف

ءاا من العلماء الذين يحلون  يُعد الكيميائيون جز ء:فوائد الكيميا>=

يام لأن  ي نواجهها هذه الألتلات او القضايا االكثير من المشك

 ة. ة وكل شيء في الكون مكون من مادالكيمياء تدرس الماد

 

 

 

 

 درس الرابع ...  لتهاء من االن تم بحمد الله                                     



 ل الثاني  الفص

 ص والتغيرات  الخوا –المادة 

 

 لدرس الأول : خواص المادة ا

 رس الثاني : تغيرات المادة الد

 الدرس الثالث : المخاليط 

 مركبات  الدرس الرابع : العناصر وال

 



 دة  خواص الما                                   2-1س الدر 

توجد معظم المواد المألوفة في الحالة الصلبة   ة:الفكرة الرئيسي>=

 ة.واص فيزيائية وكيميائية مختلفأو السائلة أو الغازية ولها خ

   ة:ة الكيميائية النقيالماد>=

 ت. بتظم والثاة ذات التركيب المنهي الماد

 قي.وم ) ملح الطعام ( والماء النكلوريد الصودي مثل:

 ا. البلازم -الغازية  –السائلة  –الصلبة  ة:حالات الماد>=

از  ها بأنها غفن وصت المادة يمكا: هي حالة مميزة من حالا*البلازم

 ة. متآين تكون فيه الإلكترونات حر 

زما مثل مكونات لكون في حالة البلامعظم المواد في ا ة:*ملحوظ

 ح.  علانات والمصابيت الإالنجوم وكذلك الغاز في لوحا

حالة من حالات المادة لها شكل وحجم  المادة الصلبة:>=

 ن. حددام

تتمدد   -2جسيماتها مترابطة بإحكام  -1ة: لصلبواد ا*خواص الم

 نضغاط.غير قابلة للا -4ين تا وحجمها ثابشكله -3قليلاً 

 ن.حالة من حالات المادة ، لها صفة الجريا  ة:المادة السائل>=



تأخذ شكل الوعاء  -2حجمها ثابت  -1ة: *خواص المواد السائل

أقل تراصاً من  -4نضغاط لاغير قابلة ل -3الذي توضع فيه 

 ن. قابلة للتمدد بالتسخي -5جسيمات المادة الصلبة 

 ه.لمادة يأخذ شكل الإناء الذي يملؤ حالة من حالات ا ز:الغا>=

 -2سيمات الغاز متباعدة جداً عن بعضها ج -1ت:  غازا*خواص ال

 ط.  ضغان الغازات قابلة للا

 خار: *الفرق بين الغاز والب

ت  كلمة غاز تشير إلى مادة توجد في الحالة الغازية في درجا -1

 ة.  لعاديالحرارة ا

ب أو غازية لمادة توجد بشكل صلكلمة بخار تشير إلى الحالة ال -2

 بخار الماء  مثل :                         سائل في درجات الحرارة العادية 

  ة:خواص الفيزيائية والكيميائية للمادال>=

ً أ    دة:: الخواص الفيزيائية للماولا

دون  تها أو قياسها  ة: خاصية يمكن ملاحظ*الخاصية الفيزيائي 

 ة. ر في تركيب العينيالتغي

 ة. ئية تصف المواد النقيالخواص الفيزيا ة:*ملحوظ

  –رائحة ال –اللون  –ة: الكثافة لة على الخواص الفيزيائي*أمث

 ن. الغليادرجة  –الإنصهار درجة   – القساوة



   ة:تصنيف الخواص الفيزيائي>=

   ة:ر مميز خواص فيزيائية غي-1

 ة.   ي التي تعتمد على كمية المادة الموجوده

 م. ل والحجالكتلة والطو  ثل:م 

  ة:ة مميز يزيائيواص فخ -2

 ة. ي التي لا تعتمد على كمية المادة الموجوده

 ن. درجة الغلياة ودرجة الانصهار و الكثاف مثل:

 ة: ص الكيميائية للماداو: الخثانياً 

 ة.تظهر الخواص الكيميائية للمادة عندما يتغير تركيب هذه الماد

و  حاد مع غيرها أة: هي قدرة مادة ما على الات*الخاصية الكيميائي

 ى.  التحول إلى مادة أخر

 تكون الصدأ عند اتحاد الحديد مع الاكسجين في الهواء -1 ثلة:أم

 ب.الرط

 ن.عدم قدرة الحديد على التفاعل مع غاز النيتروجي -2         

  ملاحظة خواص المادة:>=

 ا.  لكل مادة خواصها الفيزيائية والكيميائية المميزة له



من الضروري تحديد الظروف زمنها الضغط    ة:*ملحوظات هام

مادة لأن كلاً من ص الوالحرارة التي يتم خلالها ملاحظة خوا 

 لظروف. والكيميائية تعتمد على هذه اة  ئيالخواص الفيزيا

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 لخامس ...  تم بحمد الله الانتهاء من الدرس ا                                 



 ت المادة  تغيرا                           2-2الدرس 

يحدث للمادة تغيرات فيزيائية يمكن أن   ة:الفكرة الرئيس>=

 ة.وكيميائي

ا    : التغير الفيزيائي:*أول

 ة. حدث دون أن يُغير تركيب المادلذي يالتغير ا

 ة.الحال –الحجم  –التغير في الشكل  مثل:

 ى. أخرى ل إن حالة ة مول المادو تحة: ه*تغير الحال

  اسائل إلى غاز وهكذو من ل أإلى سائب صلتحول من  مثل:

  ي:لكيميائ ار *ثانياا: التغي

كثر إل العلمية التي تتضمن تغير مادة أ  ة. ى مواد جديدو أ

  ة:*ملاحظات هام

 يُشار إلى التغير الكيميائي بالتفاعل الكيميائي.  -1

التفاعل الكيميائي هو عملية يتم فيها تحول المتفاعلات إلى  -2

 واتج. ن

 ي نبدأ بها التفاعل.  المتفاعلات هي المواد الت -3

 ل.  اد المتكونة من التفاعج هي الموالنوات -4

 ي: *المصطلحات التي تشير إلى تفاعل كيميائ 



كل ت –د تأكس –صدأ   –انفجار  –تحلل  تخمر  –ق ي البر فقدان  –آ

 ن.  عفت  –احتراق  –

 ة: *دلئل حدوث التفاعلات الكيميائي

 فاكهة التعفن  –صدأ الحديد  ل:مث      .لمادةتغير خواص ا -1

ن تحول أكسيد الزئبق بالتسخي ل:مث   ز.ر الغاتغير اللون وظهو -2

 ضي. حمر إلى الف من الأ

  ة:قانون حفظ الكتل>=

إل بقدرة   -ي فاعل الكيميائ لتفنى ول تستحدث في أثناء ا تُ الكتلة ل

 ة.  أنها محفوظأي  –ى الله تعال 

 ت = كتلة النواتج  كتلة المتفاعلا                          

ل من كان الكيميائي الفرنسي أنتوني لفوازييه أو ة:*ملحوظ

 ة. س في التفاعلات الكيميائياستعمل الميزان الحسا

 

 

 

 

 

  النتهاء من الدرس السادس ... تم بحمد الله                                



 يط المخال                            2-3الدرس 

ى شكل توجد معظم المواد المألوفة عل ة:يالفكرة الرئيس>=

   .رثكأ  وأ نيتيقن  رة عن مادتينلوط عباالمخط. مخالي

كثر مع ا ط:المخلو >= حتفاظ مزيج مكون من مادتين نقيتين أو أ

 ية. لكل من هذه المواد بخواصها الأص

يط فمن  معظم المواد في الطبيعة توجد في صورة مخال *ملحوظة:

 .ة نقية تماما  ي مادء أالصعب إبقا

  يط:خالأنواع الم>=

ه المواد بل تبقى  ط لا تمتزج فيالمخلوط غير المتجانس: مخلو -1

 م.  المواد فيه متمايزا  بعضها من بعض وتركيبه غير منتظ

 البرتقال الطبيعي عصير  –ضار سلطة الخ ل:مث

س: مخلوط له تركيب ثابت وتمتزج مكوناته متجانالمخلوط ال -2

 م.  بانتظا

 ملغم الفضة والزئبق.  ل:مث

 *المحاليل: الاسم الذي يطلق على المخاليط المتجانسة.  

 ة.  قد تكون المحاليل صلبة أو سائلة أو غازي *ملحوظة:

يط بطرق فيزيائية لأن طرق خاليتم فصل الم صل المخاليط:ف>=

 . تكوينها فيزيائية أيضا  



 س.  فصل برادة الحديد عن الرمل باستخدام المغناطي  ل:مث

  ط:ق فصل المخاليطر>=

ح: طريقة يستعمل فيها حاجز مسامي لفصل المادة  الترشي-1

 ة. سائلالصلبة عن ال

يستخدم الترشيح لفصل المخاليط غير المتجانسة  ة:لحوظم

 د صلبة وسوائل. المكونة من موا

  :(التحليل الاستشرابيالكروماتوجرافيا ) -2

( بالاعتماد على  الطور المتحركطريقة لفصل مكونات المخلوط )

ة انجذاب كل مكون من مكونات المخلوط لسطح مادة  قابلي

 .  ت (ر الثاب خرى ) الطوأ

ة دون أن تنصهر أي التسامي: عملية تتبخر فيها المادة الصلب -3

 ائلة. سدون أن تمر بالحالة ال

ل مادتين صلبتين في خليط  ل التسامي لفصيُستعم  *ملحوظة:

 ك. ى التسامي وليس للآخر ذلدرة علإحداهما لها الق
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 العناصر والمركبات                     2-4الدرس 

كثر متحدين   الفكرة الرئيسية:>= المركب مكون من عنصرين أو أ

 معاً اتحاداً كيميائياً. 

   *أولاً: العناصر:

*العنصر: مادة كيميائية نقية لا يمكن تجزئتها إلى أجزاء أصغر 

 منها بطرائق فيزيائية أو كيميائية.  

( عنصراً في الطبيعة وهناك عناصر لا توجد 92يوجد ) *ملحوظة:

 في الطبيعة وإنما يتم تحضيرها في المختبر. 

 *رموز العناصر:  

 لكل عنصراً اسم كيميائي ورمز خاص فيه.  -1

يتكون الرمز من حرف واحد أو إثنين أو ثلاثة بحيث يكون  -2

 الحرف الأول كبير أما باقي الأحرف فتكون صغيرة. 

        F  , Fe   .   N ,  NE   .   H  , HE  مثل:

تنظيم العناصر في صفوف أفقية )الدورات(   الجدول الدوري:>=

 وأعمدة رأسية )المجموعات(. 

  *ملاحظات هامة:

العناصر الموجودة في مجموعة واحدة لها خواص فيزيائية  -1

 وكيميائية متشابهة. 



 نمط الخواص المتشابهة يتكرر من دورة إلى أخرى.  -2

  ثانياً: المركبات:*

كثر متحدين كيميائياً.  *المركب: يتكون من عنصرين مختلفين أو أ

 ه. ة لتوضح صيغة المركب نوع ذرات العناصر المكون *ملحوظة:

H2O                       NaCI  

   كوناتها:فصل المركبات إلى م>=

ة ر إلى مواد أبسط منها بطرائق فيزيائيتجزئة العناصلا يمكن  -1

 ة. أو كيميائي

 ة. ا بطرائق كيميائييمكن تجزئة المركبات إلى مواد أبسط منه -2

قة كالحرارة  اج إلى طاحتكي تفكك المركبات فإنها تل -3

 والكهرباء. 

كثر استقراراً من  وجد في الطبيعتالمركبات التي  *ملحوظة: ة أ

 ا. ة العناصر المكونة لهالح

 ن.  الأكسجيلى الهيدروجين وحلل الماء بالكهرباء إت ال:مث

  ت:ص المركباخوا>=

 ا. ركبات عن خواص العناصر الداخلة في تركيبهتختلف خواص الم 

  ة:قانون النسب الثابت>=



عناصر نفسها بنسب *ينص على أن المركب يتكون دائماً من ال

 كتلية ثابتة مهما اختلفت كمياتها. 

 ه. ة ل*كتلة المركب تساوي مجموع كتل العناصر المكون

   ة:ية بالكتلالنسبة المئو >=

نها ة كتلة كل عنصر إلى كتلة المركب الكلية معبراً عهي نسب

 ة.  بالنسبة المئوي

   100 ×ة = كتلة العنصر  ة المئوية بالكتلالنسب

 كتلة المركب                                        

  ة:قانون النسب المتضاعف>=

ركبات مختلفة من اتحاد العناصر نفسها فإن  ن مه عند تكويينص على أن

ر التي تتحد مع كتلة ثابتة من عنصر أخر في  د العناص النسبة بين كتل أح

 عددية بسيطة وصحيحة.  هذه المركبات هي نسبة 

   مثلة:*أ

كسيدفوق *الماء و   H2O                            H2O2الهيدروجين   أ

                                                                          2:1   

 

كسيد الكربون   كسيد الكربون وثاني أ    CO2                     CO   *أول أ

                                                                                    1:2    

   ن... س الثاملانتهاء من الدر تم بحمد الله ا                                                 



 الفصل الثالث  

 تركيب الذرة 

 

 ل : الأفكار القديمة للمادة  الدرس الأو

 الدرس الثاني : تعريف الذرة  

 الدرس الثالث : كيف تختلف الذرات  

لدرس الرابع : الأنوية غير المستقرة والتحلل ا

 الإشعاعي 

 



 الأفكار القديمة للمادة                  3-1س الدر 

غريق القدماء فهم المادة إلا أن حاول الإ ة:يالفكرة الرئيس>=

ون دالتون في أوائل القرن بدأت مع جالدراسة العلمية للذرة 

 ر.  التاسع عش

  ق لم يكن متاح لديهم الأدوات الحديثة للبحثغريفلاسفة الإ*ال

 ر.  فكيعلى قدرة العقل والت اب فاعتمدوالعلمي وإجراء التجار

  ن:جون دالتو>=

إجراء التجارب العلمية ودرس التفاعلات  لتون بقام جون دا -1

 ة.الكيميائي

 أعاد إحياء أفكار ديموقريطوس.   -2

 وضع نظرية دالتون الذرية.  -3

تلة أن الكتلة ثابتة )  ن قانون حفظ الكيبي ة:كتلقانون حفظ ال>=

إلا  –ة أي أنها لا تنقص ولا تزيد محفوظة( في التفاعلات الكيميائي

 ى. عال  ت قدرة اللهب

توضح نظرية دالتون الذرية حفظ الكتلة في التفاعل   *ملحوظة:

الكيميائي على أساس أن ما يحدث للذرات هو فقط انفصال أو  

يستحدث عنها  حطم ولا ها فهذه الذرات لا تتحاد أو إعادة ترتيب لات

 ى. ذرات أخر

  ن:أخطاء نظرية دالتو>=



ي لذرات لا يمكن تجزئتها وسنعرف ف اعتقد دالتون أن ا -1

 ة. ئة الذرات إلى جسيمات ذريتجز ة أنه يمكن الدروس القادم

لذرات المكونة للعنصر أخطأ دالتون حين قال بان جميع ا -2

لعنصر الواحد يمكن أن تختلف ص متماثلة ، فذرات اوالها خ

  في كتلتها.  قليلاا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تم بحمد الله الانهاء من الدرس التاسع ...                                      



 ريف الذرة  تع                      3-2الدرس 

ون الذرة من نواة تحتوي على بروتونات تتك ة:ئيسيالفكرة الر >=

 ة. ونات تتحرك حول النواونيوترونات وإلكتر

 ر. ص العنصخواأصغر جزء يحتفظ ب  ة:الذر >=

ذرات باستخدام جهاز خاص يسمى  يمكن رؤية الت: *رؤية الذرا

 . (STMالمجهر الأنبوبي الماسح )

العلماء حالياً قادرون على جعل ذرات منفردة تتحرك  ة:*ملحوظ

 عرف بتقنية النانو. و ما ي  لتكون أشكال وأنماط وآلات بسيطة وه

كتشا>= كتشا ن:ف الإلكتروا ف مكونات الذرة عندما بدأ بدأ ا

 ة. بائيتلة المادة والشحنات الكهر العلماء الربط بين ك

 وليام كروكس. م العالم ط: قا*تجربة انبوبة أشعة المهب

ى المهبط إل  حنة تحرج منلش ط: جسيمات سالبة ا*أشعة المهب

 د. المصع

   خواص أشعة المهبط:>=

 ة. بارة عن سيل من الجسيمات المشحونع-1

 ة.  تحمل الجسيمات شحنات سالب -2



لشحنة لأشعة  استنتج العلماء أن الجسيمات السالبة ا ة:*ملحوظ

بط موجودة في جميع أشكال المادة وقد عرفت بالإلكترونات المه

 . ⅇ̅ويرمز لها بالرمز  

  ه:كتلة الإلكترون وشحنت >=

بط  ة المهة جسيمات أشعومسون تحديد نسبة شحناستطاع ط-1

 ا.  تهإلى كتل

قام العالم الفيزيائي روبرت مليكان بتحديد شحنة الإلكترون   -2

 ت. از قطرة الزي جهمستعملً 

ل معرفة مليكان بشحنة الإلكترون واستعماله نسبة  من خل -3

ة ة إلى الكتلة المعروفة مسبقاً تمكن من حساب كتل الشحن

 ن.  لكتروالإ

  ت:*ملحظا 

كتشف الإلكترون ن خطأثبت طومسو-1 أ جون دالتون عندما ا

 ر. لذرة إلى جسيمات أصغث أنه يمكن تجزئة احي

 ن. رولكت ل لاكتشافه الإبى جائزة نوحصل طومسون عل -2

 ن: طومسوموذج *ن

اقترح طومسون أن الذرة كروية الشكل مكونه من شحنات  

موجبة موزعة بانتظام مغروس فيها الكترونات منفردة سالبة  

 ة.  الشحن



  ة:النوا>=

 ع رذرفورد:  *توق

مسار جسيمات ألفا  ع أن  ج طومسون توقموذبن در ل معرفة رذرفومن خل

بة  ت ، لأن الشحنة الموجطدامها بالإلكترونايلً نتيجة اصسوف تنحرف قل

د اعتقد أنها لا تحرف مسار أشعة ألفا  موزعة بانتظام في ذرات الذهب فق

 .  اً أيض

 . استنتج رذرفورد أن نموذج طومسون لم يكن صحيحاً   ة:*ملحوظ

كمال نموذج الذرة:>=    استنتاجات رذرفورد وإ

ع الذرات مكونة من ثلثة جسيمات أساسية هي الإلكترون  ميج-1

 ن. والبرتون والنيوترو 

ة وكثيفة مكونة الذروة كروية الشكل تحتوي على نواة صغير  -2

 ة.  نإلكترونات سالبة الشح طة بمحاشحنات موجبة ن م

ة  ركة فراغ يحتوي على الكترونات سريعة الحعظم حجم الذر م -3

 ة. ك في الفراغ المحيط بالنوا تتحر

نات  ترتبط الإلكترونات مع الذرة من خلل التجاذب مع الشح -4

 ة.  ي النواة ف الموجب

نة ونيوترونات متعادلة  تونات موجبة الشحتتكون النواة من برو  -5

 . ) ما عدا نواة ذرة الهيدروجين (الشحنة 



ة متعادلة كهربائياً لان عدد البروتونات الموجبة في النواة  الذر  -6

 ا. طة بهيعادل عدد الإلكترونات السالبة المحي 

: جسيم ذري يحمل شحنة تساوي شحنة  (Pوتون )*البر

 . ( (1وتون )+حنة البرة. ) ش ن لكنها موجبالإلكترو

ه  (: جسيم ذري كتلته قريبة من كتلة البروتون ولكنnن )*النيوترو

 ه كهربائية. لا يحمل شحن 

كتشف العلماء حديثاً أن البروتونات والنيوترونات   *ملحوظة: ا

 ر تسمى الكواركات. مكونه من جسيم أصغ
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 ت؟  كيف تختلف الذرا                3-3الدرس 

يحدد عدد البروتونات والعدد الكتلي نوع   ة:الفكرة الرئيسي>=

 ة.  الذر 

عدد البروتونات في الذرة ويكتب أعلى رمز  ي:العدد الذر>=

 ر. العنص

          6𝐶    مثل:

ا عنصر نوعها بوصفهعدد البروتونات في الذرة يحدد  *ملحوظة:

 ن. معي

الذرات التي لها عدد البروتونات نفسه ولكنها تختلف   ر:النظائ>=

 ت. في عدد النيوترونا

ذرات نظائر العنصر يكون لها السلوك الكيميائي نفسه   لحوظة:*م

ن السلوك الكيميائي الكتلة( لأرغم اختلافها في عدد النيوترونات )

 ت.  عدد الإلكتروناد على تميع

وعدد   (العدد الذريجموع عدد البروتونات )م  ي:العدد الكتل>=

 لعنصر. النيوترونات في نواة ا

 كتلي = العدد الذري + عدد النيوترونات العدد ال

 ي.  الذر العدد  –د الكتلي عدد النيوترونات = العد وظة:*ملح



وجد معظم العناصر في الطبيعة على هيئة  ت النظائر في الطبيعة:>=

 ر. مخاليط من النظائ

 (. amuة )يتم قياس كتلة الذرة بوحدة الكتل الذري كتل الذرات:>=

نها أتُعرف ب: (amu)ة لذري *وحدة الكتل ا
1

12
رة )  من كتلة ذ 

 ن. ي تقريباً كتلة البروتون أو كتلة النيوترو( وتساو12-الكربون 

 ر.  متوسط كتل نظائر العنصلعنصر: هي ية ل*الكتلة الذر 

 ر: حساب الكتلة الذرية للعنص*كيفية 

 ج. ع النواتثم تجميتم ضرب نسبة وجود كل نظير في كتلته الذرية  

أن تحليل كتلة العنصر يمكننا من معرفة أي نظائر  ر: *نسبة النظائ

كثر وجوداً في الطبيعة.  العنص  ر أ

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                       

                        تم بحمد الله الانتهاء من الدرس الحادي عشر ...



 نوية غير المستقرة والتحلل الإشعاعي الأ       3-4س الدر 

الذرات غير المستقرة تصدر إشعاعات   ة:الفكرة الرئيس>=

 للوصول إلى حالة الاستقرار. 

   ووي:نين التفاعل الكيميائي والتفاعل الالفرق ب>=

وين مواد جديدة  عاد فيه ترتيب الذرات لتكالتفاعل الكيميائي: ي   أ:

 ر.  يتم تغيير هوية العنص ن لاولك

ة العنصر ي: يستطيع هذا التفاعل أن يغير هويالتفاعل النوو ب:

 فيحول العنصر إلى عنصر آخر.  

 لمواد.ات من بعض اعملية إصدار إشعاع ي:شاط الإشعاع الن>=

 لمواد المشعة.ت المنبعثة من االأشعة والجسيما الإشعاعات:>=

 ي نواة الذرة.  ف دي إلى تغير التفاعل الذي يؤ  التفاعل النووي: >=

ا غير ويتهعة إشعاعات لأن أنتصدر الذرات المش ملحوظة:

 مستقرة. 

نوية غير الأ عملية تلقائية يتم فيها فقدان التحلل الإشعاعي:>=

ى ذرات مستقرة  ات والتحول إل المستقرة الطاقة بإصدار إشعاع

 ب ذرات عنصر آخر.وهي في الغال

  نواع الإشعاعات:أ>=

 ا: وهي مكونة من جسيمات ألفا. ة ألفأشع أ:



: يحتوي على بروتونين ونيوترونين  ( +𝐻𝑒2أو   ∝ا) *جسيم ألف

 ائية.  بة ثنوتحمل هذه الجسيمات شحنة موج 

 .  4-يعادل جسيم ألفا نواة هيليوم  *ملحوظة:

إلى  226-د تحلل مادة الراديوم ينتج جسيم ألفا عن *ملحوظة:

 .   222-الرادون

أشعة بيتا: تتكون هذه الأشعة من جسيمات بيتا السريعة   ب:

 الحركة. 

  أحادية: عبارة عن إلكترون له شحنة سالبة ( B  ،𝑒̅ا) *جسيم بيت

 وليس السحابة الإلكترونية. ومصدر هذا الإلكترون هو النواة 

  14-إلى نيتروجين  14-تحلل الكربون  *مثال:

يتا عندما يتفكك النيوترون غير يتكون جسيم ب *ملحوظة:

 𝑒̅  +𝑃+ → 𝑛0كترون )جسيم بيتا( المستقر إلى بروتون وإل

 ا: عبارة عن طاقة عالية ولا كتلة لها.  أشعة جام ج:

  ة:امت ه*ملاحظا

ي ولا لكهرب ي لا تنحرف بالمجال اأشعة جاما متعادلة كهربياً فه-1

  بالمجال المغناطيسي.

ا وأشعة بيتا وهي مسئولة ع عة ألفترافق أشعة جاما أش -2

 معظم الطاقة التي تفقد في التحلل الإشعاعي. 



إن إشعاعها لايؤدي إلى تكوين  ا كتلة فلأن أشعة جاما ليس له -3

 ة.  ذرة جديد

ة هو في تحديد استقرار الذر  أن العامل الرئيس استقرار النواة:>=

 ت. نسبة النيوترونات إلى البروتونا

نات ليل من النيوترو الذرات التي تحتوي على عدد كبير أو ق مثلاً:

 ل التحلل الإشعاعي. غير مستقرة تفقد طاقة خلا

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                    

 تم بحمد الله الانتهاء من الدرس الثاني عشر ...  



 الفصل الرابع  

 التفاعلات الكيميائية 

 

 الدرس الأول : التفاعلات والمعادلات  

 تصنيف التفاعلات الكيميائية الدرس الثاني : 

 لثالث : التفاعلات في المحاليل المائية الدرس ا

 



 التفاعلات والمعادلات                 1-4الدرس 

ئية بمعادلات تُمثَّل التفاعلات الكيميا الفكرة الرئيسية:>=

 ة موزونة. كيميائي

ي: العملية التي يعاد فيها ترتيب الذرات في مادة *التفاعل الكيميائ 

كثر لتكوين مواد مختلفة.    أو أ

اسم التغير  ي أيضا  يطلق على التفاعل الكيميائ  *ملحوظة:

 الكيميائي. 

 ل الكيميائي:مؤشرات حدوث التفاع>=

  مثل                                                     

  احتراق الخشب           تغير درجة الحرارة -1

 دأ الحديد  ص         تغير اللون -2

 طهي الطعام أو تعفن الطعام  ظهور الرائحة           -3

 القرص الفوار            از تصاعد الغ-4

 راسب(          في المحاليل المائية  ة )تكون مادة صلب-5

 من دراسة  بد أولا   هم التفاعلات الكيميائية جيدا  لافل *ملحوظة:

 ة وتسميتها. غ الكيميائيالتوزيع الإلكتروني وكيفية كتابة الصي

*التوزيع الإلكتروني: ترتيب الإلكترونات في مستويات الطاقة حول  

 ة. النوا



ونات  من الإلكترمحددا   سع عددا  تكل مستوى طاقة رئيس ي -1

 لكترونات عدد الإ            e=2𝒏𝟐 ة. يمكن حسابه من المعادل

 قم مستوى الطاقة ر                

ت  مستويا ى عدد منكل مستوى طاقة رئيسي يحتوي عل -2

 S, P, d, f  همقر  يالطاقة الثانوية يساو

 

 المستويات                                                  عدد                         المستويات 

 الرئيسية                                       الإلكترونات        الثانوية                          

S                               2ⅇ̅                             K      المستوى الأول 

S,P                            8ⅇ̅                             L     المستوى الثاني  

S,P,d                           18ⅇ̅                         M   المستوى الثالث 

S,P,d,f                       32ⅇ̅                          N   المستوى الرابع 

 ت الثانوية في الطاقة قد يكون كالآتي: لمستوياترتيب ا -3

S<P<d<F 

                                     14ⅇ̅    10ⅇ̅   6ⅇ̅    2ⅇ̅          ونات للمستويات الثانوية  لكترعدد الإ 

ات لى عدد من مستوي كل مستوى طاقة ثانوي يحتوي ع -4

الطاقة الفرعية وكل مستوى طاقة فرعي يتسع لزوج من 

 ت فقط. الإلكترونا



ا  حسب نات تصاعدي *طريقة التوزيع الإلكتروني: يتم توزيع الإلكترو 

 ة. طاقة المستويات الثانوي

ت وكل مستويا 7عدد مستويات الطاقة الرئيسية هو  *ملحوظة:

 ى أساسي يحتوي على مستويات ثانوية.  مستو

 *التوزيع الإلكتروني للأيونات:  

الأيون الموجب: يتم توزيع العدد الذي لذرته المتعادلة  -1 

 ة.  مطروحا  منه مقدار الشحنة الموجب

د الذي لذرته المتعادلة مضافا  ب: يتم توزيع العدالأيون السال -2

 ر الشحنة السالبة. إليه مقدا

بد من لكتابة الصيغ الكيميائية لا الصيغ الكيميائية:كتابة >=

 د. معرفة عدد التأكس

عدد الإلكترونات التي تفقدها أو تكتسبها أو  سد: هو  ك*عدد التأ 

 ي.  ائ تشارك بها ذرة العنصر في أثناء التفاعل الكيمي

  أمثلة لبعض أعداد تأكسد العناصر:*

             أعداد تأكسد ثلاثية        أعداد تأكسد ثنائية      أعداد تأكسد أحادية               

 

 

  



ة من العناصر المرتبطة معا  والتي وعهي مجمذرية: ال ةمجموعال*

 ي.  ة في التفاعل الكيميائ واحدك الذرة السلك سلوت

 الكبريتات.  ونات والنترات والكرب ل:مث

  ة:أمثلة لكتابة الصيغ الكيميائي>=

 الماغنسيوم  يدكلوريد الصوديوم                                 كلور 

 CI            Na                                          CI           Mg 

1                1                                           1              1      

NaCI                                                          MgCI2 

   ة:تسمية المركبات الأيوني>=

 د. ى اليمين ونضيف له المقطع ييكتب الأيون السالب أولا  عل-1

 كلوريد            كلور  ل:مث

ليسار ولا يتم إضافة أي مقطع لى اعيكتب الأيون الموجب ثانيا  -2

 الصوديوم             الصوديوم  ثل:م            . هل

كثر من عدد تأكسد للأيون الموجب يجب أن نشير نع-3 د وجود أ

 لموجب. لاتينيه بعد اسم الأيون اإلى عدد التأكسد بالأرقام ال

   ة:لمركبات الأيونيثلة على تسمية ا*أم

NaCI                                   MgCI2                                NaBr 

 بروميد الصوديوم                كلوريد الماغنسيوم     كلوريد الصوديوم         



  ت الكيميائية:تمثيل التفاعلا>=

 ت لتمثيل التفاعلات الكيميائية. يستخدم الكيميائيون معادلا

 د التي توجد عند بداية التفاعل.  ت: هي المواتفاعلام*ال

 ل التفاعل.  لمواد المتكونة خلا *النواتج: هي ا

  ية كتابة المعادلة الكيميائية:كيف>=

ج على اليمين مع كتابة يتم كتابة المتفاعلات على اليسار والنوات

 ة. الحالة الفيزيائية ووزن المعادلة الكيميائي

رفي  لذرات ونوعها في طة: مساواة عدد المعادلة الكيميائي*وزن ا

 ة. ادلالمع

ة  و المادب قبل المادة المتفاعلة أل: هو العدد الذي يُكت*المعام

 ة.  اتجالن

 ة: *المعادلة الكيميائية الموزون

نواع المواد المتضمنة  تعبير يستخدم الصيغ الكيميائية لتوضيح أ

 ية. في التفاعل الكيميائي وكمياتها النسب
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 تصنيف التفاعلات الكيميائية          4-2س الدر 

هناك أربعة أنواع من التفاعلات الكيميائية  الفكرة الرئيسية:>=

 هي التكوين والاحتراق والتفكك والإحلال.  

  لماذا يصنف الكيميائيون التفاعلات الكيميائية:>=

لتنظيم الأعداد الكبيرة والمساعدة على تذكرها وفهمها ومعرفة 

 أنماط حدوثها وتوقع نتائجها. 

  أنواع التفاعلات الكيميائية:>=

كثر لتك تفاعل التكوين:-1 ين و تفاعل كيميائي تتحد فيه مادتان أو أ

 AB           A+Bمادة واحدة.                     

  التكوين:*أمثلة على تفاعلات 

 أ: تفاعل عنصر مع عنصر 

 ب: تفاعل عنصر مع مركب 

 ج: تفاعل مركب مع مركب 

عملية اتحاد الأكسجين مع مادة كيميائية   تفاعل الاحتراق:-2

 مطلقاً طاقة على شكل حرارة وضوء. 

 قد تكون تفاعلات الاحتراق تفاعلات تكوين أيضاً.  *ملحوظة:

هو تفاعل يفكك فيه مركب واحد لإنتاج  تفاعل التفكك:-3

كثر أو مركبات جديدة.   عنصرين أو أ



  *ملاحظات هامة:

 تفاعلات التفكك عكس تفاعلات التكوين.  -1

غالباً ما تحتاج تفاعلات التفكك إلى مصدر طاقة كالحرارة أو   -2

 الضوء أو الكهرباء. 

كياس الهواء  *ملحوظة: يستعمل تفاعل أزيد الصوديوم في نفخ أ

كياس السلامة( في السيارات.    )أ

هي التفاعلات التي تتضمن إحلال عنصر  تفاعلات الإحلال: -4

 محل عنصر آخر في مركب.  

 *أنواع تفاعلات الإحلال:  

 أ: تفاعلات الإحلال البسيط: 

التفاعل الذي تحل فيه ذرات عنصر محل ذرات عنصر آخر في  

                          A+BX        AX+Bمركب. 

  *أمثلة:

 ن  إحلال فلز محل الهيدروجي -1

 إحلال فلز محل فلز آخر  -2

 إحلال فلز محل لافلز   -3

لكي يحل عنصر محل عنصر آخر لابد أن يكون أنشط   :1*ملحوظة

كثر نشاطاً.    منه ولا يحدث أن يحل عنصر أقل نشاطاً محل عنصر أ



كل عنصر في متسلسلة النشاط الكيميائي يحل محل  :2*ملحوظة

 العنصر الذي يليه ولا يحدث العكس. 

 ب: تفاعلات الإحلال المزدوج: 

 التفاعلات التي يتم فيه تبادل الأيونات بين مركبين. 

         AX+BY            AY+BXالصيغة العامة: 

*نواتج تفاعلات الإحلال المزدوج: جميع هذه التفاعلات تنتج ماءً  

 أو راسباً أو غازاً. 

*الراسب: المادة الصلبة التي تنتج خلال تفاعل كيميائي في  

 محلول. 
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 اعلات في المحاليل المائية التف            4-3س الدر 

مواد تحدث تفاعلات الإحلال المزدوج بين ال :ةالفكرة الرئيسي>=

 ت. محاليل المائية وتؤدي إلى إنتاج رواسب أو ماء أو غازافي ال

كثر مذابة في  محلول يحتوي على مادة  : ئيل الماالمحلو>= أو أ

 ب(. المذا سمى )الماء ت  

 ب(. لماء )المذيالمادة التي تذوب في ا ب:*المذا

 . الماء(ة )ب: المادة التي توجد في المحلول بكمية كبير *المذي

  امة:*ملاحظات ه

 الماء هو المذيب في المحاليل المائية دائماً.   -1

بعض المواد الجزئية )التساهمية( تذوب في الماء على هيئة   -2

 أيونات مثل كلوريد الهيدروجين. 

هي مركبات تذوب في الماء وتعطي أيونات  حماض:الأ>=

    +Hالموجبة الهيدروجين 

  HCIحمض الهيدروكلوريك  ل:مث

ون من أيونات موجبة  تكهي مركبات ت ة:المركبات الأيوني >=

كلوريد الصوديوم  مثل:ة   أيونيبط ة معاً برواطوأيونات سالبة مرتب

-CI   +𝑁𝑎+            NaCI  

  ة:أنواع التفاعلات في المحاليل المائي>=



  ب:فاعلات التي تكون راسالت-1

 ب. سمزدوج يؤدي إلى تكوين را إحلالتفاعل 

دلة التي تكتب فيها المواد على هيئة  ة: هي المعا*المعادلة الأيوني

 ت. أيونا

عادلة التي ت بين جميع  ة: هي الم*المعادلة الأيونية الكامل

 ل. الجسيمات في المحلو

 لتي لم تشارك في التفاعل.  ة: هي الأيونات اج *الأيونات المتفر 

لمعادلة التي تحتوي على  لنهائية: هي ا*المعادلة الأيونية ا 

 ط. لتفاعل فقالجسيمات المشاركة في ا

  الماء:ت التي تكون بالتفاعلا-2

 ء. ى تكون ماحلال مزدوج يؤدي إل ل إتفاع

   ت:زاغاالتفاعلات التي تكون -3

 غازات. ين عنها تكو تفاعلات إحلال مزدوج ينتج 

 

 

 

                                                                                                                    

 .  .لخامس عشر .س اتهاء من الدر  الانتم بحمد الله



 الفصل الخامس 

 المول  

 

 الدرس الأول : قياس المادة 

 س الثاني : الكتلة والمول الدر 

 مركبات  رس الثالث : مولات الالد

 



 قياس المادة                          5-1الدرس 

لمول لعد الجسيمات يستعمل الكيميائيون ا سية:الرئي الفكرة>=

 ة. يئات ووحدات الصيغ الكيميائينها الذرات والأيونات والجز وم

من  12gفي عينة كتلتها   12-و عدد ذرات الكربون ه المول:>=

 .   -12الكربون 

 ل وحدة قياس كمية المادة في النظام الدولي.  والم *ملحوظة:

 –ت  االجزيئ –ت عدد الجسيمات )الذرا فوجادرو:عدد أ>=

لمادة  الصيغة الكيميائية( في مول واحد من اوحدات   –الأيونات 

  6.02 × 1023ي  ويساو

  *أمثلة:

 حاس. ذرة ن 6.02 × 1023لنحاس=  ن اعدد الذرات في مول م-1

جزيء  6.02 × 1023حد من الماء =  ت في مول وايئالجز عدد ا-2

 ماء. 

 1023=معدد وحدات الصيغة في مول واحد من كلوريد الصوديو-3

 ة. ة صيغوحد 6.02 ×

 من كلوريد الصوديوم  احدي مول وعدد الأيونات ف -4

 ن.يوأ  2 × 6.02 × 1023=

   ت:ل بين المولات والجسيماالتحو >=



 عدد أفوجادرو  ×عدد المولات ات =  معدد الجسي

 لمولات = عدد الجسيمات  عدد ا

        عدد أفوجادرو                        
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 لمول الكتلة وا                    5-2الدرس 

يحتوي المول على العدد نفسه من   الفكرة الرئيسية:>=

 ة.  تل مختلفت المواد المختلفة لها كماً غير أن مولاالجسيمات دائ 

 ة.  هي الكتلة بالجرامات لمول واحد من أي مادة نقي مولية:لكتلة الا>=

لذرية  ة لأي عنصر تساوي عددياً كتلته اة الموليالكتل وظة:*ملح

 . (g/molووحدتها )

 : المسائل(*تحويل المولات إلى كتلة )

 الكتلة بالجرام   =عدد المولات 

 الكتلة المولية                        

 ت:  *التحويل بين الكتلة والذرا

 ت. حساب عدد المولاالخطوة الأولى دائماً -1

 ب. نون المطلولقاة التعويض في االخطوة الثاني-2

        

                                                           ثم    

 

 

 

 

 .  شر ..السابع عتم بحمد الله الانتهاء من الدرس     



 مولات المركبات                         5-3س الدر 

يمكن حساب الكتلة المولية للمركب من  ة:الفكرة الرئيسي>=

ة المولية صيغته الكيميائية ، كما يمكن استعمال هذه الكتل خلال

  ه.للتحويل بين الكتلة والمولات للمركب نفس

 

والمول: نستطيع بواسطة الصيغة  لاً: الصيغ الكيميائية*أو 

 ب.  لمرك ي االكيميائية للمركب إيجاد عدد مولات كل عنصر ف 

 

مركب حد من الت: كتلة مول وامولية للمركبا: الكتلة ال *ثانياً 

 ب.  لتي يتكون منها المركي مجموع كتل الجسيمات اتساو

 

 ة: : تحويل مولات المركب إلى كتل*ثالثاً 

 ب.  نحسب الكتلة المولية للمرك -1

 ة. ة المولينضرب عدد المولات في الكتل -2

 

 ت: تلة المركب إلى مولاك*رابعاً: تحويل 

             ب. ب الكتلة المولية للمركنحس -1

                     ن. نعوض في القانو -2



 لكتلة بالجرام  ت = اعدد المولا

 ة الموليةكتلال                       

 

 ت: خامساً تحويل كتلة مركب إلى عدد جسيما*

 ة. لموليكتلة انحسب ال-1

                      لكتلة بالجرام = اتنحسب عدد المولا -2

  ة المولية كتلال                                       

 نضرب عدد المولات في عدد أفوجادرو.  -3
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