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التشابه
(6)الفصل 



المضلعات المتشابهة





المضلعات المتشابهةعناصر 

ن أطوال عندما يتشابه مثلثان فإن النسبة بين كل ارتفاعين متناظرين تساوي النسبة بي
.الاضلاع المتناظرة

متناظرتين عندما يتشابه مثلثان فإن النسبة بين طولي القطعتين المنصفتين لكل زاويتين
.تساوي النسبة بين أطوال الاضلاع المتناظرة

تساوي عندما يتشابه مثلثان فإن النسبة بين طولي كل قطعتين متوسطتين متناظرتين
.النسبة بين أطوال الاضلاع المتناظرة

قوانين المضلعات المتشابهة
ال محيط المضلع يمكن أن يتم حساب محيط المضلع عن طريق جمع أطو

ر، أو المت: جميع أضلاعه، وتستخدم الوحدات الخطية لقياس المحيط، مثل
.البوصة، أو الميل، أو القدم

مساحة المضلع يمكن أن يتم حساب مساحة المضلع بحساب عدد 
الوحدات المربعة التي توجد في الشكل، وتستخدم الوحدات المربعة 

المتر المربع أو قدم مربع وغيرها: لقياس مساحة المضلع مثل



المثلثات المتشابهة

طرق معرفة المثلثات المتشابهة

إذا وازى أحد المستقيمات أحد أضلاع المثلث، ونتج عن هذا 
ت إلى التوازي قطع للضلعين الآخرين، فإذا نتج أن الأضلاع قُسم

هة مع أجزاء متناسبة فهذا يعني أن المثلث الناتج سيكون متشاب
.المثلث الأصلي

قانون مساحة المثلث هو حاصل ضرب طول نصف القاعدة في 
ين ، فإذا تم أخذ مساحة مثلث(الارتفاع×القاعدةطول ½× )الارتفاع

، ووجدنا أن مساحتهم تتناسب مع مربع النسبة بين ضلعين
فحينها يكون المثلثين متشابهين



خصائص المثلثات المتشابه

نفس )الزوايا المقابلة متطابقة -1
، و في الشكل أدناه ، تكون ( المقياس

.‘ R = Rو  ’Q = Qو ‘ P = Pالزاوية 

الأطراف المقابلة كلها في نفس -2
النسبة ، و لذلك ، فإن الأزواج الأخرى من

الجانبين هي أيضا في هذه النسبة ، و
مرتين  RQو  P’Rالعلاقات العامة مرتين 

R’Q ، بشكل رسمي ، في مثلثين
‘ P’Q’Rو  PQRمماثلين 



حالات تشابه المثلثات
ان يتشابه مثلثان إذا تساوت زاويتان متناظرت (AA)تطابق الزوايا 

(زاوية، زاوية)في كليهما 

يتشابه مثلثان إذا تناسبت أطوال  (SSS)تناسب جميع الأضلاع 

وإذا كانت [ 1]،(ضلع، ضلع، ضلع)الأضلاع المتناظرة فيهما 
بقان وليسا الأضلاع الثلاثة للمثلثين متساوية فإن المثلثين متطا

متشابهين

يتشابه مثلثان إذا تساوى  (SAS)ضلعان وزاوية محصورة بينهما 

قياس زاوية من مثلث مع قياس زاوية من مثلث آخر وتناسبت
؛ (لعضلع، زاوية، ض)أطوال الضلعين اللذين يحتويان هذه الزاوية 

فمثلاً يتشابه المثلث أب ج مع المثلث دهـ و إذا كانت إحدى
طوال ، وكانت أ(د= أ : )الزاويتين المتقابلتين متساويتين مثل

=دهـ /أب)الأضلاع المتقابلة والتي تضم هذه الزوايا متناسبة 
وأن ، ليترتب على ذلك أن جميع الزوايا المتناظرة متطابقة(دو/أج

أطوال جميع الجوانب المتبقية متناسبة



بة المستقيمات المتوازية والاجزاء المتناس
لاع عندما يوازي مستقيم ضلعا من اض(: التناسب في المضلع

اظرة و المثلث وقطع ضلعيه الاخرين،فانة يقسمهما الى قطع متن
.اطوالها متناسبة

م عندما يقطع مستقي(: المثلثعكس نظرية التناسب في *)
ان ضلعين في مثلث ويقسمهما الى قطع متناظرة متناسبة ف

.المستقيم يوازي الضلع الثالث للمثلث

لث القطعة المنصفة للمث(: نظرية القطعة المنصفة للمثلث*)
توازي احد اضلاعة،وطولها يساوي نصف طول الضلع السابق

دما عن(: الاجزاء المتناسبة من قطعتين لمستقيمات متوازية*)
اطوال اجزاءاكثر،فانيقطع قاطع ثلاث مستقيمات متوازية او 

.القاطعين تكون متناسبة

ا عندم(: الاجزاء المتطابقة من قاطعين لمستقيمات متوازية*)
اجزاؤه اكثر،وكانتيقطع قاطع ثلاث مستقيمات متوازية او 

اجزاء اي قاطع اخر لها تكون متطابقةمتطابقة،فان



عناصر المثلثات المتشابهة 
(:قطع مستقيمة خاصة في المثلثين المتشابهين*)

تناظرين النسبة بين كل ارتفاعين ميتشابه مثلثان فان عندما -1
.تساوي النسبة بين اطوال الاضلاع المتناظرة

قطعتين مثلثانمثلثان،فان النسبة بين طولي اليتشابه عندما -2
ن اطوال المنصفتين لكل زاويتين متناظرتين تساوي النسبة بي

.الاضلاع المتناظرة

ين النسبة بين طولي كل قطعتيتشابه مثلثان فان عندما -3
متوسطتين متناظرتين تساوي النسبة بين اطوال الاضلاع

.المتناظرة

(:منصف زاوية في مثلث*)

ن منصف زاوية في مثلث يقسم الضلع المقابل الى قطعتي
طولي مستقيمتين النسبة بين طوليهما تساوي النسبة بين

.الضلعين الاخرين



وشكرا 
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الأنعكاس
x:الانعكاس حول المحور •

(x . -y(          )x . y)

:  yالانعكاس حول المحور •

(-x . y(          )x . y  )

:x = yالانعكاس حول المستقيم •

(y . x(            )x .y)



الازاحة

•(x . y)    (x + a . Y + b)

.وحدة رأسية bو , وحدة أفقية aانحيث



الدوران 

°270بزاوية ° 180بزاوية °90بزاوية 

( x . Y )           ( -y . X )( x . Y )        (- x .- y)(x . y)          (y . -x)



لالتماث

مقدار التماثلرتبة التماثل حول مستوى حول محور الدوراني 

اذا كان صورته الناتجة 
و°0عن الدوران بين 

حول مركزه في 360°

الشكل نفسه

اذا امكن تدويره حول 
360و  0المحور بزاوية بيم 

اذا امكن تقسيم الشكل 

ين ثلاثي الابعاد الى شكل

متطابقين

عدد مرات انطباق الشكل 

على نفسه

360°

التماثل رتبة



التمدد

 Kمعامل مقياس التمدد

K = 1

مطابق 

K < 1 

تصغير

K > 1 

تكبير

:التعريف 

احد اطوال الصورة

الطول المناظر للشكل الاصلي



ا%ت#"دال



ق"رات





%#0ذا





3ث0ل



9قق 3ن ف-4#



9قق 3ن ف-4#





3ث0ل



9قق 3ن ف-4#





3ث0ل



9قق 3ن ف-4#



9قق 3ن ف-4#



تأ:"



تأ:"



تأ:"



ت"رب



9<ي=



 

التماثل
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طالبتي  قارني بين الشكلين 5-6 من حيث اذا كانت 
تبليطاً أم K ، واذا كانت تمثل تبليط فحددي اذا كان 

 !K ومنتظماً ام ، K متسقاً   أم
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و̂ل خاصية التماثل  الهندسي  درست في الفصل ا
والجبري  هاتِ      ملخص لها ؟

هل هناك أنواع للتماثل ؟

مانوع التماثل الذي تتصف به صورة إنسان ؟  
رياضياً و علمياً
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التحويلات الهندسية والتماثل

المقدمة:

تعد التحويلات الهندسية والتماثل من المفاهيم الأساسية في الهندسة، حيث تلعب دورًا
حيوً� في فهم هندسة الأشكال والأجسام وتطبيقاتها في العديد من المجالات. إن فهم هذه

المفاهيم يساهم في فهم أعمق للعديد من الظواهر الهندسية والر�ضية

تحويلات هندسية:
تشمل التحويلات الهندسية مجموعة متنوعة من العمليات التي تغير شكل الأشكال

الهندسية دون تغيير المسافات النسبية بين النقاط. ومن بين أنواع التحويلات الهندسية الأكثر
شيوعًا:

1. الانعكاس (الاستعراض): حيث يتم تحويل الشكل عبر محور معين ليصبح متناظرًا تمامًا مع
نفسه. يتميز هذا التحويل �لحفاظ على المسافات بين النقاط والزوا�.

2. الدوران: تدور الأشكال حول نقطة مركزية معينة بزاوية محددة. يتغير شكل الشكل تبعًا
لاتجاه وزاوية الدوران.

3. التكبير والتصغير: يتم تغيير حجم الشكل بز�دة أو نقصان الأبعاد بنسبة معينة. يحافظ هذا
التحويل على نسب الأبعاد النسبية للشكل الأصلي.

4. الانز�ح (التحريك): يتم تحريك الشكل �لكامل بشكل متوازٍ لاتجاه معين، دون تغيير في
شكله.



قيم التماثل:

التماثل هو مفهوم يعني تطابق الأشكال أو الأجسام �لنسبة لمحور أو نقطة معينة. يتم تحقيق
التماثل عندما تكون الأجزاء المتناظرة من الشكل متساوية �لنسبة للمحور أو النقطة المعينة.

أنواع التماثل:
1. تماثل الانعكاس: يحدث عندما يكون هناك تطابق �لنسبة لمحور معين. على سبيل المثال،

التماثل الانعكاسي يظهر في الأشكال المتناظرة مع محور الانعكاس.

2. تماثل الدوران: يحدث عندما يكون هناك تطابق �لنسبة لنقطة مركزية. على سبيل المثال،
التماثل الدوراني يحدث عند دوران الأشكال حول نقطة معينة.

تطبيقات التحويلات الهندسية والتماثل:
1. لفن والت�يم: تستخدم التحويلات الهندسية والتماثل في ت�يم الأعمال الفنية والمباني

الهندسية، حيث تضيف للأشكال جمالية وتناغمًا.
2. الهندسة المعمارية: يتم استخدام التماثل في ت�يم الهياكل والمباني لتحقيق التوازن

والجمالية.
3. العلوم الطبيعية: يُلاحظ التماثل في الطبيعة في تكوينات النبا�ت والكائنات الحية، مما

يعكس النظام والتنظيم في الطبيعة.
4. الهندسة الصناعية: يستخدم التماثل في ت�يم المكو�ت والأجزاء في الصناعات المختلفة

ل�ان التناغم والتوازن في الهياكل.

ختامًا:
تعتبر التحويلات الهندسية والتماثل مفاهيمًا أساسية في الهندسة والر�ضيات، وتلعب دورًا

كبيرًا في فهم الأشكال والأجسام وتطبيقاتها في العديد من المجالات. من خلال فهم هذه
المفاهيم، يمكن للأفراد تحليل وتفسير العديد من الظو


